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OZET

Vehbi MESIN
Tiirkiye'de Enerji Verimliligi Politikalar1 Ozelinde Konya ilindeki Firmalarin Enerji
Verimliligi Onem Ve Egilim Diizeyleri
Yiiksek Lisans Tezi
Konya, 2020

Insanlik tarihi boyunca 6nemli bir konuma sahip olan enerji, insanlarm; 1sinma,
aydinlanma ve beslenme gibi bir¢ok temel ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in gerekli olan
zorunlu ihtiyaclar arasindadir. Ozellikle diinya tarihi acgisindan 6nemli déniim
noktalarindan birisi olan sanayi devrimi ile birlikte insan giicliyle c¢alisan basit
makinelerin yerini buhar makineleri almasi, enerji kaynaklarina olan bagimliligi arttirmus,
insanlik tarihinin yeniden bi¢imlenmesinde 6nemli bir rol oynamistir. Sanayi devrimi ile
birlikte makinelesmenin giderek artmasi nedeniyle enerji, tiretim girdileri arasinda 6nemli
bir yer edinmeye baslamistir. 20.yy’dan itibaren sanayilesmenin artmasiyla birlikte enerji
ithtiyact da ona paralel olarak artmis bdylece enerji-ekonomi iliskisi iilkeler acisindan
daha biiyiik bir dikkatle tizerine diistilmesi gereken bir konu haline gelmistir.

Stirdiirtilebilir kalkinmay1 hedefleyen devletler agisindan kalkinmislik diizeyi, enerji
yogunlugu ve kisi basi enerji tiikketim miktari tizerinden hesaplanmaktadir. Kisi basi enerji
tiketim miktarinin yliksek olmasi {ilkede enerji kullanimini gerektiren ekonomik
faaliyetlerin ve refah diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda
iilkemizde sanayilesme caligmalarinin devam etmesi, teknolojik gelismelere uyum
saglanmasi, yasam kalitesinin iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmast
amactyla devam eden ¢alismalar kapsaminda her gecen yil daha fazla enerji tiiketimi
gerceklesmektedir. Giderek artan enerji tiiketimi ve tliketime konu olan kaynaklarin
neredeyse %90 lizerinde ithalatla elde edilmesi, enerji verimliligi kavraminin 6zellikle
1990’11 yillardan itibaren iilke giindemini daha yogun bir sekilde mesgul etmesine zemin
hazirlamistir.

Bu kapsamda yapilan caligmanin amaci, Tirkiye’deki enerji verimliligi politikalari
ozelinde Konya ilinde yer alan firmalarin enerji verimliligi nem ve egilim diizeylerinin
belirlenmesidir. Konya gibi sanayi faaliyetlerinin oldukga yogun olarak gerceklestigi bir
ornek iizerinden, iilkemiz i¢in de bazi tespit ve degerlendirmelerde bulunulabilecegi
ongoriilmiustiir. Enerji verimliligi agisindan iilkemizde ve diinyada ¢ok sayida ¢alisma
yapilmasina ragmen, firmalar acgisindan enerji verimlili§inin énemini saha g¢aligmasi
yaparak, ortaya koyma cabasi igerisinde olan ¢alisma sayisi olduk¢a sinirlidir. Bu
nedenle, firmalar agisindan enerji verimlili§inin énemini belirlemek amaciyla Imalat
Sanayi Uretim Firmalar1 ve Hizmet Sektorii kuruluslarina yonelik olarak enerji verimliligi
acisindan enerji kullaniminin nasil olmasi gerektigi ve mevcut enerji kullaniminin
durumu genis bir perspektifle incelenmeye c¢alisilmistir. Gerekli goriilen yerlerde
konunun uzmanlarindan goriisler alinarak anket ¢alismasi yapilmis, elde edilen bulgular
tizerinden bir senteze ulasilmaya ¢alisilmistir. Arastirma yontemi olarak “Kesitsel Analiz
Yontemi” kullanilmis olup genel tarama modelinden yararlanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Enerji Politikalar1, Enerji Verimliligi, Konya
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Vehbi MESIN
Energy Efficiency Policies And Energy Efficiency Of The Companies In The Private
Province Of Konya In Turkey Is To Determine The Level Of Importance And Trends
Master’s Thesis
Konya, 2020

Energy, which has an important role throughout human history, is among the basic needs
of people to meet many fundemental needs in daily life,such as heating, enlightenment
and nutrition. Within the Industrial Revolution, which is one of the most important turning
points in world history, the replacement of simple machines powered by manpower with
steam machines has increased dependence on energy resources and played an important
role in the reshaping of human history. Due to the increasing mechanization with the
industrial revolution, energy started to take an important place among the production
inputs. Since the 20th century, with the increase of industrialization, the need for energy
has increased in parallel with it, thus the energy-economy relationship has become an
issue that should be dealt with greater attention for countries.

For states that have targeted sustainable development, the level of development is
calculated on the basis of energy intensity and per capita energy consumption. The high
amount of energy consumption per capita indicates that the economic activities that
require energy use and the welfare level in the country are high. In this context, more
energy consumption is realized every year within the scope of the ongoing studies in order
to continue industrialization studies in our country, to adapt to technological
developments, to improve the quality of life and to ensure sustainable development. The
gradually increasing energy consumption and the fact that the resources subject to
consumption are obtained with almost 90% of imports have prepared the ground for the
energy efficiency concept to occupy the agenda of the country more intensely since the
1990s.

The aim of the study in this context, energy efficiency policies and energy efficiency of
the companies in the private province of Konya in Turkey is to determine the level of
importance and trends. It is predicted that some determinations and evaluations can be
made for our country, based on an example where industrial activities are very intense,
such as Konya. Although there are many studies in terms of energy efficiency in our
country and in the world, the number of studies that are trying to demonstrate the
importance of energy efficiency for companies by doing fieldwork is quite limited. For
this reason, in order to determine the importance of energy efficiency for companies, it
has been tried to examine how energy use should be in terms of energy efficiency and the
current energy use for Manufacturing Industry Production Companies and Service Sector
organizations. Where deemed necessary, a questionnaire study was conducted by taking



opinions of the experts of the subject, and a synthesis was tried to be achieved based on
the findings. "Cross-Sectional Analysis Method" was used as the research method and
general scanning model was used.

Keywords: Energy, Energy Policies, Energy Efficiency, Konya
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1.GIRIS

Insanlik ve enerji arasindaki iliski neredeyse insanoglunun var olusu kadar eskidir.
Diinyanin var olusundan itibaren insanoglunun ihtiyaclar1 dogrultusunda gelisen enerji,
giinimiizde insanlarin yasamlarint devam ettirmesi agisindan vazgecilmez bir unsur
haline gelmistir. Bu kapsamda giiniimiizde toplumlarin refah diizeylerini dogrudan
etkileyen bir olgu olarak enerji, Tarim, sanayi, insaat, ticaret, ulastirma, haberlesme, mali
kurulusglar, konut, kamu ve 6zel sektérde olusan hizmetler dahil, tiim bu alanlarin az ya
da c¢ok temel girdilerinden bir tanesi konumundadir. Dolayisiyla bu durum enerji ve
ekonomiyi dogrudan birbiriyle ilintili kavramlar haline getirmektedir. Bu nedenle
toplumlar agisindan son derede biiyiilk 6nem arz eden enerji kaynaklarina ulagim ve

kullanim konusunda iilkelerin enerji politikalar tiretmesi gerekmektedir.

Enerji kaynaklarinin tiikkenebilir olmasi, kiiresel 1sinmanin etkisiyle birlikte olusan sera
gazinin neden oldugu iklim degisiklikleri ile gelecek nesilleri de géz ardi etmeden, ulusal
ve bolgesel enerji politikalar1 yapilmasi bir zorunluluk haline gelmistir. Bu nedenle enerji
politikalar1 iistiinde ¢alisilirken enerjinin dagitimi, depolanmasi, mevcut enerji talebinin
karsilanmasi ve doniisiimii icin planlarin yapilmasi ve stratejik planlarin belirlenmesi

onemli hale gelmektedir.

Gilintimiizde kiiresellesmenin de etkisiyle enerjinin 6nemi artmis ayrica iilkelerin
gelismiglik seviyelerinde ve gelisimlerini devam ettirmelerinde de enerjinin etkisi
blyiiktir ve bu etki siirekli olarak artmaktadir. Bununla beraber biitiin {liretim
faaliyetlerinde enerji kullanim1 6n kosul haline gelmesinin yani sira teknolojik gelismenin
ve teknolojinin ekonomik ve sosyal hayatin igine iyice sizmasiin ardindan enerji

tilketiminde de hizl1 bir artis oldugu goriilmektedir.

Diinya genelinde sehirlesmenin, ekonomik kalkinmanin devam etmesi ve niifus artisinda
yasanan geligsmelerin etkisiyle birlikte enerji ihtiyact ve enerjiye olan talep her gegen giin
artarak devam etmektedir. British Petroleum (BP)’nin hesaplamalarina gore diinya
ekonomisinde 2017 yilinda yasanan gii¢lii ekonomik biiyiimenin etkisiyle birlikte birincil
enerji tilketimi 2016 yilina gore %2,2 artis gdstermistir. Son 10 yilin ortalamasinin %1,7
oldugu gbéz Oniine alindiginda, bu rakam kayda deger bir artisa isaret etmektedir

(KPMG,2019:3). Ayn1 zamanda 2016 Diinya Bankas1 verilerine gére 2040 yilina kadar



diinya genelinde birincil enerji talebinin yaklasik olarak %32 oraninda artmasi
beklenmektedir. Yine ayni1 rapor uyarinca, enerji talebini arttiran en 6nemli faktorlerden
birisi olarak goriilen GSYIH (Gayri Safi Yurti¢i Hasila)’nin da diinya genelinde 2040
yilinda %3,5 oraninda artacagi dngériilmektedir (Gazbir, 2018:1). Ongdriilen bu artigin
kargilanabilmesi igin gerekli planlamalarin kiiresel Ol¢ekte ve bugilinden yapilmasi

gerekmektedir.

Diinya genelinde gelismekte olan lilkelerin ekonomik biiyiimesinde enerji sektoriiniin
yeterli miktarda enerjiyi, ddenebilir fiyatlara ve kesintisiz bir sekilde tiiketicilere arz
etmesi Onemli faktér olarak degerlendirilmektedir. Kiiresel Olgekte, az gelismis,
gelismekte olan ya da gelismis lilke ayrimi olmaksizin, enerji talebinin siirekli artmasi,
tilkelerin enerji sektoriine yapilan yatirim planlar1 ve ticaretinin gelismesine yonelik
caligmalar1 her gecen giin arttirmaktadir. Bu nedenle pek cok tilkede yeterli enerji talebini
stirdiiriilebilir bir sekilde karsilayabilmek amaciyla kurulu giic ve iiretim degerlerini
artirmaya yonelik caligsmalara agirlik verilmektedir. Bu iilkelerden bir tanesi de
Tiirkiye’dir. Tiirkiye’nin enerji ihtiyaci ekonomik ve sosyal anlamda talebi negatif yonde
etkileyen olaylarin gergeklestigi istisnai donemler haricinde siirekli artmaktadir. Bu artig
g6z oniinde bulundurularak gerek yenilenebilir enerji gerekse niikleer enerji yatirimlarina
verilen agirlikla Tiirkiye’nin kurulu giicii ve elektrik tiretim kapasitesi de yildan yila

arttirilmaktadir.

Sanayilesme, niifus artisi, kentlesme gibi belli bash faktorler pek ¢ok iilkede oldugu gibi
Tirkiye’de de enerji talebini koriikleyen temel parametreler olarak karsimiza

cikmaktadir.

Tirkiye’nin enerji politikasi, enerji arz giivenligine oncelik verme, siirdiiriilebilir enerji
teminini, cevresel faktorleri dikkate alarak gerceklestirme gibi konular etrafinda
sekillenmistir. Enerji politikasinda temel olarak, kaynaklarin ¢esitlendirilmesi, kaynak
arama faaliyetlerinin ¢ogaltilmasi, alt yapinin gii¢lendirilmesi, enerjinin ytiksek verimli
bir halde tiiketilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve yerli komiiriin daha verimli bir
sekilde kullanilmasi, enerji teknolojilerinde katma degeri yiiksek girisimlerde

bulunulmas1 amaglanmaktadir.



Bu kapsamda tilkemizde 1995 yilinda sanayi sektoriindeki verimliligi artirmak amaciyla
“Enerji Tasarrufu Yonetmeligi” yayimlanmistir. Yayimlanan yonetmelige gore yilda
2000 TEP enerji tiiketimi ve bu tliketimin iizerinde tiiketim potansiyeli olan fabrikalara
enerji yoneticileri atanmasi kararlastirilmistir. Ulkemizde 1999 yilinda “Bina Dis Cephe
Yalitim Yonetmeligi” yayinlanarak, 2000 yilina gelindiginde binalarin  bulunduklar
bolgeye gore, 1s1 kayiplarinda dort dereceye varan bir iyilesmenin gergeklesmesi, boylece
1sitmada kullanilan enerjinin hem azalmasi hem de daha verimli bir sekilde kullanilmasi
hedeflenmistir (TMMOB, 2012; 125). Ayrica, Tiirkiye, enerji politikalarinin ana hattini
olusturma ve AB tam iiyelik siirecini tamamlama, ayni zamanda sanayi alanindaki
hedeflerini yerine getirebilme gibi basliklara agirlik vermeye baglamigtir. Bu kapsamda
2003 yilmin Ekim aynda TBMM tarafindan “Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi”
kabul edilmistir. Tiirkiye’nin Kyoto Protokolii’ne taraf olmasiyla da kiiresel ve ulusal
olgekte iklim degisikligini onleyecek eylem planlarinin uygulanmasina agirlik verilmis,
bu kapsamda enerji verimliligi uygulamalart i¢in politika {iretme c¢abalari da hiz
kesmeden devam etmistir. Ayni siirecte, AB de bu konular1 uygulamaya koyacagi “Enerji
Verimliliginin Arttirilmasi I¢in Eylem Plani’n1 devreye sokmustur. Ancak Tiirkiye’de bu
donemde enerji verimliligine yonelik hukuki diizenlemeler yapilsa da, sahada bu
diizenlemelerin hayata gegcmesine vesile olacak yeterli diizeyde tesvik, destek ve denetim

mekanizmalar1 hayata gegirilememistir. (Cansevdi, 2004; 70-71).

Enerji verimliligini arttirmaya yonelik projeler lilkemizde Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi’nin  denetlemekte oldugu Enerji Tasarruf Koordinasyon Kurulu’nca
uygulanmaktadir. Ulkemizdeki g¢evre kirliligini minimuma diisirmek ve enerji
kaynaklarimin verimli bir sekilde kullanilmasini saglamakla ytlikiimlii olan kurum ise,
Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii (EIE) ne bagli olan Ulusal Enerji Tasarruf
Merkezi (UETM)’dir. 1990 yilindan itibaren EIE ve UETM “Enerji Verimliligi Test Aract
Program1” dahilinde cihaz ve ekipman sanayisi sektoriinde tasarrufa dair ¢aligmalar
yiirlitmektedir. Bu ¢calismalar sonucunda iilkemizde enerji tasarrufu kapasitesinin, yatirim
maliyetlerini %40 oraninda diisiirecek isletme tedbirleri ile maksimize edilmesi

amaglanmaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2019).

Bu kapsamda yapilan ¢alismada Tiirkiye’de enerji verimliligi politikalar1 6zelinde

firmalarin enerji verimliligine olan 6nem ve egilim diizeylerini belirlemek gerekmektedir.



Bu kapsamda ¢aligsmanin ilerleyen boliimiinde Konya ilindeki firmalarda nicel aragtirma

yontemlerinden anket teknigi kullanarak analiz yapilmistir.

Diinya genelinde son yillarda niifusun artmasi ve sanayi sektoriinde yasanan gelismeler
nedeniyle enerji talebinde biiyiik artiglar yasanmistir. Diinya genelinde enerji talebinin
bliyiik bir boliimiiniin fosil yakitlarla karsilanmasi ve fosil yakitlarin ise rezerv anlaminda
giderek azalmasi, 6zetle tikkenebilir kaynak olmasi nedeniyle yeni enerji kaynaklarinin
kesfedilmesi ve elde bulunan enerji kaynaklarmin daha verimli kullanilmasi bu
kaynaklarin 6nemini koruyarak arttirmasina neden olmaktadir. Bu kapsamda uluslararasi
kuruluglar ve tilkeler tarafindan enerji verimliligini arttirmak adina 6nemli ¢alismalar ve
projeler gergeklestirilmektedir. Ulkeler agisindan enerji verimliliginin 6neminin giderek
artmasi nedeniyle, akademik alanda bu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar da son donemde
giderek artis gostermektedir. Akademik alanda diinya genelinde enerji verimliligi

konusunda yapilan bazi ¢caligmalar asagidaki gibidir;

Worrell ve Price (2001, s.1223-1241) ABD endiistrisi i¢in enerji verimliligi
potansiyellerini gelecege doniik olarak incelemis ve 2020 yili i¢in ii¢ farkli politika
senaryosuna gore derecelendirme yapmislardir. ABD de birincil enerji kaynaklarint en
fazla endiistriyel isletmeler tiiketmektedir. ABD endiistriyel isletmelerinde orta ve uzun
donemli enerji verimliligi senaryolarinda siras1 ile %7 ve %17 oranlarinda iyilestirme

potansiyelinin bulundugu sonucuna varmislardir.

Christoffersen, Larsen ve Togeby (2006, s.516-526) 2006 yilinda Danimarka’da sanayi
tiretiminde enerji yonetiminin varligimin ve etkinliginin analizini yapmislardir.
Danimarka’daki endiistriyel isletmelerin enerji yonetimi konusundaki hassasiyetlerini,
gelisime yonelik bilgi alma kaynaklarini, endiistriyel isletme yoneticilerinin tutum ve
gelisimini incelemistir. 304 endiistriyel igletme ile yapilan bu ¢alisma ile bundan sonra

yapilmas1 gerekenler konusunda mevcut durum tespiti saglanmigtir.

Muller ve digerleri (2007, s.2677-2686) yukaridan asagiya ve asagidan yukariya olarak
adlandirdiklar1  yaklagimla gida sektoriinde enerji yOnetimi i¢in bir model
gelistirmiglerdir. Yukaridan asagiya olan yaklasimda endiistriyel isletmelerin enerji
tiiketimlerini ayristirarak istatistiksel modelleme yapmis ve tasarruf 6nlemleri ve enerji

yogunlugu hedefleri belirlenmistir. Asagidan yukar1 olan yaklasimda siiregler (prosesler)



ile ilgili termodinamik miihendislik hesaplar1 yapilmis ve gida sektoriindeki enerji
ihtiyac1 teorik olarak bulunmustur. Her iki yaklasim arasinda kalan fark ise daha detayl
enerji verimliligi uygulama pratiklerinin olusturulmasi agamalarinda degerlendirilmistir.
Isvigre Nestle fabrikasinda yapilan bu ¢alismada matematiksel modelleme olarak ¢oklu

lineer regresyon kullanilmistir.

Martinez (2010, s.94-103) Almanya ve Kolombiya’daki tekstil alt-sektdrlerinin 1998 ve
2005 yillar1 arasindaki enerji tiiketimlerini ve enerji verimliliklerini kiyaslamiglardir. Bu
donem igerisinde her iki iilke alt-sanayisi enerji verimliligi gostergelerinde iyilesme
saglandigimi teyit etmistir. Kolombiya ve Almaya da iiretim maliyetlerine etki eden
faktorler arasinda 6dnemli farklar oldugu gosterilmistir. Calisma sonucunda, Kolombiya
tekstil alt-sektoriinde tiretim faaliyetlerinde enerji verimliligi ile ilgili artiglarin daha ¢ok
tiretim siireglerinde yapilan iyilestirme kazanimlari ile elde edildigini goriilmiistiir.
Almanya’da ise enerji fiyatlarina ve enerji verimliligi ile ilgili ¢aligmalara verilen stratejik
yatirim tegvik ve desteklerin, Ar-Ge ve yeni teknolojik yatirim siireglerinin bir arada
yiirlitiilmesinin enerji verimliligi artiglarina sebep oldugu gorilmiistiir. Bu sonuglar
tekstil-alt sektoriinde Olgek ekonomisinin, teknolojinin, yiiriitilen enerji verimliligi
politikalarinin ve yonetim stratejilerinin enerji verimliliginin arttirilmasina yonelik olarak

ne kadar 6nemli oldugunu da gostermistir.

Thollander ve Ottosson (2010, s.1125-1133) Isveg’teki enerji yogun alt sektorleri
incelemis ve enerji yonetimi ile ilgili pratikleri ele almiglardir Kagit ve kagit hamuru
ireticilerinin yaklasik iicte birinin proseslerindeki enerji yogunluklarini 6lgmeye yonelik
Ol¢iimlemeleri yapmadiklarint ve yine beste birinin uzun vadeli herhangi bir enerji
yOnetimi stratejilerinin olmadigini ortaya koymuslardir. Ayn1 ¢alismada dokiimhanelerin
ise yaklasik beste ikisinin proseslerindeki enerji yogunluklarimi o6l¢gmeye yonelik
Olciimlemeleri yapmadiklari ve yarisinin uzun vadeli herhangi bir enerji yonetimi
stratejilerinin olmadig1 ortaya konulmustur. Bu galismada degerlendirilen ve Isveg’te
faaliyet gosteren kagit ve kagit hamuru isletmelerinin sadece %40 1 ve dokim
isletmelerinin ise sadece %25’ inin basarili bir enerji yonetimi sistematigine ve bilincine

sahip olduklar1 sonucuna ulasilmstir.

Saidur ve Mekhilef (2010, s.2746-2758) Malezya’da kaucuk ve lastik iireten sektorlerde,

enerji kullanim1 ve enerji verimliligi ile ilgili bir analiz yapmislardir.



Bu calisma neticesinde ¢ok biiyiik bir enerji verimliligi potansiyelinin mevcut oldugu
tespit edilmistir. Yapilan saha incelemelerinde enerji etiidii yontemi igerisinde {iretim,
iretim siireleri, ekipman makine bazinda operasyon siiresince tiiketilen enerji, gii¢
faktorleri gibi veriler toplanmistir. 510 endiistriyel iireticinin ve 68700 ¢alisanin var
oldugu Malezya kaucuk ve lastik iiretim endiistrilerinde toplanan veriler enerji
tiketiminin 6nemli bir kisminin elektrik motorlari, pompalar, 1siticilar, sogutma
sistemleri ve aydinlatma tarafindan tiiketildigini gostermistir. Elektrik motorlarinda
yiiksek verimli motorlar ve/ veya degisken hizl1 bir siiriiciilii motorun tercih edilmesinin,
basingli hava sistemleri, kazanlar ve sogutucular i¢in enerji tasarrufu sistemleri i¢in
yatirim alternatifleri ¢ikartilmis, enerji ve maliyet tasarrufu ve geri doniis siireleri ile
ilgili detayl1 analizler yayinlanmistir. Ayrica bu olas1 iyilestirme veya yatirimlarin

yapilmas1 durumunda CO2 saliniminda saglanacak avantajlar hesaplanmigtir.

Gordic ve digerleri (2010, s.2783-2790) Sirbistan’da bulunan araba iireticileri iizerinde
vaka calismalar1 yaparak endiistriyel isletmelerde enerji verimliligi yonetimi ile ilgili
geligsmeleri arastirmiglardir. Enerji yonetim sistemlerinin fabrikalarin tiretim maliyetlerini
diistirticii ve karlilik oranlarii arttirict yoniinii vurgulamislardir. Bunun yaninda enerji
etlidii siireci icinde gbzden gegirilen iiniteler (buhar, sicak su, basingli hava, elektrik ve
su gibi enerji tilketimine esas olan yardime1 isletmeler ve tiikketimler) degerlendirilerek,
buralardaki uygulamalarin kolaylikla diger metal yogun isletmelerde uygulanabilecegine

dikkat ¢ekilmistir.

Hasanbeigi ve Price (2012, s.3648-3665) tekstil sektoriinde enerji verimliligi
teknolojilerini ve enerji tiiketimini incelemislerdir. Diinya genelinde 184 fabrikadan
toplanan bilgiler esliginde mevcut alt proseslerdeki enerji yogunluklari, enerji
Olctimlerine dayal1 enerji tasarruf firsatlart1 ve bunlarin yatirnm geri doniis stireleri ile

ilgili detayli bir inceleme yayinlanmstir.

Tirkiye, gelisen ekonomisi, artan enerji talebi ile diinya genelinde en biiyiik ekonomiye
sahip iilkeler arasinda yer almaktadir. Ulke sanayisinde enerji verimli kullanilmamakla
birlikte yiiksek bir iyilestirme potansiyeline sahiptir. Bu iyilestirme potansiyelinin

kullanilmasi, enerjinin verimli kullanimi i¢in oldukga biiyiik bir 6nem arz etmektedir.



Bu dogrultuda Tiirkiye’de gesitli sanayi kollarinda enerji verimliligi i¢in ¢esitli calismalar

yapilmistir. Bu ¢alismalardan bazilari sunlardir.

Hepbasli ve Ozalp (2003) Tiirk sanayi sektoriinde enerji verimliligi ve enerji ydnetimi
uygulamalarinda gelisimin Agustos 2001’ e kadar olan siireci arastirmis ve
ozetlemislerdir. Ege Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii 8gretim iiyesi olan Prof.
Dr. Arif Hepbash endiistriyel isletmelerde enerji verimliligi konusunu en ¢ok isleyen ve
yaymn yapan akademisyenlerdendir. Hepbasli’ya gore Diinya’da enerji verimliliginin
onemi 1970’li yillarda yasanan iki petrol krizinden sonra giindeme gelmistir. Ulkemizde
ise enerji verimliligi ile ilgili ihtiyag 1980°li yillarda ortaya ¢ikmis ve enerji verimliligi
ile ilgili ilk bilingli ¢aligmalar 1981 yilinda Enerji Isleri Etiid Idaresi Genel Miidiirliigii
(EIE) 6nderliginde baslatilmustir.

Oztiirk (2005) calismasinda Tiirkiye’nin enerji tiiketiminin niifus artis1, hizli kentlesme
ve endiistriyel gelisiminin siirmesi sebebi ile ¢ok hizli bir sekilde arttigin1 vurgulamis
ve en biiyiik ihracat kapisi olan tekstil sektoriindeki enerji tiikketimlerini incelenmistir.
Calismasinda, Tiirk alt-tekstil sektoriinde tiiketim ve maliyetler iizerinde proseslerin

kapasite kullanim iligkilerini analiz etmis ve degerlendirmistir.

User ve digerleri (2006) tipik bir endiistriyel tesisteki basingli hava iiretim ve dagitim
sistemlerinde enerji tasarrufu analizi yapmislar tasarruf edilecek enerji miktar ile bunun
mali degerinin ne kadar oldugunu hesaplamiglardir. Her bir tasarruf alternatifi i¢in
tasarruf miktari, tasarrufun mali karsilifi, yatinm tutar1 ve geri ddeme siireleri

hesaplanmis ve bu tasarruf modellerine iligkin uygulanabilecek 6nlemlere deginilmistir.

Narin (2006) genel olarak enerji yogunlugunun ne oldugunu incelemek, sonra da gesitli
tilkelerle karsilastirarak Tiirkiye imalat sanayisindeki, 6zellikle farkli isyeri biiyiikligiindeki
imalat sanayi alt sektorlerinde enerji yogunlugunu saptamak icin ¢aligmalar yapmistir. Bu
dogrultuda enerji yogunlugu kavrami {izerinde durulmustur. Cesitli iilke ve Tiirkiye imalat
sanayilerindeki enerji yogunlugu karsilagtirlmistir. Farkli isyeri biiytikliiglindeki alt-
sektorlerde 1995-2001 doneminde enerji kullanimi, enerji yogunlugu ve ortalama calisan
basia enerji kullanim1 incelenmistir. Ayrica, Tiirkiye’de enerji tasarrufuna iliskin yapilan

bazi ¢aligmalara da yer verilmistir.



Oniit vd. (2008) enerji kaynaklarma gore Tiirkiye’deki imalat sanayisinin kullandig1 enerji
kaynaklar1 iizerine ¢alisma yapmislardir. Yapilan ¢alismada en yogun olarak kullanilan enerji
kaynaklar biiytikliik sirasina gore petrol, komiir, elektrik, LPG ve dogalgazdir. Calismaya
gore, etkin bir enerji yOnetimi programi yiriitmek icin her sektdr icin ayr1 ayr
degerlendirilmek iizere uygun enerji kaynagi secilmelidir. Basariyla etkin bir enerji yonetimi
programi yiiriitmek i¢in, herhangi bir sektdr ya da sirket i¢in uygun bir enerji kaynagi
degerlendirmek ve segcmek ¢cok dnemlidir. Mevcut enerji kaynak alternatiflerinin se¢iminde
Oznel ve nitel yargilar igeren, farkli ve karmasik faktorlerin ele alinmasi gerekmektedir. Bu
nedenlerle caligsmada, enerji kaynaklarinin se¢imi problemlerinin ¢éziimlenmesinde ¢oklu

¢ikt1 karar kriterleri yontemini kullanilmistir.

Sati ve Giilay (2012) bir enerji santralinde enerji verimliliginin arttirilmast iiretimi
kayiplarina yol agan nedenlerin bulunmasi, iiretimi etkileyen bu faktorlerin iyilestirilmesi
ve verilerin istatistiksel yontemlerle analizinde Alt1 Sigma Yontemini kullanmislardir.

Yapilan Alt1 Sigma ¢alismasinda yillik 100.000 USD — 110.000 USD arasinda degisen

tutarda verim artig1 saglandigi belirlenmistir.

And1 ve Mistikoglu (2012) enerjinin yogun olarak kullanildig: Tiirk demir gelik sektoriinde
kullanilan alternatif yakitlari ve maliyetlerini incelemislerdir. Demir c¢elik sektoriiniin
Tiirkiye’nin toplam enerji tiikketimi igerisindeki pay1 ortalama %19, sanayinin enerji tiiketimi
icerisindeki pay1 ise %30-32 civarlarindadir ve metaliirjik kok, enjeksiyon komiirii, elektrik,
fueloil, dogalgaz, katran ve yan iiriin gazlar1 baslica enerji girdileri olarak kullanilmaktadir.
Entegre demir celik tesislerinde yiiksek firin, kok, c¢elikhane gazlari ve katran yan iirlin
yakitlar1 olmakla beraber tesislerin enerji ihtiyacinin sadece bir kismini karsilayabilmektedir.
Enerji bilincinin nispeten yiiksek oldugu bu sektdrde maliyetlerin minimum seviyeye
indirilebilmesi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin da sanayide kullanilabilirligi
arastirilmalidir. Bu konuda AR-GE calismalarina énem verilmeli, endiistriyel iiretimde bu

caligmalara kaynak ayrilmasi gerektigi bildirilmistir.

Yavas (2018), sanayi isletmelerinin enerji verimliligi lizerine Konya ilinde bulunan sanayi
isletmelerinde anket uygulamasi yapmis oldugu calismasinda sanayi isletmelerinde enerji
verimliligi ile ilgili uygulamalarin yapildigi, yapilan yatirimlarin arttigi, enerji tasarrufu
konusunda bilin¢lendirme egitimi verilmekte oldugu ve ¢alisanlara enerji tasarrufu ile ilgili

manevi 6diiller vererek bu konuda calisanlara destek olundugu sonucuna ulagmistir.



Enerji verimliligi diinyada ve 6zellikle Avrupa'da 6nemli dl¢lide desteklenmektedir. Bu
anlamda hali hazirda belli bir diizeyde calismalar yiiriitiilmekte ve dniimiizdeki yillar igin
hedefler belirlenmektedir. Ulkemizde son yillarda enerji verimliligi uygulamalar1 énem
kazanmistir. Enerji  verimliligi uygulamalar1 yonetmeliklerle tesvik edilmeye
baslanmistir. Enerji talebini karsilamak i¢in kurulacak yeni elektrik {iretim tesislerinin
tartistlmasinin yani sira enerji verimliliginin tartisilmast ve bu sekilde tliketimin
azaltilmas1 da Onemli bir konu olarak, Tiirkiye enerji giindeminde yerini almaya

baslamustir (Oz, 2015: 1).

Yukarida genel literatlir taramasi icerisinde incelenen caligmalarda genellikle imalat
sanayi firmalarinin enerji verimliligi ve enerji tasarruflarina iligskin analizler yapilarak
sektor igeresinde ayrimlar yapildigr goriillmektedir. Bizim ¢alismamizda ise literatiirden
farkli olarak firmanin bulundugu sektor, isletmenin ka¢ yildir faaliyet gosterdigi,
isletmede istihdam edilen kisi sayisi, firma tesislerinde enerji maliyetlerinin yillik bazda
toplam isletme maliyetleri igeresindeki yiizdelik( %) payi, firma tesislerinde isletme
faaliyetleri i¢in harcanan enerji miktarinin 6l¢iim sekli, firmada enerji yoneticisi istihdam
edilip edilmedigi, enerji verimliligi degerlendirme firmalarindan hizmet alinip
alinmadigi, firma ¢alisanlarina enerji kullanimi konusunda egitim verilip verilmedigi ve
yenilenebilir enerji kullanima ile ilgili calismalarinin olup olmadig: ile ilgili 9 maddelik
bir degerlendirme ¢ergevesinde durum analiz edilmeye calisilmistir. Bu durum ve bu
analizin Konya ili 6zelinde yapilmis olmasi bu tez ¢alismasinin 6zgiin karakterini
olusturmaktadir. Bununla birlikte ¢alismada, sonug ve tartigma kisminda goriilecegi gibi
genel literatiir bulgularin1 da yansitan bazi sonuglarin Konya ili i¢in de ifade edilebilecegi
goriilmistiir. Buna gore, firmalarin enerji verimliligi egilim ve 6nem diizeyleri firmalarin
iretim maliyetleri lizerinde etkilidir. Firmalar gerekli onlemlerin alinmasi hususunda
enerji verimliligine egilim ve 6nem gostermektedir. Bununla birlikte, enerji yogunluklari
ve enerji tilketim maliyetlerine yonelik 6l¢iim yapmamaktadir. Enerji yonetim stratejileri
gelistirme egilimlerinin  diistiktiir. Enerji yoOneticisi istihdam diizeyleri dusiiktiir.

Firmalarin ¢alisanlarina yonelik enerji egitimi verme egilimleri zayiftir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK), 2017 yili verilerine gére, sanayi ve hizmet
sektorleri dahilinde 138 milyon 804 bin 506 MWh elektrik tiiketimi ger¢eklesmistir.
Imalat sanayii 91 milyon 870 bin 286 MWh elektrik tiiketimi ile en fazla elektrik tiiketimi



gerceklestiren sektdr olmustur. Imalat sanayii %66,2, elektrik, gaz, buhar ve
iklimlendirme tiretim ve dagitimi1 %7,2 toptan ve perakende sektorii ise %6,7 ile toplam
elektrik tiiketimi i¢inde en ¢ok pay sahibi sektorleri olusturmaktadir. Sanayi ve hizmet
sektorleri i¢cinde elektrik enerjisinin %78,6’s1 mal ve hizmet {iretimi siirecinde, %10,8’1
ise aydinlatma ve elektrikli biiro gereglerinde tiiketilmistir. Elektrik {iretimi i¢in 46
milyon 280 TEP enerji harcanmis, enerji kullanim alanlar1 baglaminda, en fazla enerji
tilketimi %42,9 ile elektrik {iretimi siirecinde ve %33.,4 ile mal ve hizmet iiretimi
kapsaminda gerceklestirilmistir (http://www.tuik.gov.tr/ Ers:15.06.2020). Ayni zamanda
TUIK verileri incelendiginde yillara gére Tiirkiye’nin sektdrel enerji talebinin giderek
arttig1 gézlenmektedir. Bu verilerden hareketle, ilkemizde enerji verimliligi uygulamalari
onem kazanmis ve para cezasi gibi maddi yaptirimlarin da s6z konusu oldugu bir dizi

uygulama ile daha yogun bir sekilde tesvik edilmeye baslanmistir.

Tim bu gelismelerle birlikte firmalarda enerji verimliligini arttirmak amaciyla enerji
yonetimi uygulamalar1 baslamistir. Enerji yonetiminin, fabrikalardaki odak noktasi, enerji
tasarrufunun saglanmasi i¢in tiim isletme birimleri arasinda koordinasyonun saglanarak
enerjinin kontrol altina alinmasi ile belli bir enerji programin yiiriitiilmesi olarak agiklanabilir
(Taner, 2013: 27). Tim bu ifadelerle birlikte ililkemizde enerjinin biiyilk ¢ogunlugunu
kullanan igletmelerin enerji verimliligi politikalarinda daha 6n planda oldugu goriilmektedir.
Nitekim igletmelerde enerji verimliligi enerjide ithalat bagimlisi olan tilkemiz i¢in oldukga

Onem tasiyan bir olgudur.

Bu ¢aligmanin temel amaci, Tiirkiye’deki enerji verimliligi politikalar1 6zelinde firmalarin
enerji verimliligi dnem ve egilim diizeylerinin belirlenmesidir. Bu kapsamda oncelikle,
firmalar acisindan enerji verimliliginin 6nemini agiklama ve yorumlama amaci
giidiilmektedir. Enerji verimliligi acisindan iilkemizde ve diinyada yukarida goriildiigii
tizere farkli sektorler Olgeginde verimliligi Olgmeye yonelik c¢ok sayida galisma
yapilmasina ragmen, firmalar agisindan enerji verimliliginin 6nemini ortaya koyan benzer
caligmalarin olduk¢a az oldugu goriilmiistiir. Halbuki, herhangi bir alanda faaliyet
gosteren bir firmanin enerji verimligine verdigi 6nem ve egilim diizeyinin belirlenmesi,
firmalar 6zelinde enerji verimliliine iliskin genel yaklasimin ne oldugunun ortaya
konulmasi ve yine bu anlamda temel motivasyonlarin ya da isteksizliklerin nedenlerini
anlamlandirmak agisindan oldukg¢a dnemlidir. Onem ve egilim diizeyine iliskin tespitler,

enerji verimliligine iliskin hukuki diizenlemelerin ve tesviklerin daha hedef odakli olarak
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planlanmas1 konusunda yol gosterici olacagindan, bu alanda devlet ve 6zel sektorde
faaliyet gosteren ve tliniversitelere kadar uzanan bir ¢izgide rehberlik edecektir. Yukarida
bahsedilen ve sonucta elde edilmesi umulan bu muhtemel kazanimlar sebebiyle bu
calismada, Imalat Sanayi Uretim Firmalar1 ve Hizmet Sektdrii kuruluslarinin enerji
kullanimlar1 agisindan enerji verimliligi egilim ve onem diizeylerini belirlemek {izere
anket ¢alismasi yapilarak elde edilen bulgular analiz edilmeye ¢alisiimistir. Bu kapsamda
yapilan calismada Tiirkiye Genelinde Imalat Sanayi Uretim firmalar1 ve Hizmet Sektorii
kuruluslarinin rakamsal fazlalig1 g6z 6niinde bulundurularak, bu anlamda Tiirkiye i¢in bir
perspektif verebilecek olmasi sebebiyle calismanin evreni sinirlandirilarak 6rneklem
olarak Konya Ili belirlenmistir. Nitekim Konya, ili genelinde 8’i aktif 9 adet organize
sanayi bolgesine sahip, 17°si bakanlik destekli ve 53’ii bakanlik destegi olmadan
kurulmus, toplam 70 sanayi sitesi ile Tiirkiye ekonomisinin istihdam ve sanayi yiikiinii

sirtlayan 6nemli illerinden bir tanesidir.
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2. ENERJi KAVRAMI VE ENERJI VERIMLILIGI

Insanoglunun var olusundan itibaren en temel ihtiyaglar1 arasinda yer alan enerji,
insanlarin hayatlarinin kolaylagsmasi ve refah seviyelerinin yilikselmesi agisindan énemli
rol oynamaktadir. Insanlik ve enerji iliskisi neredeyse insanin varolusu kadar eskidir. Bu
iliski, bugiin yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olarak siniflandirdigimiz giinesin, 1s1
ve 151k etkisiyle baslayip, insanin atesle bulusmasiyla kendi 151k ve 1sisii iirettigi ve
bulabildigi her tiirlii yakitin giinliik ihtiyaglarinda bir enerji kaynagina doniistiigii bir
stirecte evirilmeye devam etmistir. Rlizgarin ve suyun bugiin bildigimiz manada birer
enerji kaynagi olmasi i¢in uzun bir zaman gerekecek olsa bile bu kaynaklar da, enerjinin
tanimlar1 icerisinde yer alan is yapabilme kabiliyeti dl¢eginde, dondiirdiikleri ¢arklarla,
yiiriittiikleri gemilerle, toplumlarin hayatinda 6nemli bir etkiye sahip olmuslardir. Bu
acidan bakildiginda, insanligin gelisim siirecinde ilk tanistigi enerji kaynaklari,
giiniimiiziin yenilenebilir enerji kaynaklari, odun ve biokiitle tiirevi olsa da, fosil
yakitlarla tanigiklig1 da milattan 6nceki donemlere kadar uzanmaktadir. 19.yy’la birlikte
konvansiyonel fosil yakitlarin devletler 6l¢ceginde birer gii¢ unsuru haline gelmesi, ihtiyag
duyulan enerji kaynaklarina siirdiiriilebilir erigimi oncelikli bir giindem maddesi haline

getirmistir.

Bunun en 6nemli nedeni ise, yenilenebilir kaynaklarin aksine, diinyadaki genel tiikketim
anlaminda agirliklt bir konumda olan fosil yakitlarin sonlu kaynaklar olmasidir. Bu
duruma iklim degisikligine iligskin endiseler de eklendiginde son 20 yillik donemde daha
yogun olmak iizere 1970’11 yillarla birlikte bu ¢alismanin odak noktasi olan “enerji
verimliligi” kavrami daha sik dillendirilen ve iizerine politikalar iiretilen bir kavram

olarak karsimiza ¢ikmaya baslamistir.

Yukarida bahsedilen tarihsel siirecin belli bir cergeveye oturtulmasi ve enerji
verimliliginin 6neminin belirgin hale getirilebilmesi i¢in, ¢aligmanin bu boliimiinde
oncelikle, enerji konusuna iligkin temel kavramlara yer verilecek sonrasinda ise, enerji
verimliligi ve yine ayni kavramla iligkili olarak enerji yogunlugu kavramina

deginilecektir.
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2.1. Enerji Ve Enerji Kaynaklar

Enerji kelimesinin ortaya ¢ikisina iliskin farkli goriisler ve icerigine iliskin birbiriyle
iliskili farkli tanimlar olmakla birlikte, temelde maddede kendisini gosterme sekline dair
biiyiik 6l¢iide bir mutabakat mevcuttur. Bu anlamda bakildiginda enerjinin bigimleri ona
kaynaklik eden kaynaga, maddede kendisini gosterme sekline ve kullanim alanina gore
farkl1 sekillerde kategorize edilmistir. Oncelikle iki ana baslik olarak potansiyel ve kinetik
enerji karsimiza ¢ikmaktadir. Potansiyel enerji kendi icerisinde; Yercekimi Enerjisi,
Kimyasal Enerji, Niikleer Enerji, Mekanik Enerji olarak siiflandirilmaktadir. Kinetik
Enerji ise kendi igerisinde: Radyant Enerji, Hareket Enerjisi, Termal/Is1 Enerjisi, Ses
Enerjisi, Elektrik Enerjisi olarak simiflandirilmaktadir  (Aydm, 2018:33-35).Bu
siiflandirma asagida da goriilecegi gibi enerjinin tanimina iliskin farkli goriiglerin bir
yansimasidir. Enerji verimliliginin ana temasi ise, basitge hangi tiir enerjiden bahsedilirse

bahsedilsin bunun optimum diizeyde kullaniminin saglanmasidir.

2.1.1 Enerji Nedir?

Enerji kelimesi, Yunancadan evrilmis bir kelimedir. En (i¢) ve ergon (is) kelimelerinin
birlesmesi ile meydana gelmistir. Bir maddenin ya da maddeler sisteminin is
yapabilmesine kabiliyeti ve kapasitesine enerji denir. Bilim literatiirlinde ise enerji
kavrami, “bir etki meydana getirebilme kapasitesi, kabiliyeti olarak ifade edilir. Tiirk Dil
Kurumu ise bu iki tanimi birlestirerek daha genis bir tanima yer vermistir. Enerji; “bir
cismin konumu, hareketi, tasidig: elektrik yiikii, i¢ginde bulundugu ortamdan daha ytiksek
sicakliga sahip olmasi sebebiyle is yapabilme yetenegine sahip olmasi” seklinde
tanimlanmaktadir (TDK, 2018). Giinlik yasamda “Enerji” kelimesi ise bu genis
perspektiften bagimsiz, basitge enerjinin gecebilen tiirleri olan is ve 1s1y1 referanslayacak

sekilde kullanilmaktadir. (Spurgeon ve Flood, 2002:8-9).

Bu tanimlarla birlikte kavram ayni zamanda sosyal bir nitelik kazanarak, is liretme
becerisiyle, dinamizmle, kuvvet/giicle, kudretle ve etkinlikle ayn1 anlamda kullanilmistir.
Sonug olarak goriilen odur ki, bir siiregteki ortaya ¢ikarma, degistirme, etki etmenin yer
aldig1 her seyde ve her tiirden hareketin temelinde enerji yer almaktadir (Sataf, 2011:
188).
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Ginliik hayattan, ¢evre, siyaset ve ekonomiye kadar pek c¢ok alanla iliskilendirilmis bir
kavram oldugu i¢in, yapilan teknik tanimlarin disinda, etkilesim igerisinde bulundugu her

alanda, o alanla iliskisi dogrultusunda yeni yorumlar kazanmaistir.

Enerji, toplumlarin refah diizeylerini dogrudan etkileyen bir olgudur. Bunun nedeni ilintili
oldugu tiim alanlarin gayri safi milli hasilaya (GSMH) esas faaliyet alanlar1 olmasidir.
Tarim, sanayi, insaat, ticaret, ulagtirma, haberlesme, mali kuruluslar, konut, kamu ve 6zel
sektorde olusan hizmetler dahil, tiim bu alanlarin az ya da ¢ok temel girdilerinden bir
tanesi enerjidir. Bu agidan bakildiginda, iilkelerin gelismislik ve refah diizeylerini
belirleyen gayri safi yurt i¢i hasila ile birlikte diisiiniildiiglinde, bir iilkenin enerji
thtiyacin1  karsilayabilmesinin, ekonomik ve sosyal kalkinmasinin ve bunun
siirdiiriilebilirliginin temeli oldugu agikca goriilebilir (Onder ve Polat, 2018:106-107). Bu

durum enerji ve ekonomiyi dogrudan birbiriyle ilintili kavramlar haline getirmektedir.

Enerji ekonomisi kavrami, 1972 Stockholm Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi ile ayni yil,
Denise Meadows tarafindan yazilan “Biiylimenin Sinirlar’” baglikli ¢alisma ile ilgi
gérmeye baslamistir. Bu calisma, petrol rezervlerinin azalmasina ve g¢evreye zararl

emisyonlarin artmasi sonucu diinya ekonomisinin ¢okiigiine odaklanmistir.

2.1.2 Enerji Kaynaklarinin Smiflandirilmasi

Enerji kelimesinin kendisi ve farkli tiirlerine iligkin yapilan tanimlamalarla
kiyaslandiginda, enerji kaynaklarimin farkli kategorilerde smiflandirilmasina iliskin
cesitliligin daha az oldugu goriilmektedir. Enerji kaynaklarmmin madde durumu,
donustiirtilebilir, depo edilebilir, yenilenebilir, kullanilabilir, giines kaynakli gibi farkh

kategorilerde incelenebilir (Acaroglu, 2007: 1).

Enerji kaynaklar1 dogada bulunuslarina gore birincil ve ikincil enerji kaynaklar1 olarak
ikiye ayrilmaktadir. Birincil enerji kaynaklari ise yine kendi igerisinde yenilenemeyen ve

yenilenebilir kaynaklar olmak iizere iki baglik altinda incelenmektedir.
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Tablo 1. Enerji Kaynaklarinin Simiflandirmasi

ENERJI KAYNAKLARI
BIRINCIL ENERJI KAYNAKLARI IKINCIL ENERJI KAYNAKLARI
1- Yenilenemez (Tiikenir) ¢ E'?kt.”k' .I.Serjzin, Motorin
e Tkincil Komiir
a) Fosil Kaynakh o Kok, Petro Kok
e  KoOmiir, komiir gazi e Hava Gaz1
e  Petrol, kaya petrolii, kum petrolii, e LPG (Sivilagtirilmig Petrol Gazi)
e Dogalgaz, kaya gazi, tight gaz o LNG (Sivilagtirilmig Dogal Gaz)
b) Cekirdek kaynaklh o CNG (Sikistirilmig Dogal Gaz)
e Uranyum e GTL (Gazdan s1viya doniistiiriilmiis Dizel
e Toryum Yakait)

2- Yenilenebilir (Tiikenmez)

Giines

Jeotermal

Riizgar

Biyokiitle

Hidrolik

Dalga

Med - Cezir (Gel — Git)

Kaynak; Koc¢ ve Senel, 2013:33.

Yenilenemeyen enerji kaynaklar: igerisinde fosil kokenli yakitlarin diinyadaki tarihsel
siireci milyonlarca yil Oncesine uzanmaktadir. Yer kabugu bi¢imlenirken, katmanlar
arasina sikisan canli kalintilart komiir, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlarin kékenini
olusturmaktadir. Cekirdek kokenli enerji ise uranyum ve toryum gibi madenlerin
cekirdeklerinde gerceklestirilen fisyon ya da fiizyon gibi islemlerle elde edilmektedir.
Yenilenebilen enerji kaynaklari ise uzun zamanda tilkenmeyen ve siirekli yenilenebilen
kaynak seklinde adlandirilmaktadir (Akova, 2008: 10). Tiikenmeyen enerji kaynaginin
diger bir tanim1 ise doga igerisinde siirekli bicimde akan enerji sonucunda elde edilebilen

enerji kaynagi olarak tanimlanmaktadir (Acaroglu, 2007: 2).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 temiz enerji, ¢evre dostu enerji, alternatif enerji kaynaklari
olarak da nitelendirilmektedir. Fosil kokenli olmayan ve herhangi bir {iretim siiresine
gerek kalmadan dogada hazir olarak var olan, yenilenme siiresi kisa olan, ¢evre dostu

kaynaklaridir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlarla dogaya verdikleri zarar agisindan
karsilagtirildiginda, en 6nemli ayrim yenilenebilir enerji kaynaklarinin karbondioksit

emisyonlarinin asgari diizeyde ve yerli olmasidir (Kog¢ ve Senel 2013:30-35).

Birincil enerji, enerjinin degisim veya doniisiim ge¢irmemis durumuna denir (Acaroglu,
2007: 1). Bu enerjinin temizlenme ve ayristirilma durumlarinin haricinde doniisiime,
cevirime ugramadan dogal ortamda meydana gelen enerji kaynaklari birincil enerji
kaynaklaridir. Birincil enerji kaynaklarina komiir, petrol, dogalgaz, niikleer, giines,
rlizgar, hidrolik, biyokiitle ve med-cezir 6rnek olarak verilebilmektedir (Aydin, 2014:

25).

Yenilenemeyen (ikincil) enerji de denilen bu enerji ¢esidi, birincil enerjinin
doniistiiriilmesiyle elde edilmektedirler. Ikincil enerji kaynaklarina; elektrik, benzin,
motorin, kok kdmiirii, ikincil kdmiir, petrol, hava gazi, sivilastirilmis petrol ve gaz (LPG,

LNG) ornek verilebilmektedir (Kog ve Senel, 2013: 33).

2.2 Enerji Politikalar:

Enerji politikalari, iktisadi ve teknolojik olaylarin enerji disiiniilerek amagclarinin
belirlenmesi i¢in kararlarin verildigi kurumsal yapilardan olusmaktadir. Uzun dénemde
planlama hedeflerini, kisa donemde ise arz talep yOnetimini barindirmaktadir. Enerji
kaynaklarinin sonlu olusu ve tiikenebilir olmasi, kiiresel 1sinmanin etkisiyle birlikte
olusan sera gazinin neden oldugu iklim degisiklikleri ile gelecek nesilleri de goz ardi
etmeden, ulusal ve bolgesel enerji politikalar1 yapilmasi bir zorunluluk haline gelmistir.
Bu nedenle enerji politikalar iistiinde ¢alisilirken enerjinin dagitimi, depolanmasi,
mevcut enerji talebinin karsilanmasi ve doniigiimii i¢in planlarin yapilmasi ve stratejik

planlarin belirlenmesi énemli hale gelmistir (Ozbey, 2018; 12).

Enerji politikalarinin temel 6zelligi, biiyiik oranda yatirim sermayesine ihtiya¢ olmasidir.
Yatirim sermayesi maliyetin olugmasinda ana etkendir. Bu maliyet, ithal edilen enerji
fiyatiyla yerel enerji fiyatindan olugmaktadir. Sistemin rekabet giiciinii {iretici
belirlemektedir. Nitekim enerji politikast dogrudan ve dolayli olarak ithalat ve ihracat

hacminde de etkilidir (Incecik, 2008; 44).
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Enerji politikalar1 kalkinma ve gelisim ile dogru orantilidir. Bu nedenle enerji politikalar

belirlenirken bazi temel hususlara dikkat edilmelidir. Bunlar (Tugrul, 2000; 38);

Mevcut enerji kaynaklarinin belirlenmesi

Yedeklik (redundancy) e 6nem verilmesi

Cesitlilik (diversity) e onem verilmesi

Ileriye yonelik enerji iiretim ve tiiketim planlarinin gergekei yapilmasi
Enerji kaynaklarinin satilmamasi

Giinlik ve mevsimsel degisiklikler gostermeyen (niikleer ve fosil yakitlar)

kaynaklarla temel gereksinimlerin giderilmesi
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin gelismesine 6nem vermek

Degisim gosteren yenilenebilir ve hidrolik enerji ile yedek ve yerel enerji temininin

planlanmast
Enerji sektoriindeki yeni uygulamalarin kullanilmasi ve yeniliklerin takip edilmesi

Disa bagimli enerji kaynaklarmmin yedeklik-gesitlilik ilkesi ile dengeli

degerlendirmesinin yapilmasi

Enerji politikalarinin kisa vadeli parti politikalarindan uzak tutulmasi
Enerji politikalarinin ulusal politika olarak diistintilmesi

Enerji tasarruf tedbirleri alinmasi

Cevre sorunlarinin olabildiginde en aza indirilmesi i¢in enerji politikalarinin

gelistirilmesi olarak belirlenebilir.

2.3 Enerji Talebi ve Enerji Arz1

Bir iiriiniin talebini dnce iirliniin kendi talebi, ardindan tiiketici geliri, tercih ve zevkleri,

gelir dagilimi, niifus yogunlugu, mallarin fiyatlar, tliketicilerin beklentileri, gelir

seviyesi, gecmis donem talep, hiikiimet politikalar1 gibi etmenler etkilemektedir.
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Degisik bicimler altinda enerji kullanimi insanlik tarihinde uygarligin ve gelisimin
yerlesik hale gelmesinde basat 6ge olmustur. Giinlimiizde refahin ve kalkinmanin eristigi
Olclitlerinin en Onemlilerinden birisini iilkelerin kisi basma iiretim ve tiiketim enerji
miktar1 yer almaktadir. Tercih edilen enerji kaynagi ve enerji degerlendirilirken kaynagin

fiyatt unutulmamalidir (Satman, 2007; 48).

Enerji arzi, enerji kaynaklarinin rezervlerinin {izerinden kaynaklarin islenerek
kullanilabilir duruma getirilmesiyle alakalidir. Mevcut ekonomik kosullar enerji talebinin
karsilanmasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve dogal olusumlardan enerji ihtiyacinin
karsilanmasi enerji arzidir. Bir toplumun enerji arzi, yerli enerji kaynaklarinin kullanimi
ve ithal edilen enerji miktar ile belirlenebilmektedir. Arzin yapisi iizerinde iilkelerin
enerji politikalar belirli miktar etkili olabilmektedir. Bu durumun en biiylik nedeni dogal
kaynaklarin az olmasinin yaninda jeopolitik ve yasal giicliiklerin de bulunmasidir.
Bunlara ekonomik ve siyasal uyumluluklarla ¢elisen ve iilkenin maddi kaynaklarina
uygun olmayan kararlarinin ve bu kararlarin sonuglarinin da eklenmesi gerekmektedir

(Yiicel, 1994; 838).

Ulkelerin enerji talebi; yasam seklini, teknolojik gelisimi, enerjideki fiyatlari, toplumsal
kalkinma oranini ve iktisadi biiytimeyi etkilemektedir. Enerji arz1 belirlenirken; iiretim ve
yatirim maliyeti, rezerv oran1 ve doniistiirme teknolojisiyle birlikte tilkeler arasi siyasi ve
iktisadi iligkiler de 6nemli bir yer tutmaktadir. Enerji arz-talebine etki eden faktorler,
gercekeiligi ve bilimselligi g6z Oniline alarak bunlarin 6nceden kestirebilmek i¢in
diinyadaki gelismeler 1s18inda giincellemelerin yapilarak gerektiginde yeni amaglarin
eklenmesi i¢in enerji politikalar1 belirlemek oldukg¢a 6nemli bir husustur (Bayrag, 2009;

118).

Tiirkiye’de enerji talebini diizenli hale getirmek i¢in, 1990’11 yillarin ilk yarisinda
donemin hiikiimeti bir dizi uygulamay: yiriirliie koyma cabasi igerisine girmistir.
Nitekim yukarida bahsedilen 1995 yilina ait enerji tasarrufu yonetmeligi de bunlardan
biridir. 1990’11 yillarin ilk yarisinda, enerji sektoriinde iizerinde calisilan faaliyetler

asagidaki gibidir (Yiicel; 1994; 828):

* Vergileme ve fiyatlar yoluyla, fiyatlarin dogal diizenini vergileme ile

degistirerek gereksiz enerji kullanimlarinin 6niine gegmek
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* Uygun diizenlemeler yapilarak talebin tek bir enerji tlirlinden yeni enerji

tiirlerine yonlenmesini saglamak

*  Egitim, reklam ve se¢meli finansman yontemleri uygulanarak enerjinin uygun

kullanimin1 ve enerji tasarrufunu desteklemek

2.4 Enerji Verimliligi

Genel bir tanimlama kapsaminda verimlilik; “liretim siirecine dahil olan 6geler arasindaki
karsilikli etkilesimler sonucunda olusan ¢iktinin, optimal diizeye ¢ikarilmasi” seklinde
ifade edilebilir. Bu tanimdan anlasilacag: lizere verimlilik; mal veya hizmet iiretimini
iceren bir siirecte, iretilen ¢ikt1 ile bu ¢iktiyr elde etmek amaciyla kullanilan girdi
arasindaki iliskiler biitliniine isaret etmektedir. Verimliligi, ekonomik bir kavram olarak,
herhangi bir iirlin ya da hizmetin iiretim siirecinde kullanilan iiretim faktorleri ile ortaya
cikan cikti arasindaki iligkiyi tanimlayan bir katsay1 olarak tanimlamak da miimkiindiir

(Kaynak, 2005:547).

Verimlilik duragan/statik degil, dinamik bir 6l¢iiyli ifade etmektedir. Cilinkii verimliligin
6l¢iimii, belirli bir iiretim donemi iginde (saat, giin, hafta, ay ve y1l vb.) liretime dahil olan
her bir aktor birimine diisecek olan tiretim miktarinin Ol¢tilmesi ve farkli donemler
arasindaki faktdr verimliliginin birbiriyle karsilastirilmasini gerektirmektedir (Dogan,

1998:354). Tanim ¢ergevesinde verimliligi asagidaki esitlikle gostermek miimkiindiir.

Verimlilik = Uretim Miktar1

Is giicii+Malzeme+Sermaye+Enerji

Enerji verimliligi; sarf edilen enerji miktarinin, tretimdeki miktar ve kaliteyi
diistirmeksizin ve iktisadi kalkinmay1 ve sosyal refah1 engellemeksizin minimum diizeye

indirilmesi seklinde tanimlanmaktadir (Olgun v.d, 2009:398).

Enerji verimliligi; binalarda hayat standardinin ve hizmet kalitesinin, endiistriyel
isletmelerdeyse liretim kalitesi ve miktarda diisiise sebep olmadan enerji tiikketimindeki

azaltilmay1 ifade etmektedir (5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu, 2007:2).

Bu calismada sikca kullanilacak olan enerji verimliligi, enerji tasarrufunu da igeren bir
terim olarak daha genis bir ¢cer¢evede kullanilmistir. Genel olarak ifade edildiginde, enerji

verimliligi kavrami, enerji kaynaklarinin iiretim siirecinden tiiketim siirecine kadar biitiin
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asamalarda maksimum etkinlikte degerlendirilmesine isaret eden bir kavramdir. Buna
karsin enerji tasarrufu ise, enerji ve enerji kaynaklarimin verimli bir sekilde
degerlendirilmesi i¢in kullanicilarin aldigir 6nlemler sonucunda belirli miktardaki iiretim
ve hizmeti ger¢eklestirmek amaciyla her asamada tiiketilen enerji miktarinda saglanan
azalmaya isaret etmektedir. Enerji verimliligi; 1s1, gaz, buhar, basingli hava, elektrik gibi
cok ¢esitli formlarda olusabilen enerji kayiplari ile her ¢esit atigin degerlendirilmesi ya
da geri kazanilmasi ya da yeni teknoloji kullanim1 araciligiyla iiretimi diistirmeksizin,
sosyal refah1 engellemeksizin enerji tiikketiminin azaltilmasinmi ifade etmektedir. Enerji
verimliligine iliskin ¢aligmalar gerek tiiketim alanindaki tasarruflari, gerekse arz yoniine

iligkin onleyici yaklagimlar icermektedir (Kavak, 2005:8).

Bir faaliyet, mal, hizmet veya enerji ¢iktisi ile bir enerji girdisinin arasindaki oran ya da
diger nicel baglanti, enerji verimliligini ag¢iklamaktadir. Bu baglamda; doniisim
verimliligi, gerekli enerji / kullanilan enerji, ¢ikt1 / girdi, isletim icin teorik olarak
ongoriilen enerji / igletim i¢in kullanilan enerji buna 6rnek olarak verilebilir. Gerek giren
gerekse cikan enerjinin, miktar ve kalite bakimindan acik bi¢imde belirtilmesi ve

Olciilebilir olmasi gerekmektedir (TSE, 2005:4).

Enerji verimliligi, harcanan enerji miktarinin, iiretimdeki miktarin ve kalitenin
diistiriilmeksizin, ekonomik kalkinma ve sosyal refahin engellenmesi s6z konusu
olmaksizin minimum seviyeye indirilmesidir. Daha genis bir sekilde ifade edilirse enerji
verimliligi; gaz, buhar, 1s1, hava ve elektrikteki enerji kayiplarinin onlenmesi, gesitli
atiklara yonelik geri kazanim siireci ve bu atiklarin degerlendirilmesi ya da ileri teknoloji
kullanimiyla iiretimin diisiiriilmeden enerji talebinin azaltilmasi, daha verimli enerji
kaynaklari, gelismis endiistriyel siiregler, enerji geri kazanimlar1 gibi etkinligi arttiran
tedbirlerin biitiinii olarak ifade edilebilir (Enerji Verimliligi Dernegi [ENVERDER]
2010:29).

2.5. Enerji Yogunlugu

Enerji yogunlugu bir birim hasilanin iiretilmesi i¢in harcanan enerji miktar1 seklinde
tanimlanmaktadir (5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu, 2007:2). Enerji yogunlugu,
gayri safi yurt i¢i hasilanin (GSYIH) ortaya ¢ikmasi siirecinde harcanan birincil enerji

miktarini temsil etmekte ve tiim diinyanin kullandig1 bir gostergeyi ifade etmektedir.
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Genel olarak 1000 Amerikan Dolari1 hasila i¢in harcanan ton esdeger petrol (TEP) miktari,
uluslararas1 yayinlar tarafindan enerji yogunlugu gostergesi olarak tercih edilmistir. Bir
iilkedeki enerji yogunlugunun ne oranda diisiik oldugu, o iilkedeki birim hasilanin
iiretilmesi amaciyla tiiketilen enerjinin de o oranda diisiik oldugunu gostermekte, bu

durum ise enerjinin verimli sekilde kullanildigini ifade etmektedir..

Enerji yogunlugu gostergesinde ekonomik ¢iktilar, enerji verimliligindeki artiglar ya da
azalmalar, yakit ikamesindeki degisimler birlikte ifade edilmekte ve gdstergenin iginde
degisimlerin ayirt edilmesi miimkiin olmamaktadir. Bunun yani sira enerji yogunlugu,
diinyada enerji verimlili§ine yonelik takip ve kiyaslamalarda yaygin bi¢imde

kullanilmakta olan bir aractir (Kavak, 2005:11).

Enerji yogunlugu, bir iilke ekonominin, enerji verimliligine iliskin bir 6l¢ii olarak
kullanilabilmektedir. Enerji yogunlugu, GSYIH basma enerji birimleri seklinde
hesaplanmaktadir. Enerji yogunlugunun yiiksekligi, GSYIH elde edilmesi amaciyla daha
fazla birim miktar ya da birim maliyet enerji harcandiginin gostergesi olmaktadir. Buna
karsin, enerji yogunlugunun diisiik olmasi ise, ayni birim miktar ya da birim maliyet
miktar enerjiyle daha yiiksek ¢iktinin ortaya ¢ikmasi ya da ayni ¢ikt1 diizeyinin, daha az
birim miktar ya da birim maliyet enerjinin kullanilmasiyla ortaya ¢ikarilmas: seklinde
anlasilmaktadir. Enerji verimliliginin gostergesi olan enerji yogunlugu, kitalarda,
tilkelerde, bolge ve sehirlerde, sanayi kollar1 ve alt kollarinda, endiistriyel isletmelerde ve

irlin agag¢larinda uygulanabilmektedir.

Enerji yogunlugunun degismesi; enerji tiiketimlerindeki degisme ve gelismeye, GSYIH’
da meydana gelen degismeye, teknolojide ortaya ¢ikan degismelere, enerji verimliliginde
meydana gelen olumlu veya olumsuz gelismelere bagli olarak degisim
gosterebilmektedir. Enerji verimliliginin artis1 ve tasarruf yapilmasi, enerji yogunlugunu
diistiriirken, enerji tiiketiminin konfor ve liikse bagli olarak artmasi ile yasam

standartlarinin yiikselmesi enerji yogunlugunu artiracaktir (Haydaroglu, 2006:13).

Ulke ekonomisi olarak bakildiginda iilkenin enerji yogunlugunun yasam standardi, hava
kosullar1, binalarin durumu, ulagim aliskanliklari, cografi kosullar, tagima, enerji yogun
sektorlerde tliretim yapilip yapilmadigi, teknolojik gelismislik diizeyi, satin alma giict,

savas veya benzeri politik durumlar geregi harcamalar, enerji verimliligi uygulamalari
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gibi bircok ve zaman iginde agirliklar1 degisebilecek parametrenin etkileyecegi
goriilmektedir. Hepbash (1996) yaptig1 calismada, farkli iilkelerde konutlarin enerji
taleplerindeki farkliliklar1 etkileyen degiskenlerin, niifus, ekonomik faktorler, ferdi
faktorler, yasam tarzi, kiiltiir, yap1 teknigi, teknoloji, iklim ve politika gibi girdiler

oldugunu belirtmistir.

Gilinlimiizde enerji talebi hem fosil kokenli birincil enerji kaynaklar1 hem de elektrik gibi
ikincil enerji kaynaklar1 6zelinde Tablo 2. ve Sekil 3.’de goriilecegi iizere artmaktadir.
Endiistriyel faaliyetlerin siirekliligi ve yogunlugu, haberlesme ve ulasim sistemlerinin biiyiik
bir boliimiiniin elektrik enerjisi tabanli olusu ve konutlardaki tiiketim elektrik talebinin
artisinin belli bagli nedenleri olarak sayilabilir. Ayni paralelde basta petrol ve dogalgaz olmak
tizere fosil yakitlara olan talebin artmasi ise kaynak kitlig1 sebebiyle kiiresel dlcekte bazi
sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Yiikselen petrol fiyatlari, pazar rekabeti, enerji satisinda
uygulanan ambargolar, enerji kaynaklarinin bulundugu bdlgelerin paylasimi nedeniyle
yasanan politik istikrarsizliklar, enerji arz giivenligine iliskin ulusal ve kiiresel dlcek tek,
¢Oziim arayislart bu sorunlardan en Onemlileri olarak giindeme alinabilir. Biitiin enerji
kaynaklarini1 6zellikle de petroliin saglanmasinda ithalat¢1 olan sanayilesmis lilkeler ve
gelisen enerji hizmetlerinden yararlanmak isteyen gelismekte olan {ilkelerde enerji
giivenliginin saglanmasi ve enerji politikalarinin olusturulmasi en 6nemli konu halini almistir

(BP, 2007; 14).

Enerji, ozellikle geride biraktigimiz ylizyilin baglarindan itibaren {ilkelerin rekabet
listiinliigii saglamada istifade ettikleri en &nemli unsurlardan biri olmustur. Iginde
bulundugumuz yeni donemde ise Diinyadaki teknolojik yenilikler, sermaye hareketleri
icin smirlarin kalkmis bulunmasi ve iletisim alanindaki devasa gelismeler, hem
Diinya’daki enerji kullaniminin miktar ve hizini arttirmig, hem de enerjiyi iizerinde
durulmasi gereken en dnemli sorun alanlarindan birisi haline getirmistir (Degirmen,
2015: 32). Bu nedenle ¢alismanin bir sonraki boliimiinde Diinya’da ve Tirkiye’de enerji

sektoriinlin gériiniimii incelenmistir.

22



3. DUNYADA VE TURKIYEDE ENERJI SEKTORUNUN GORUNUMU

3.1. Diinya Enerji Sektoriiniin Goriiniimii

Diinya genelinde sehirlesmenin, ekonomik kalkinmanin devam etmesi ve niifus artisinda
yasanan geligsmelerin etkisiyle birlikte enerji ihtiyaci ve enerjiye olan talep her gecen giin
artarak devam etmektedir. British Petroleum (BP)’nin hesaplamasina gore diinya
ekonomisinde 2017 yilinda yasanan giiclii ekonomik biiylimenin etkisiyle birlikte birincil
enerji tiketimi 2016 yilina gore %?2,2 artig gostermistir. Bu artis oran1 son 10 yil
ortalamasmin, %1,7 oldugu disiiniildiiglinde yiiksek bir artisa isaret etmektedir
(KPMG,2019:3). Ayn1 zamanda 2016 Diinya Bankasi raporuna gore 2040 yilina kadar
diinya genelinde birincil enerji talebinin yaklasik olarak %32 oraninda artmasi
beklenmektedir. Yine Diinya Bankasinin raporuna gore; Enerji talebini artiran en 6nemli
faktorlerden birisi olarak goriilen GSYIH (Gayri Safi Yurti¢i Hasila)’nin 2040 yilinda
%3,5 oraninda artacagi ongoriilmektedir (Gazbir, 2018:1). Bu nedenle diinya enerji
sektorlinlin artan ihtiyacin karsilanmasi i¢in farkli sistemlerin gelistirilmesi icin

calismalar yapilmasi gerekmektedir.

Diinya genelinde yasanan teknolojik gelismeler her ne kadar enerji maliyetlerinin
diismesini saglamisg olsa da enerji piyasasinda yasanan arz/talep gelismelerindeki
belirsizlikler fosil yakitlarin fiyatlarinda dalgalanmalara neden olmaktadir. Bu durum
tiretici tilkelerin mali dengelerindeki agiklarin ve 6zellikle petrol arzinda farkl kararlarin
alinmasina neden olmaktadir. Ayrica petrol ihra¢ eden Iran ve Venezuela gibi iilkelerin
jeopolitik gelismeler nedeniyle liretime yonelik ongoriilebilirligi zorlasmaktadir. Diinya
genelinde yasanan gelismeler nedeniyle sicak catisma alanlarinin ¢ogalmasi enerji

giivenligi acisindan enerji sektoriiniin goriiniimii etkilemektedir (KPMG,2019:3).

Sekil 1°de enerji talebini etkileyen faktorlerden niifus artigini ortaya koymak amaciyla,
Diinya Bankas: tarafinda 2050 yilina dair, yapilmis projeksiyona ait veriler yer almaktadir

(Diinya Bankasi, 2017).
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Sekil 1. 2050 Y1l Diinya Niifus Projeksiyonu

Buna gore 2016 yilinda 7,43 Milyar olan diinya niifusunun 2050 yilinda %30 oraninda
artarak 10 milyar seviyelerine yaklasacagi tahmin edilmektedir (Diinya Bankasi, 2017).

Sekil 2°de enerji talebini etkileyen faktorlerden gelir degiskenine iliskin artig ortaya
konulmaktadir. Bu ¢ergevede, 1980-2018 araliginda gelire gore biiyiime orani sekilde
goriildiigii gibi gerceklesmistir. (Diinya Bankasi 2018).
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Sekil 2. Yillara gore Diinya Hasila ve Biiyiime Oranlar

Sekil 1. ve 2., Sekil 3. ile birlikte diisiiniildiigiinde, niifus ve biliylime oraninda diisiis
yasanan yillarda bile, enerji talebinin arttigi goriilmektedir. Buradan hareketle, enerji

talebinde en 6nemli etkenler niifus ve ekonomik biiyiime olarak goriilse dahi, bunlardan
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bagimsiz nedenlerle de enerji talebinin arttig1 diisiiniilebilir. Bu nedenlerden bir tanesi,
enerji kullaniminda verimlilige iliskin politikalarin pek ¢ok iilkede tam anlamiyla
uygulanmamasidir. Dolayisiyla 1 birim enerji kullanilarak yapilabilecek bir is i¢in 5 birim
enerji kullanimi s6z konusuysa, niifus ve biliylimenin azaldigi yillarda bile enerji talebinde

artis olmasi, en azindan talebin ayni seviyelerde seyretmesi dogal karsilanmalidir.

Tablo 2’de Diinya genelinde se¢ilmis iilkelerin 1000 (bin) $’lik GSYIH iiretmek igin,
tiikettikleri enerji miktari, milyon TEP cinsinden gdsterilmektedir (ETKB 2017, 7-8).

Tablo 2. Diinya Genelinde Secilmis Ulkelerin Enerji Tiiketimler (Milyon TEP)

Ulkeler 2013 Yili | 2014 Yili | 2015 Yih Tor‘flgkl‘:l‘;r(‘i‘;g ‘l‘,‘;yy’l‘ o, | Stra
Cin 2.904 2.970 3014 23 1
ABD 2.271 2.301 2.281 17 2
Hindistan 626 666 701 5 3
Rusya 688 690 667 5 4
Japonya 466 454 449 3 5
Kanada 335 336 330 3 6
Almanya 326 312 321 2 7
Brezilya 29 298 293 2 8
Giiney Kore 271 273 277 2 9
Iran 248 261 267 2 10
Suudi Arabistan 237 252 264 2 11
Fransa 247 238 239 2 12
Endonezya 175 188 196 2 13
Birlesik Krallik 201 189 191 2 14
Meksika 189 190 185 1 15
italya 156 147 151 1 16
Ispanya 134 132 134 1 17
Avustralya 131 130 131 1 18
Tiirkiye 120 124 129 1 19
Tayland 120 123 125 1 20
Giiney Afrika 125 128 124 1 21
Tayvan 110 111 111 1 22
BAE 97 99 104 1 23
Polonya 96 92 95 1 24
Ukrayna 114 101 85 1 25

Tablo 2’ye gore lilkeler agisindan enerji kaynaklarinin tiiketimi incelendiginde Amerika
ve Cin’in en yliksek paya sahip iilkeler oldugu goriilmektedir. Bu iki iilkenin enerji
tikketimleri, diinya enerji tikketiminin neredeyse %40’ 1na yakin bir oran1 teskil etmektedir.
Diinya Bankas1’nin raporuna gore 6zellikle diinya ekonomisi agisindan gelir diizeyinde
meydana gelen artiglar ve gelismekte olan iilke ekonomilerinin agirlikli olarak kentsel

yasama kaymasi ile beklenen %30’luk niifus artis1 sonucunda, kiiresel enerji talebinin,
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2040 yilinda %25°’ten fazla artiracagini Ongdrmektedir (KPMG, 2019:3-5). Enerji
giivenligi ve siirdirtilebilirlik acisindan giicli bir politika aract olarak enerji
verimliliginde siirekli bir iyilesmenin olmadig1 varsayimi altinda enerji talebinin yaklasik
olarak 2 kattan daha fazla bir artis saglayacag diisliniilmektedir. Bu varsayim altinda
enerji talebinde meydana gelmesi beklenen artisin biiyiik cogunlugunun gelismekte olan

Asya tilkelerinden kaynakli olacagi tahmin edilmektedir (Sagbas ve Basbug, 2018:44).

Uluslararasi Enerji Ajansi’nin (IEA) 2018 yili Enerji Goriiniimii Raporu (World Energy
Outlook 2018)’de yapilan degerlendirmelere goére 2000 yilinda diinya enerji talebinin
%40’n1 Avrupa ve Kuzey Amerika, %20’sini Cin disindaki Asya tilkeleri olusturmaktadir.
2040 yilindan sonra bu durumun tersine donecegi ve enerji tiiketiminin biiyiik 6l¢iide
Asya iilkelerine kayacagi ongoriilmektedir. 2000-2005 yillar1 arasinda kurulu kapasite
bakimindan diinyanin en biiyiik elektrik sirketlerinin basinda Avrupali Sirketler gelirken,
giiniimiizde en biiyiik on elektrik sirketinin altisim Cinli sirketler olusturmaktadir

(IEA,2018:1-4).

Diinya genelinde yasanan ekonomik, toplumsal ve teknolojik gelismelere paralel olarak
enerji sektoriinde, enerji talebi agisindan yasanan degisimleri incelemek amaciyla enerji
kaynaklarmin 2040 yilina kadar yillara gore tahmini enerji tiiketimi Sekil 3’te
gosterilmektedir (BP, 2018:14).
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Sekil 3. 1990-2040 Kaynak Bazinda Diinya Enerji Talebi (Milyon Varil Petrol
Esdegeri / Giin).
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Sekil 3’e gore enerji kaynaklari agisindan yagsanan degismeleri ve enerji sektorii agisindan
gelecege iligkin beklentileri daha iyi degerlendirmek amaciyla enerji kaynaklarinin diinya
genelindeki dagilimi ve enerji tiiketimi asagidaki sekil ve tablolarda ayrintili olarak

incelenecektir.

Gilinlimiizde diinyada tiiketilen enerji yukarida da deginildigi gibi ¢ok sayida enerji
kaynagindan elde edilmektedir. Fosil enerji kaynaklar1 olarak petrol, dogalgaz ve komiir
gibi yakatlar, enerji tiiketiminin ¢ok biiyiik bir kismini karsilamaktadir (TP,2018:4). Bu
nedenle 2017 yilinda enerji kaynaklarinin tiilketim oranlart Sekil 4’te gosterilmektedir
(BP, 2017:27).

B Yenilenebilir
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B Hidro

M Nikleer 7%
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M Dogal Gaz
B Kémur

M Petrol

= Nikleer
M Hidro

M Yenilenebilir

Sekil 4. 2017 Y1l Kiiresel Birincil Enerji Tiiketim Oranlar:

Sekil 4’te belirtilen 2017 y1l1 verilerine gore, diinyada tiiketilen enerjinin %86’ sin1 petrol
(%34,2), dogal gaz (23,4) ve komiir (28,4) gibi fosil kaynaklar karsilamaktadir. Ayn1
zamanda Uluslararasi Enerji Ajansi, BP, ABD Enerji Enformasyon Idaresi ve Exxon-
Mobil gibi ¢esitli uluslararast kurum ve kuruluslar tarafindan yapilan, projeksiyon
calismalara gore birincil enerji tiikketimi igerisinde petrol ve dogalgazin uzun dénem

icerisinde tiiketim igerisindeki payini koruyacag: diistiniilmektedir.
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Sekil 5. 2008-2017 Dénemi Bolgelere Gore Diinya Petrol Uretimi (Kaynak: TP,
2018:5)

Sekil 5’te belirtilen verilere gére 2016 yilinda 92 milyon v/g, olan petrol iiretiminin 2017
yilinda 92,6v/g’e yiikselerek % 0,68 oraninda arttifi goriilmiistiir. 2017 yilinda
gerceklesen 92 milyon v/g, lretimin yaklasik %35°lik boliimiiniin, Orta Dogu’da
gerceklestigi gorlilmektedir. 2017 yilinda gerceklesen iiretim artist iilkelere gore
degerlendirildiginde 2017 yili icerisinde yiizdesel olarak en yiiksek artisin en fazla i¢
karisikligin yasandig: iilke olan Libya’da 9%102,9 ile gergeklestigi goriiliirken, miktar
olarak en fazla artisin 2016 yilindaki 12,3 milyon v/g’likk tiretimini, 2017 yilinda 13
milyon v/g’e ¢ikaran ABD’de oldugu goriilmektedir. 2017 yili igerisinde iiretimde artis
goriilen diger iilkeler ise; %10,8 ile Kazakistan, %8,2 ile Iran, %8,1 ile Kanada ve %4,8
ile Brezilya’dir. Ayrica diinyanin en biiyiik petrol iireticisi olarak degerlendirilen Suudi
Arabistan ve Rusya’nin OPEC anlagmasi sonrasinda iiretim artis1 gerceklestirmedigi

gorilmistir (TP, 2018:5-8).

Uluslararasi Enerji Ajansi’nin 2018 yili Petrol raporuna gore; 2017-2023 yillar1 arasinda
petrol iiretim kapasitesinin 6,4 milyon v/g artacagi ve basta ABD olmak iizere liretim
artisinin yasanacag diger iilkelerin Kanada ve Brezilya olacagi 6n goriilmiistiir. OPEC
dis1 iilkelerde iiretim artisinin yine aynit donemde 5,2 milyon v/g artis gostererek toplam

tiretimin 63,3 milyon v/g’e ulagsacagi tahmin edilmektedir (IEA,2018:4).
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Kiiresel tiretim maliyetleri incelendiginde 2030 yilina kadar yapilmasi planlanan yeni
yatirim projeksiyonlarina gore liretime alinan petroliin varil basina birim maliyetinin 20-
60 $/v bandinda gergeklesecegi ongoriilmektedir. Ayrica yeni iiretime alinacak kaynaklar
arasinda Orta Dogu iilkelerinin maliyetlerinin diger iilkelere gore daha diislik iiretim

maliyetine sahip olacag: diisiiniilmektedir (TP, 2018:10).
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Sekil 6. Diinya Capinda Yillara Gore Petrol Tiiketimi Gosterilmektedir Milyon v/g

Sekil 6’ya gore 2016 yilinda, 96,5 milyon v/g petrol tiikketiminin 2017 yilinda %1,8
artarak yaklasik 98 milyon v/g yiikseldigi belirtilmektedir. Yasanan artig miktar1 bolgesel
olarak degerlendirildiginde en 6nemli artisin %3,3 ile Asya Pasifik, %1,9 ile Avrupa ve
Avrasya lilkelerinde gergeklestigi gortilmektedir. Ayrica 2019 yili igerisinde petrol
talebinin 100 milyon v/g’nin {izerinde oldugu tahmin edilirken, UEA’ nin verilerine gore
2018-2025 yillar1 arasinda petrol talebinin 6,6 milyon v/g artacagi tahmin edilmektedir.
Yine bagka bir arastirmaya gore 2018-2025 yillar1 arasinda kiiresel anlamda petrol
talebinin artarak 106,4 milyon v/g’ ye ylikselecegi diisiiniilmektedir. Petro talebinde
meydana gelen bu artiglar icerisinde en fazla artisin yasanacagi bolgenin Asya Pasifik

bolgesinde olacagi tahmin edilmektedir (IEA, Oil, 2018:3-5).

“Petrol Rezerv Omrii”, mevcut petrol rezervlerinin mevcut iiretime bdliinmesiyle (R/U)

elde edilmektedir. Giinlimiizde diinya petrol rezerv miktar1 yasanan teknolojik gelismeler
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ve yeni bulunan rezervlere gore siirekli degisiklik gostermektedir. Giinlimiizde diinya

capinda petrol rezervlerinin dmrii Sekil 7°de gdsterilmektedir.
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Sekil 7. 2017 itibariyle Bolge Bazinda Rezerv Miktarlari

Sekil 7°ye gore 2016 yilinda, 1,7 trilyon varil olarak belirlenen diinya ham petrol rezerv
miktarmin 50,6 yil olarak belirlenen rezerv 6mrii 2017 yilinda yasanan gelismeler
sonucunda 50,2 yil olarak revize edilmistir. 2017 yil1 verilerine gore diinyada mevcut
petrol rezerv miktar1 incelendiginde ilk ii¢ siray1 sirasiyla Ortadogu, Orta ve Giiney

Amerika ve Kuzey Amerika’nin aldig1 goriilmektedir (TP, 2018:11).

Yukarida yapilan genel tanimlama dogrultusunda hesaplanarak ortaya koyulan 50,6 yillik
“petrol rezerv omrii” ifadesi glinlimiizde ispatlanmig olan rezervlerin, mevut
teknolojilerle ekonomik olarak iiretim esaslar1 dikkate alinarak hesaplanmaktadir.
Dolayisiyla yasanan teknolojik gelismeler ve yeni kesifler sonrasinda ortaya ¢ikan yeni
rezerv miktarlarina gore degisebilecegi dikkate alinmalidir. Uluslararasi Enerji Ajansi’nin
verilerine gore, kiiresel olarak iiretilen petrol kaynaklarinin dagilimi, teknolojik

gelismeler ve bolgelere gore degiskenlik gostermektedir (TP, 2018:12).

Dogalgaz Enerji talebi {ilkeler agisindan farklilik gosterse de kiiresel anlamda
incelendiginde siirekli artis gostermektedir. Dogal gaz talebinde meydana gelen artislar
karsilamak amaciyla yapilan enerji yatirimlari ile dogal gaz talebi arasinda dogru yonlii

iliski bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalara gore oniimiizdeki 20-25 yillik siire¢ igerisinde
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diinya genelinde artmas1 beklenen enerji talebini karsilamak amaciyla yaklagik 70 trilyon
$ yatirim planlanmaktadir. Gergeklestirilecek bu yatirimlarin yaklasik %15 (10 trilyon
$)’lik kismmin dogal gaz sektoriine yapilmasi planlamaktadir (Gazbir, 2019:4).
Gilinlimiizde ¢ogu iilke tarafindan elektrik liretimi agisindan siklikla tercih edilen dogal

gazin, diinya genelindeki mevcut rezerv durumu Sekil 8’de gosterilmektedir.
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Sekil 8. Bolgelere Gore Dogal Gaz Rezervlerinin Dagilim (%)

Sekil 8’e gore 2016 yilinda 193,1 trilyon m3 olan diinya dogal gaz rezerv miktar1 2017
yilinda %0,2 artarak 193,5 trilyon m3 olmustur. Bu rezervlerin %70’lik kismi Ortadogu
ve Avrasya lilkelerinde bulunmaktadir. Orta Dogu bolgesinde yliksek dogal gaz rezervine
sahip olan iilkelerin basinda Iran ve Katar bulunurken Avrasya bdlgesinde en yiiksek

dogal gaz rezervine sahip olan iilkenin Rusya oldugu goriilmektedir (BP, 2018:20).
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Sekil 9. Bolgelere Gore Dogal Gaz Uretiminin Dagilim (%)
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Sekil 9’da gore diinya genelinde dogal gaz iiretiminin mevcut dagilimi gosterilmektedir.
Buna gore Orta Dogu iilkelerinin 80 trilyon m® dogal gaz rezervi ile, diinya dogal gaz
ihtiyacinin %17,46’sin1 karsilayabildigi, buna karsilik 56,8 trilyon m® rezerv ile Avrupa
ve Avrasya lilkelerinin kiiresel ihtiyacin yaklasik iicte birini karsiladigir goriilmektedir

(BP, 2016:22).

Diinya genelinde dogal gaz tiiketiminin bolgelere gore dagilimi Sekil 10°da

gosterilmektedir.
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Sekil 10. Dogal Gaz Tiiketiminin Bolgelere Gore Dagilimi (ETKB 2016:13)

Sekil 10’a gore dogal gaz tiiketimleri bazinda bolgelere bakildiginda, en yiiksek tiiketimin
1 trilyon m3 ile Avrupa ve Avrasya bolgesinde gergeklestigi goriilmektedir. ikinci sirada
942 milyar m3 ile, toplam tiiketimin %26,9’una sahip olan Kuzey Amerika tilkeleri yer

almaktadir (BP 2016, 23).

Son yillarda, diinya enerji sektorii agisindan rezerv, iiretim ve arz alaninda yasanan 6nemli
gelismelerden birisi petrol ve dogalgazda ek kaynaklar olarak kabul edilen kaya gazi,
kaya petrolii, kum petrolii gibi konvansiyonel olmayan fosil yakitlarin diinya enerji
goriiniimiine dahil olmasidir. Bu kapsamda diinya petrol ve dogal gaz arzinda mevcut
denklemi degistiren ek rezervlerle birlikte, ABD’nin 2025 yilina kadar dogal gaz ve petrol
iiretiminde her bes varil petrolden ve her dort metre kiip dogal gazdan birini iiretmesi

beklenmektedir (Sevim, 2014:54-56).
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Enerji teknolojilerinde yasanan gelismeler ve dijital uygulamalar sayesinde giderek
ucuzlayan yenilenebilir enerji maliyetleriyle birlikte, bu kaynaklarm, elektrik
iretimindeki roliinlin giderek artmis, yenilenebilir enerji kaynaklar1 diinyanin
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmasina yonelik degisimin itici giicii olmaya aday

hale gelmistir.

Diinyada elektrik ihtiyacinda yasanan talep artisi, genel anlamda enerji ihtiyacinda
yasanan artigtan iki kat daha fazladir. Son donemlerde dijitallesme egiliminde yasanan
artislar bu durumun en 6nemli nedeni olarak gosterilmektedir. Enerji sektoriinde yasanan
bu degisim iilkelerin enerji tiikketimi agisindan ciddi degisimler yasanmasina neden olarak
enerji tiiketiminin Bati’dan Dogu’ya dogru kaymasina neden olmaktadir. Giiniimiizde en
fazla enerji tikketimi ABD’de gergeklesirken yasanan degisimler sonucunda 2030 yilinda
enerji tilketiminin en fazla oldugu {ilkenin Cin olacagi 6n goriilmektedir. Ayrica enerji
sektoriliniin gelecegine iligkin yapilan caligsmalar ve raporlara gore ilerleyen donemlerde
Afrika’nin  enerji tiiketiminin Avrupa’yr gegecegi Ongoriilmekle beraber enerji
tiketiminde siralamanin Cin, ABD, Hindistan, Afrika ve Avrupa seklinde olacag:
vurgulanmaktadir. Ayn1 zamanda son donemlerde yapilan calismalara gore diinyanin en
onemli kaya petrolii iiretici olan ABD’nin 2025-2030 yillar1 arasinda diinyanin en ¢ok
petrol iireten iilkesi konumuna gelmesi beklenmektedir (Furuncu ve Akbas, 2019:1726-

1728).

Her ne kadar diinyada belli alanlar acisindan elektrik kullanimi giderek yayginlasarak
komiir ve petrol talebini zayiflatsa da 6zellikle ulasim ve tasima sektorii (kara, deniz,
hava) gibi bazi 6nemli alanlarin giiniimiiz teknolojisi ile elektrik enerjisine hazir olmadig:
goriilmektedir. Dolayisiyla bu durum gelecek donemlerde petroliin diinya enerji sektorii
acisindan Onemini koruyacagini gostermektedir. Ancak sanayi sektoriinde yasanan
gelismeler dogrultusunda kullanicilarin komiirden ziyade giderek dogal gazi tercih etmesi
ilerleyen donemlerde dogal gazin komiirii gegerek diinya enerji sektorii agisindan ikinci
siraya yiikselecegini gostermektedir. Bununla birlikte elektrik sistemlerinde yenilenebilir
enerji kaynaklarindan riizgar ve giines enerjisinin giderek yayginlagmasi Avrupa’da gaz
yakith santrallerin kullanimini giderek diisiiriirken, mevcut binalarin 1sinmasina yonelik
yapilan ve yapilmasi planlanan iyilestirmeler gaz tiiketimini giderek azaltmaktadir

(KMPG, 2019:4).
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Kis mevsimlerinde 1sinma ve kesintisiz elektrik arzi agisindan dogal gazin 6nemini
koruyacag diisiiniilmektedir. Ozellikle fosil enerji kaynakli karbondioksit salimi ve iklim
degisiklikleriyle miicadele agisindan kiiresel olarak alinan tedbirler diinya giindeminin
onemli maddelerinden birini olusturmaktadir. Bu nedenle diinya genelinde elektrik
kullaniminin  yayginlasmasit ve diisiik karbonlu teknolojilerin arttirilarak iklim
hedeflerine ulasilmasi ve boylece hava kalitesinin yiikseltilmesi beklenmektedir. Ancak
yakin zamanda dogal gaz ve petroliin diinya enerji talebinin karsilanmasinda yiiksek pay
sahibi olmayi siirdiirmesi beklenirken, bu kaynaklarin tiiketicilere ulagtirilmasi sirasinda
ortaya ¢ikan emisyonlarin azaltilmasi i¢in ¢ok sayida adim atilmasi gerekmektedir

(KMPG, 2019:5).

Son yillarda trendi giderek yiikselen yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyelinin
stirekli olarak artmasi ve bu kaynaklarla tiretilen elektrigin depolanmasina yonelik yeni
yatirimlarin artmasinin zaman igerisinde fosil yakitlara talebi azaltacag: diisiiniilmektedir.
Ayni zamanda fosil yakitlarin arzinda kisinti yasanmasi ve fiyatlarin hizli yiikselme
riskini korumasi nedeniyle IEA tarafindan hazirlanan raporda hizli ve diisiik maliyetli
enerji dontigiimleri i¢in temiz, akilli ve verimli enerji teknolojilerine yonelik yatirimlarin
hizlandirilmasimin gerekliligi belirtilirken, enerji sektdriinlin uzun vadeli gelecegi i¢in
devlet politikalarinin bu yonde sekillendirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Yakinci ve

Kok, 2017:44-47).

3.2. Tiirkiye Enerjisi Sektoriiniin Goriiniimii

Tiirkiye, jeopolitik konumu itibariyle diinyada bulanan petrol ve dogal gaz kaynaklarmin
%70 nin bulundugu 6nemli bir bolgede bulunmaktadir. Bu haliyle Tiirkiye kiiresel enerji
jeopolitiginin 6nemli bir {ilkesi olarak, enerji politikalar1 olusturulurken dikkate alinan

tilkeler arasinda bulunmaktadir (ETKB 2016, 15).

Diinya genelinde gelismekte olan {ilkelerin ekonomik biiyiimesinde enerji sektoriiniin
yeterli ve kaliteli enerji arzi sunmasi onemli bir faktor olarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle iilkeler agisindan enerji ihtiyacinin siirekli artmasi, iilkelerin enerji sektoriine
yapilan yatirim planlari, enerji ticaretinin gelismesine yonelik ¢alismalar1 her gegen giin

arttirmaktadir. Bu nedenle iilkeler yeterli diizeyde enerji talebini karsilayabilmek
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amaciyla kurulu gli¢ ve iretim degerlerini artirmaya yonelik projelere agirlik

vermektedir.

Tiirkiye nin enerji ihtiyact ekonomik ve sosyal anlamda talebi negatif yonde etkileyen
olaylarin gergeklestigi istisnai donemler haricinde siirekli artmaktadir. Bu nedenle
iilkemizde enerji talebinde meydana gelen artisa paralel olarak kurulu giic degerleri
anlaminda iretimin arttirllmasina yonelik calismalar gergeklestirilmektedir (ETKB,
2018:15-16). Tiirkiye’nin yillara gore enerji liretim ve tiikketim miktarlar1 Tablo 3’de

gosterilmektedir.

Tablo 3. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (GWh)
(ETKB 2018, 15)

Yil Uretim(GWh) Tiiketim(GWh) | Uretim Artis Tiiketim
Oranm (%) Artis Oram
(%)

2002 129.400 132.442 5,40 4,50
2003 140.581 141.151 8,60 6,50
2004 150.698 150.018 7,20 6,30
2005 161.956 160.794 7,50 7,20
2006 176.300 174.637 8,90 8,60
2007 191.558 190.000 8,70 8,80
2008 198.418 198.085 3,60 4,30
2009 194.813 194.079 -1,80 -2,00
2010 211.208 210.434 8,40 8,40
2011 229.395 230.306 8,60 9,40
2012 239.497 242.370 4,40 5,20
2013 240.154 246.357 0,30 1,60
2014 251.963 257.220 4,90 4,40
2015 259.690 264.150 3,10 2,70
2016 272.564 277.522 4,90 4,40
2017 292.595 292.004 7,34 5,22
2018 295.442 302.772 0,97 3,69

Tablo 3’e gore Tiirkiye elektrik tiretimi 2005 yilinda 161956 bin GWh iken 2018 yili
sonunda 295442 bin Gwh’ye ulasarak 1,5 kat artig gostermistir. Yine ayni1 tabloda tiiketim
miktar1 da 2005 yilinda 160794 bin GWh’dan 2018 yilinda 302772 bin GWh seviyesine
yiikselerek yaklasik olarak 2 kat artis gostermistir. Ayn1 zamanda 2008 yilinda yasanan
kiiresel ekonomik kriz sebebiyle iiretim sektoriinde yasanan azalma nedeniyle elektrik
iiretim ve tiiketim degerleri 2009 yilinda yaklasik 4 bin GWh seviyesinde biiytik bir diisiis
yasamistir. Ancak yasanan bu durum sonraki donemlerde normal seyrine dondiigii,
sonraki donemlerde iiretim ve tiiketim miktarlarinda %6’lik bir artis yasandigi

gozlenmektedir (ETKB 2018, 15-16).
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Tiirkiye’de elektrik enerjisinin iiretimi termik santraller, hidroelektrik santraller ve diger
yenilenebilir enerji santrallerinden saglanmaktadir. Ulkemizde elektrik enerjisi talebinin

1990 yilindan bu yana hangi enerji kaynaklarindan karsilandigi Sekil 11°de

gosterilmektedir.
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Sekil 11. Yillar itibariyle Lisansh Elektrik Uretiminin Kaynak Bazinda Gelisimi
(GWh)
Buna gore tlilkemizde iiretilen elektrik enerjisinin biiyiik bir kismi termik santrallerden
(komiir, dogalgaz, petrol yakitli) karsilanirken yenilenebilir enerji kaynaklarinin payimin
diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak son 15 yil igerisinde termik ve hidrolik santrallerin
elektrik enerjisi tiretimindeki payi, 2 katina ¢ikarken, son 10 yil igeresinde jeotermal,
rlizgar, giines ve biokiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tiretimindeki
payimnin da her gegen yil arttif1 goriilmektedir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinda
yasanan gelismeler ve yapilan yatirimlar sonucunda iilkemizde jeotermal, riizgar ve giines

kaynakli elektrik tiretimi yaklasik 97 katina ¢ikmistir (ETKB 2018, 16).

TEIAS tarafindan hazirlanan 2018 yil sonu raporuna gore toplam 7423 elektrik {iretim
santrali 88.550,8 MW kurulu giice sahiptir. Ulkenin kaynaklara gére sahip oldugu kurulu

giic miktar1 ve santral sayilar1 Tablo 4’te gosterilmektedir.
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Tablo 4. Tiirkiye’nin Elektrik Sisteminin Kaynaklara Gore Kurulu Giicii (2018 yil
sonu verileri)

Yakat Cinsleri Kurulu Gii¢ Katki % Santral Sayisi
MW Adet
Fuel-Oil+Nafta+Motorin 294 0,30 11
Yerli Komiir (Tas 10.204 11,50 31
Kémﬁrji#—LinyiH—Asfaltit)
Ithal Komiir 8.794 9,90 11
Dogalgaz+LNG 22.438 25,30 251
Yenilenebilir+Atik+Atikisi+Pirolitik Yag 739 0,80 127
Cok Yakitlilar Kati+Sivi 698 0,80 22
Cok Yakitlilar Sivi+Dogalgaz 3.443 3,90 48
Jeotermal 1.283 1,40 48
Hidrolik Barajli 20.536 23,20 118
Hidrolik Akarsu 7.748 8,70 524
Riizgar 6.942 7,80 175
Glines 82 0,10 9
Termik (Lisansiz) 301 0,30 104
Riizgar (Lisansiz) 63 0,10 74
Hidrolik (Lisansiz) 8 0 11
Giines (Lisansiz) 4,981 5,60 5.859

2018 senesinde iiretilmis elektrik enerjisi, bir onceki seneye gore 303.9 kWh’e denk gelen
%2.2’lik bir artis gostermistir. 2017 yilinda dogal gaz yakith santrallerin iretimdeki pay1
%37,18 iken 2018 yilinda %30,88’e diismiistiir. Diger taraftan, hidroelektrik santrallerin
pay1 2017 yilinda %19,96 iken 2018 yilinda %20,28’e, riizgar santrallerinin pay1 2017
yilinda %6,10 iken 2018 yilinda %6,73’e, jeotermal santrallerinin payr 2017 yilinda
%2,04 iken 2018 yilinda %2,58’e, yerli komiir (linyit, tas komiirii ve asfaltit)
santrallerinin payr 2017 yilinda %15,86 iken 2018 yilinda %17,06’ya, ithal komiir
santrallerinin pay1 2017 yilinda %17,49 iken 2018 yilinda %21,31°¢e yiikselmistir. Bu
durum enerji sektoriinde her gegen yil enerji talebinin arttigini gosterirken diger yandan
dogalgaza bagl elektrik iiretim santrallerinin paylarinin azaldiginin gostergesidir. Sekil

12°de Tiirkiye’nin yillara gore enerji talebi ve talep artig1 gosterilmektedir.
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Sekil 12. Yillar itibariyle Elektrik Talebi ve Artis Oram1 (GWh-%)

Sekil 12’ye gore, 2009 yilindan itibaren elektrik enerjisi talebi artis gosterdigi
goriilmektedir. Ancak 2011 yilindan 2013 yilina kadar artis hizinda diislis yasandigi
goriilmekle birlikte 2018 yilinda elektrik enerjisi talebinin 2017 yilina gore %3,69

oraninda artig yasandig1 goriilmektedir.

Ulkemizde elektrik ihtiyacimin biiyiik bir kismi termik santrallerden saglanmaktadur.
Ayrica termik santrallerde elektrik {iretimi agisindan birincil kaynak olarak dogal gazin
kullanilmas1 nedeniyle iilkemizin dogal gaza olan bagimlilig1 oldukga kritik diizeydedir.
Bu nedenle iilkemizde enerji talebine olan ihtiyacin kariglanmasi amaciyla ¢esitli
iilkelerden yaklasik 50 milyar cm®’liik dogal gaz ithalati yapmustir. Tiirkiye’nin Dogal
gaz ithalat1 yaptigi iilkeler Sekil 13°te gosterilmektedir.
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Sekil 13. Tiirkiye’nin Dogal Gaz ithalat1 Yaptigi Ulkeler

Sekil 13’te Tiirkiye’nin Dogal gaz ithalati yaptig1 iilkeler gosterilmektedir. 2018 yilinda
ithal edilen dogal gaz ithalatinin yaklasik %47°sini Rusya, yaklasik %15,60 n1 Iran,
yaklasik %15°ni Azerbaycan, yaklasik %9 unu Cezayir, %3,30’nu Nijerya ve yaklasik

%10’nu diger iilkelerden karsilanmaktadir.

Ozellikle son yillarda kémiir ithalatinda yasanan artisin en 5nemli nedeni elektrik iiretimi
amactyla buhar komiirlerine (Koklagma o6zelligi olmayan tag kOmiirii) olan talep
artisindan kaynaklanmaktadir. Buhar komiirlerine yonelik egilim dikkate alindiginda
onlimiizdeki yillar icerisinde komiir ithalatina yonelik talep artiginin giderek artacagi ve
komiir ithalatinin, dogal gaz ithalatina yakin diizeylere yiikselecegi diisiiniilmektedir.
Ozellikle son 20 yil igerisinde Tiirkiye’de komiir ithalat1 yaklasik %300 oraninda arttig
goriilirken, son 10 igerisindeki artisin yaklasik olarak %80 oraninda arttig

goriilmektedir.

2012 yili igerisinde yaklasik olarak 30 Milyon tona ¢ikan kdmiir ithalatinin yillar
iceresinde cesitli dalgalanmalar gostererek 2018 yilinda 39,14 milyon ton komiir ithalatt
gerceklestigi goriilmektedir. Gergeklestirilen komiir ithalatinin yaklagik 38 milyonunu tag
kOmiirii ve antrasit komiirti olustururken kalan kisminin ise kok komiirii olusturmaktadir

(EIGM, 2018). Tiirkiye’nin komiir ithalat1 yaptig1 iilkeler Sekil 14’te gosterilmektedir.
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Sekil 14’e gore Tiirkiye nin komiir ithalati yaptig iilkeler gosterilmektedir. Buna gore
2017 yil1 igerisinde en ¢ok komiir ithalati yapilan iilkenin 14,22 milyon ile Kolombiya
oldugu ve ikinci sirada 14,6 milyon ile Rusya’nin oldugu ve sirasiyla diger iilkelerin
ABD, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Avusturalya ve Kanda oldugu goriilmektedir (TUIK,
2018).

Tiirkiye elektrik tiiketimi tiiketici gruplar1 bazinda mesken, sanayi, ticarethane, tarimsal
sulama ve aydinlatma olarak bes alt sinifa ayrilmaktadir. 2018 yil1 tiiketici tiirlerine gore

elektrik tiiketim oranlar1 Sekil 15°te goriilmektedir.

Tarimsal
Sulama Aydinlatma
3,77% 2,04%

m Sanayi

= Ticarethane

= Mesken
Tarmmsal Sulama

® Aydinlatma

Sekil 15. 2018 Yili Faturalanan Tiiketimin Tiiketici Tiiriine Gore Dagilim (%0)
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Sekil 15’e gore 2018 yil1 tiiketici tiirlerine gore elektrik tiiketim oranlar1 goriilmektedir.
Buna gore faturalanan tiiketimin tiiketici tiirline gore dagilimi en yliksek paya %41,52
sanayi tiiketimi, ikinci sirada %29,23 ile Ticarethane tiiketimi, liglincii sirada %23,45 ile
mesken tiiketimi ve dordiincii sirada %>5,81 ile Aydinlatma ve tarimsal sulama olarak

siralanmaktadir.

3.3. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Sektoriiniin Tarihsel Gelisimi

Elektrik enerjisi, diinyada ilk olarak 19. yiizyil sonlarinda kullanilmaya baslanmis,
Tiirkiye’de ise ilk kez 1902 yilinda Mersin’in Tarsus ilgesinde sokak aydinlatmasinda
kullanilmaya baglanmistir. Avusturyali Dorfler tarafindan Berdan Nehri Bentbasi
bolgesinde degirmen miline baglanarak 2 kW giiciinde dinamodan {iretilen elektrigin

evlere dagitimi ise 1910°1lu yillarda baslamistir (Uzun 2013, 49-55; TETAS 2014, 4- 13).

Avusturya-Macaristan sermayeli Ganz Electric Company tarafindan, 18 kW giiciine sahip
ilk termik santral ise 1913’te Istanbul’da kurulmustur. Bu santralde iiretilen elektrik
enerjisiyle, Istanbul tramvaylarmin calistirilmasi, Dolmabahge Saray1 ile bazi

caddelerdeki aydinlatma saglanmistir (Uzun 2013, 49-55).

1923 yilinda gergeklestirilen Izmir Iktisat Kongresi’'nde elektrik sebekelerine iliskin
gelistirme caligmalarinin gerekliligi glindeme getirilmistir. Aym1 yilda Adapazari’na
elektrik verilmeye baslanirken, ilerleyen siirecte ise sirasiyla Ankara, Adana, Artvin,
Inebolu, Aksehir, Mersin ve Trabzon illerine de elektrik verilmeye baslanmistir. 1926°da
Aksaray, Ayvalik, Bursa, Izmit, Konya, Kiitahya, Malatya, Sivas ve Istanbul Anadolu
yakas1 elektrik ile tanmigsmistir (Uzun 2013, 49-55; TETAS 2014, 4-13).

1929 yilindan onceki siirecte elektrik enerjisine iliskin yatirimlarin yabanci sermaye
elinde olmasi s6z konusuyken, 1929 yilinda meydana gelen ekonomik buhran bu
sirketlerin etkinliginin azalmasina neden olmustur. Bunun sonucunda ise devletin altyapz,
iletim ve dagitim c¢aligmalarina egilerek bu alanlarda rol almasma karar verilmistir.
1935°te ilk devlet isletmeciligi olarak Etibank’in kurulmasi ile baslayan siirecte; 1948
yilinda tamamlanmus biitiin hidroelektrik ve termik santrallerin Tiirkiye elektrik sistemine

dahil edilmesi gerceklestirilmistir (TETAS 2014, 4-13).
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Uzun siiren savas ortami ve atmosferinden heniiz yeni ¢ikmig olan Tiirkiye’nin 1924-
1950 yillar1 arasinda hizla artis gosteren niifus ve ekonomik aktivitelerle birlikte elektrik
tikketimi de artis gostermistir. Bu donemde Tiirkiye’nin {iretim ve tiiketim diizeyleri tam
olarak bilinemese de elektrik ithalat ve ihracati gergeklestirilmedigi i¢in briit elektrik
tiretim ve tiketiminin esit miktarda oldugu kabul edilmistir. Elektrik {iretimi
incelendiginde ise 1942 yili haricinde dalgali bir artis gozlenmektedir. Bu dalgalanmanin

temel nedeni alt yap1 yatinmlarindaki farkli oranlardaki artistir (Uzun 2013, 49-55).

1950’11 yillarda, II. Diinya Savasi’ndan sonra kiiresel dlgekte gerceklesen ekonomik
hareketlilik, Tiirkiye ekonomisini etkileyerek elektrik iiretim ve tiiketim miktarlarinda
yapilan santrallerin de katkisiyla artis gézlenmesi sonucunu dogurmustur. Bu siirecte
Seyhan ve Sariyer Baraji ile Tungbilek Termik Santrali devreye girmistir (TETAS 2014,
4-13).

1951-1975 yillar arasinda Tiirkiye niifus ve elektrik iiretiminde sirasiyla yillik ortalama
%2,6 ve %12,7°lik artis yasanmistir (tablo 5.) (TUIK 2014, 226- 227). Bahsi gegen
donemler i¢inde cift haneli biiylime oranlarinda artan elektrik tiiketimi 1960 askeri
darbesi sonucunda tek haneli biiylime oranlarina gerilemis fakat 1962 yilinda artig orani

onceki seviyesine geri donmiistiir (Uzun 2013, 49-55).

Tablo 5. 1951-1974 Dénemi Tiirkiye Niifus ve Briit Elektrik Uretim Artis Oranlar
%) (Uzun 2013, 49-55

Yillara Niifus Artis1 (%) . Briit Elektrik
Uretim Artisi (%)
1951 2,61 12,46
1955 2,81 12,64
1959 2,89 12,33
1960 2,90 8,80
1961 2,63 6,96
1965 2,49 11,27
1969 2,55 5,80
1970 2,55 17,51
1971 2,53 13,43
1972 2,53 14,93
1973 2,53 10,53
1974 2,53 8,47
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Birinci (1963-1967) ve ikinci (1968-1972) Bes Yillik Kalkinma Planlarini iceren siirecte
elektrige yonelik tiim faaliyetleri tek bir ¢ati altinda toplama hedefi giidiilmiistiir. Bu
hedef ¢ercevesinde 1970’te Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK) kurularak bu kuruma
elektrik tiretim, iletim, dagitim ve ticaretini yapma yetkisi verilmistir (TETAS 214, 4-13).
TEK, bu baglamda 1986 yilinda Tiirkiye’deki tek yetki ve sorumluluga sahip kurum
olmustur. Besinci Bes Yillik Kalkinma Plant’yla (1985-1989) hizmetleri daha etkin ve
verimli hale getirmek amaciyla bu kurumun 6zellestirilmesi giindeme gelmistir. 1994°te
TEK, Tiirkiye Elektrik Uretim A.S. (TEAS) ve Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS)
olarak ikiye ayrilmistir. 1970 yilinda ortalama 35 milyon 600 kisi olan Tiirkiye niifusu
1995°te yaklasik 1,8 kat artarak 60 milyon kisiye ulagsmistir. Elektrik harcamasi ise 1970
yilinda 7 bin 300 GWh iken 9,6 kat artarak 67 bin 394 GWh’e ulasmistir (Uzun 2013, 49-
55; TUIK 2014, 226-227).

2000 yilinda Tiirkiye’de elektrik mevzuatinin Avrupa Birligi (AB) miiktesebatina uygun
hale getirilmesi i¢in sektorde yeniden yapilanma s6z konusu olmustur. 2001 yilinda ise
sektor bazinda serbest piyasa sistemine gecilmesi, serbest rekabet ortaminin
olusturulmasi ve iiretim, iletim, toptan satis ve dagitim i¢in birbirinden bagimsiz kamu
sirketlerinin kurulmas1 amaciyla TEAS’in 6zellestirilmesine karar kilinmistir. Bu
hedeflerle, ayn1 yil icinde TEAS, Tiirkiye Elektrik Iletim A.S (TEIAS), Elektrik Uretim
A.S (EUAS) ve Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit A.S (TETAS) unvanlari ile ayrilmis
ve birbirleriyle organik bir iligskisi bulunmayan bagimsiz kuruluslar haline gelmistir.
EUAS, Tiirkiye enerji ve ekonomi politikalartyla uyumlu bigimde elektrik {iretimi;
TEIAS iiretilen elektrigin tiim iletim faaliyetleri ve TETAS elektrigin toptan satis siireci
ile sorumlu olan kamu kuruluslaridir (Uzun 2013, 49-55; EPDK 2013).

Ulkedeki en biiyiik kamu tesebbiislerinden birisi olan ve sahip oldugu dagitim
sirketleriyle elektrik dagitim, perakende satis ve perakende satis hizmeti yiirliten
TEDAS’1n 2001 yili sonrasi sektorde gergeklestirilen reformlar dogrultusunda
Ozellestirilmesi giindeme gelmis, 2004 yilinda ise TEDAS o6zellestirme kapsam ve
programina dahil olmustur. Ozellestirme ile esas olarak ekonomik verimliligin arttiriimasi
ve kamu giderlerinin azaltilmasi1 hedeflerine ek olarak kayip kacaklarin azaltilmasi,
dagitim hizmeti kalitesinin artirilmasi, elektrik enerjisinde diisen kalitenin ytikseltilmesi,

yatirim ve finansman sorunlarina iliskin ¢éziimler olusturulmasi hedefleri giidiilmektedir.
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(Ertilav ve Aktel 2015, 95-108) 2001 yili i¢inde ayrica Tiirkiye elektrik piyasasinda
ihtiya¢ duyulan diizenlemelerin yapilmasi amaciyla Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu
(EPDK) kurulmustur. Giintimiizde elektrik piyasasinda yapilan diizenlemelerin yan1 sira

dogal gaz, petrol ve LPG piyasalarinin diizenlenmesi sorumlulugunu da tistlenmistir

(EPDK 2013).

2005°te ortalama 70 milyon kisi olan Tiirkiye niifusu, 2010 yilinda %5,7 artig gostererek
ortalama 74 milyon kisiye ulasmistir. 2008’de olusan kriz sonucunda, 2009 yilinda
elektrik tiiketiminde %3 azalma ortaya ¢ikmig, fakat 2010 yilinda elektrik tiiketimi
artmaya devam etmistir. 2010 y1l1 itibariyle Tiirkiye’de elektrik tiiketiminin yillik 210 bin
GWh olarak gerceklestigi goriilmektedir (TUIK 2014) .

2013 yi1l1 itibariyle TEDAS’ 1n 6zellestirme siireci tamamlanmis ve Tiirkiye 21 dagitim
bolgesine ayrilmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Dagitim Ozellestirme Siireci (RK 2015, 30-32)

Ik defa 2001 yilinda giindeme gelen bu diizenleme ve 2004 yilinda 6zellestirme
kapsaminda yer almis olan TEDAS’1n 2013 yili itibariyle ayrilmis oldugu elektrik dagitim
bolgeleri Sekil 17°de gosterilmistir.
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Sekil 17. Tiirkiye’deki Elektrik Dagitim Bélgeleri ve Dagitim Sirketleri (EIGM
2016)

Tablo 6°daki verilere gore en yiiksek elektrik harcamasia sahip dagitim sirketi Istanbul
[li Avrupa Yakasi’'nda faaliyette olan Bogazi¢i Elektrik Dagitim A.S (BEDAS)’dir.
BEDAS, tek basina ele alindiginda, Tiirkiye elektrik dagitiminda %14.79’luk bir paya
sahip olmaktadir. BEDAS’1 takiben ikinci sirada ise basta Ankara olmak tizere Kirikkale,
Zonguldak, Bartin, Karabiik, Cankir1 ve Kastamonu illerinde elektrik dagitim hizmeti
faaliyetini yiiriiten Baskent Elektrik Dagitim A.S bulunmaktadir. Baskent EDAS’1n
ardindan ise kii¢lik bir pay farkiyla Gediz Elektrik Dagitim A.S yer almaktadir. 21 dagitim
bolgesinde, en az tiiketim oramini barindiran sirket ise Bitlis, Hakkari, Mus ve Van

illerinde faaliyet gosteren Vangolii Elektrik Dagitim A.S dir. (TEDAS 2016).
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Tablo 6. Tiirkiye Elektrik Dagitim Sirketleri, Gorev Illeri ve 2019 Yili Elektrik
Tiiketim Miktarlarini1 Gosterir Tablo (EPDK 2019)

Toplam
Dagitim Sirketi Gorev illeri Tiiketimdeki
Pay (%)
Bogazigi Elektrik Dagitim A.S. Istanbul 1li Avrupa Yakast 12,647
. - Ankara, Kirikkale, Zonguldak, Bartin,
Baskent Elektrik Dagitim A.S. Karabiik, Cankir, Kastamonu 8,701
Gediz Elektrik Dagitim A.S. Izmir, Manisa 8,608
Toroslar Elektrik Dagitim A.S. Adana, Gamante:p, Ha’Fa.y‘ Mersin, 12,031
Osmaniye, Kilis
Istanbul Anac}olu Yakast Elektrik Istanbul Ili Anadolu Yakasi 6,226
Dagitim A.S.
Uludag Elektrik Dagitim A.S. Balikesir, Bursa, Canakkale, Yalova 8,316
Sakarya Elektrik Dagitim A.S. Sakarya, Bolu, Diizce, Kocaeli 6,589
Meram Elektrik Dagitim A.S. Kirgehir, Nevsehir, Nigde, Aksaray, 3,520
Konya, Karaman
Akdeniz Elektrik A.S. Antalya, Burdur, Isparta Il Sinirlar1 4,105
Aydem Elektrik Dagitim A.S. Denizli, Aydin, Mugla 4,187
Trakya Elektrik Dagitim A.S. Edirne, Kirklareli, Tekirdag 4,368
Osmangazi Elektrik Dagitim A.S. Eskigehir, Afyo{r},sfkllemk, Kiitahya, 4,233
. . - Diyarbakir, Sanlurfa, Mardin, Batman,
Dicle Elektrik Dagitim A.S. Siirt, Sirnak 4,103
Yesilirmak Elektrik Dagitim A.S. Samsun, Amasya, Corum, Ordu, Sinop 2,469
Akedas Elektrik Dagitim A.S. Kahramanmarag, Adiyaman 2,127
Coruh Elektrik Dagitim A.S. Trabzon, Artvin, g;;zsun, Giimiishane, 1,585
Firat Elektrik Dagitim A.S. Elaz1g, Bing6l, Malatya, Tunceli 1,314
Aras Elektrik A.S. Erzurum, Agr, Ardahan, Bayburt, 1,191
Erzincan, 1gdir, Kars
Camlibel Elektrik Dagitim A.S. Sivas, Tokat, Yozgat 1,253
Kayseri ve Civari Elektrik T.A.S. Kayseri 1,545
Vangoli Elektrik Dagitim A.S. Bitlis, Hakkari, Mus, Van 0,880

Tablo 6 da Tiirkiye’deki elektrik dagitim sirketleri, gorev illeri ve Ocak 2019 donemine
iligkin elektrik tiikketiminin dagitim boélgeleri bazindaki dagilimi gosterilmistir. Tablodaki
verilere gore en yiiksek elektrik harcamasina sahip dagitim sirketi, 12,647’lik pay ile
Istanbul ili Avrupa Yakasi’'nda faaliyette olan Bogazigi Elektrik Dagitim A.S
(BEDAS)’dir. BEDAS1 takiben ikinci sirada ise, 12,031°lik paya sahip Toroslar Elektrik
Dagitim Sirketi A.S. bulunmaktadir. Tablodaki verilere gore, en yiiksek elektrik

harcamasi bakimindan ilk iki siradaki bu sirketlerin paylarinin toplami, Tiirkiye’deki
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toplam tiiketim miktarinin ¢eyregine yakin bir dilime tekabiil ettigi sdylenebilir. Listede
liclincii sirada ise, basta Ankara olmak lizere Kirikkale, Zonguldak, Bartin, Karabiik,
Cankirn1 ve Kastamonu illerinde elektrik dagitim hizmeti faaliyetini yiiriiten Bagkent
Elektrik Dagitim A.S bulunmaktadir. Bagskent EDAS’in ardindan ise kii¢iik bir pay
farkiyla Gediz Elektrik Dagitim A.S yer almakta, Gediz EDAS’1 takiben besinci sirada
ise, 8,316’11k pay ile Balikesir, Bursa, Canakkale ve Yalova illerinde faaliyet gosteren
Uludag Elektrik Dagitim A.S. yer almaktadir. 21 dagitim bolgesinde, en az tiiketim
oranini barindiran sirket ise Bitlis, Hakkari, Mus ve Van illerinde faaliyet gdsteren

Vangolii Elektrik Dagitim A.S dir.

Enerji piyasalarinin etkin, seffaf ve giivenilir bi¢cimde planlanarak kurulmasi,
gelistirilmesi ve isletilmesi amaciyla 2015 yilinda Elektrik Piyasalari Isletme A.S
(EPIAS) kurulmustur. EPIAS, elektrik piyasasindaki katilimcilar arasinda ayrim
yapmaksizin gilivenilir elektrik fiyatini1 olusturma ve likiditeyi en iist diizeye tasima

hedefine sahiptir (EPDK 2013, 11993-11994 ).

2010-2015 arasinda Tiirkiye’de elektrik iiretimi %23 artis gostermis ve yaklasik 260 bin
GWh’e ve tiiketimi ise %25 yilikselmis ve yaklagik 264 bin GWh’ artmistir. 2016 Haziran
ay1 itibariyle ise yaklasik olarak 133 bin 800 GWh tiiketim ve 133 bin 300 GWh {iretim
ortaya ¢ikmaistir.

3.4. Giiniimiizde Tiirkiye’de Enerji ve Elektrik Uretim Politikalar

Tiirkiye’nin dogal kaynaklara ve enerjiye olan ihtiyaci; niifusun artmasi ve iktisadi olarak
giderek biiylimesi sebebiyle her gegen giin artmaktadir. 2019°da yayimlanan “Tiirkiye’nin
Enerji Profili ve Stratejisi” raporuna gore, Tiirkiye elektrik talebinde, yillik %35,5°lik
biiyltime ile OECD iilkeleri arasinda birinci sirada yer almistir. (Tlrkiye nin Enerji Profili
ve Stratejisi, 2019). Tiirkiye’nin enerji politikasi, i¢ piyasada enerji arz gilivenligini
oncelikli hale getirme politikalar1 ¢ergevesinde, siirdiiriilebilir enerji, ¢cevre ile uyumlu
enerji politikalar1 ve enerjide yerli teknoloji gelistirme basliklar tizerinden sekillenmistir.
Enerji politikasinda temel olarak, kaynaklarin g¢esitlendirilmesi, kaynak arama
faaliyetlerinin ¢ogaltilmasi, alt yapinin giiclendirilmesi, enerjinin yiiksek verimli bir

halde tiiketilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve yerli komiiriin daha verimli bir
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sekilde kullanilmasi, enerji teknolojilerinde katma degeri yiiksek girisimlerde

bulunulmast amaglanmaktadir (ETKB, 2018).

Enerji arz giivenligi, iiretim ve ithalat, iletim, depolama ve dagitim altyapisinin
saglanmasi ve talebin yonetilmesi gibi alt bilesenlerden olusmaktadir. Arz giivenligi ilk
olarak akla arzin saglanmasini getirse de talebin arzla bulusmasi noktasinda alt yapi
odaginda problem yasandiginda, arz giivenliginin saglanmasinda sorunlar ¢ikmaktadir

(EUAS, 2014).

Tiirkiye, enerji ihtiyacinin ¢ogunu ithal ederek karsilayan, diisiik seviyede gaz ve petrol
rezervine sahip, yurti¢i enerji tilketim miktari, iretim miktarin1 biiylik oranda gegen bir
tilkedir (The Economist Intelligence Unit, (2019), Industry Report (Energy-Turkey-1st
Quarter 2019), London.) Dogalgazin biiyiik ¢ogunlugunun ¢evre iilkelerden ithal edilmesi
de arz giivenligini risk altina sokmaktadir. Bu yiizden dogalgazin elektrik iiretimindeki
paymin azaltilmasi hedeflenmektedir. Bu disa bagimliligin azaltilmasi i¢in dogalgaz
arama faaliyetleri devam etmektedir. Uretimin siirekliligi agisindan dogalgaz depolama
faaliyetleri de onem teskil etmektedir. Bu sebeple depolama konusunda kapasite arttirim
calismalar1 yapilmaktadir (EUAS, 2014). Tiirkiye’de elektrik ve 1s1 iiretimi agisindan
giines, riizgar, biokiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 6nemli bir alternatif
olusturmaktadir. 2013 yilinda devreye alinan “Milli Yenilenebilir Enerji Hareket
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Plan1’yla, tilkenin 2023 yilina kadar yenilenebilir enerji kurulu giiciiniin 61 GW’a
(34GW hidroelektrik, 20GW riizgar, SGW giines, 1 GW biokiitle ve jeotermal)
cikarilmas: hedeflenmistir. Bu planla, Tirkiye’nin 2023 yilindaki enerji tiikketiminin

%30’unun yenilenebilir enerjiyle karsilanabilecegi ongoriilmiistiir.

3.5. Tiirkiye’de Enerji Verimliliginin Kurumsal Cercevesinin Incelenmesi

Enerji verimliliginin elektrik iireten tesislerden iletim ve dagitim hatlarina, insaat
sektoriinden hizmet sektdriine ve endiistriye kadar ¢ok farkli tatbikatlart mevcuttur. Hangi
alanlarda ne gibi verimlilik metotlarinin tercih edildiginin arastirilmasi, hangi sektorlerde
ne gibi tutumlar oldugunun bilinmesi iilkelerin enerji verimliligini gelistirmesi adina
elzemdir. Ulastirma, sanayi, tarim, insaat sektorlerinin ele alinmasi, enerji verimliligi

gelistirilmesi icin incelenirken, gerekli bir husustur (Akdagli, 2017: 30).
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Tiirkiye ekonomisinde yaganan gelismelerin her asamasinda; sektorel enerji tilketiminin
konjonktiirel dalgalanmalarindan, enerji politikalar1 ve O6zellestirme politikalarindan
etkilendigi goriilmektedir. Hizmetler sektorii, sektorel enerji tiiketimi iginde en biiyiik
paya sahip olmaktadir. Bu alanda, hizmetler sektoriiniin ardindan sanayi sektorii
gelmektedir. Fakat 1970’lerden itibaren hizmetler sektoriiniin sektorel enerji tiiketimi
icindeki pay1 azalmis, sanayi sektdriiniin pay: artis gostermistir. 1970 6ncesi donemde
enerji politikalarindaki onceligin, sanayi sektoriiniin ihtiyacinin karsilanmasi ve elektrik
tikketiminin tiim yurda yayilmasi oldugu gozlenmektedir. Enerji agirlikli olarak 1sitmada
kullanilmig, buna bagli olarak hizmetler sektorii enerji tiikketimi iginde ilk siraya
yerlesmistir. Zira anilan donemlerde sanayi sektorii zayiftir ve sehirlesme orani ise
diisiiktiir. Buna karsin sanayi sektoriintin, milli gelir i¢cindeki payinda yasanan artis ile
beraber enerji tiiketimindeki pay1 da artis gosterirken, hizmetler sektoriiniin pay1 ise

gerileme gostermistir (DTM, 2006:1-5).

Sektorel enerji tiiketimi (¢cevrim ve enerji sektorii hari¢) 1970 yilinda 16,496 bin ton
esdeger petrol (BTEP) iken 2016 yil sonu itibariyle tim sektorler dahil edildiginde
133,056 BTEP’e yiikselmistir. Sektorel bazda incelendiginde, 1970 yilinda hizmetler
sektorlinde enerji tiiketimi 11,684 TEP iken 2013 yilinda 54,173 BTEP olarak
goriilmektedir. Sanayi sektdriinde enerji tiiketimi 1970 yi1linda 4122 BTEP iken 2016 y1li
itibariyle 33,264 bin ton esdeger petrol olarak ger¢eklesmistir. Tarim sektoriinde ise enerji
tikketimi 1970’te 510 BTEP iken 2013 yilinda ancak 1,633 BTEP olmustur. Ozellikle
hizmetler ve sanayi sektorlerinde enerji tiikketiminin 6nemli 6l¢lide arttig1 goriilmektedir.
Bununla birlikte, hizmetler sektoriiniin pay1 %77’ den %55’e gerilerken sanayi sektoriiniin
pay1 %25’°ten %38’e ve tarim sektoriiniin payr %3 ’ten %6’ya ¢ikmigtir. 2013 yilinda ise
tarim sektoriiniin payinda hizli bir diislis yasanmistir. Kriz yillart hari¢ sanayi sektoriiniin
milli gelir i¢indeki pay1 siirekli artmigtir. Bu yiizden sanayi sektorii enerji tiiketimi 2013
yil1 itibariyle 30,138 TEP’ e ulagsmistir. Tarim sektorii incelendiginde, milli gelir i¢indeki
paymin gorece kiiciik olmasi, yetersiz 6l¢ek biiyiikliigii ve modern tarim tekniklerinin
yoksunlugu gibi nedenlerle tarim sektoriinde enerji kullaniminin sinirli kaldigi

goriilmektedir (Yilmaz vd., 2016: 6).

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK), 2017 yilim iceren sektdrel enerji tiiketim

istatistiklerini kapsayan ¢aligmasina gore, sanayi ve hizmet sektorleri bazinda toplam 107
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milyon 265 bin 393 ton esdeger petrol (TEP) enerji tiiketilmistir. Bu verilere gore sanayi
sektorli bazinda 91 milyon 370 bin 932, hizmet sektorii kapsaminda ise 15 milyon 894
bin 461 ton esdeger petrol enerji harcanmistir. Bu baglamda, imalat sanayisi % 42,2,
elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme iiretim ve dagitim1 % 40, ulastirma ve depolama %
10,2 olmak fiizere, bu sektorler toplam enerji tiiketiminde en fazla pay sahibi olan
sektorleri ifade etmektedir. Dogalgazin 29 milyon 159 bin 160 ton TEP ile en fazla
tilketim saglanan yakit oldugu gdzlenmektedir. Ikinci olarak tas kémiiriiniin 19 milyon
640 bin 806 ton TEP enerji olarak tiiketilmis, tas komiiriinii takiben tigiincii sirada ise 12
milyon 721 bin 630 ton TEP ile linyit ve asfaltit komiirii tikketiminin yer aldigi

goriilmektedir.

Tiirkiye’de 2017 yilina iliskin nihai enerji tiketim toplami1 51 milyon 276 bin 804 ton es
deger petrol olarak hesaplanmistir. Bu donemde, sektorler bazinda incelendiginde, toplam
nihai enerji harcamasinin % 62’si imalat sanayi, % 20,8’1 ulastirma ve depolama, % 3,81

ise toptan ve perakende ticaret sektoriinde gerceklesmistir.

Sanayi ve hizmet sektorleri dahilinde 138 milyon 804 bin 506 MWh elektrik tiiketimi
saglanmustir. Imalat sanayii 91 milyon 870 bin 286 MWh elektrik tiiketimi ile en fazla
elektrik tiiketimi gerceklestiren sektdr olmustur. Imalat sanayii %66,2, elektrik, gaz,
buhar ve iklimlendirme iiretim ve dagitimi %7,2 toptan ve perakende sektorii ise %6,7 ile
toplam elektrik tiiketimi i¢cinde en ¢ok pay sahibi sektorleri olusturmaktadir. Sanayi ve
hizmet sektorleri icinde elektrik enerjisinin %78,6’s1 mal ve hizmet iiretimi siirecinde,
%10,8’1 ise aydinlatma ve elektrikli biiro gereclerinde tiiketilmistir. Elektrik iiretimi i¢in
46 milyon 280 ton TEP enerji harcanmis, enerji kullanim alanlar1 baglaminda, en fazla
enerji tiiketimi %42,9 ile elektrik iiretimi siirecinde ve %33,4 ile mal ve hizmet iiretimi

kapsaminda gerceklestirilmistir (http://www.tuik.gov.tr/).

3.5.1 Tarim Sektoriinde Enerji Verimliligi

Tarim sektorii enerji verimliligini arttirmaya yonelik ¢alismalarda sanayi, insaat ve ulagim
sektorlerinin gerisinde kalmistir. Zira enerji tliketimi igerisindeki payr %5’den azdir.
Fakat bu sektordeki enerji tiiketimi artis1 diger sektorlere kiyasla daha hizli olmustur
clinkii hizli 1ilerleyen teknolojinin tarim sektoriinde de uygulanmasina modern

teknolojinin uygulamalariyla cabuk ¢ok gecilmistir. Keza sektérde kullanilan teknolojik
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yenilikler beraberinde yliksek sera gazi salimimimi da getirmistir. Tarimda enerji
verimliligi ile alakali verimli uygulama ve teknolojilere yatirnm yapilmas ile ilgili
caligmalar pek c¢ok tilkede bu baglamda hayata gecirilmistir. Mesela; tarimda verimliligin
arttirilarak sera gazi olusumunun azaltilmasi hedefleyen Ortak Tarim Politikas1 Avrupa
Birligi iilkelerinde 1962 yilinda uygulamaya konulmustur. Bununla birlikte tiiketicilere
uygun, istikrarli fiyatlarla gida saglayabilmek ve ciftcilere adil bir yasam standardi
saglamak hedeflenmistir (Akdagl, 2017: 34).

Tarim sektoriinde dogrudan ve dolayl: tikketim olmak tizere iki ¢esit enerji tiiketimi vardir.
Dogrudan kullanim topragin islenmesinden baglayarak iiriin hasadina kadar devam eden
stirecte gerekli enerji kaynaklarinin kullanimi seklinde gergeklesmektedir. Dolayli enerji
tiikketimi ise, tarimsal iiretimde yararlanilan ara¢ ve makineler, tarim ilaglarinin {iretimi,
kimyasal giibreler, paketleme ve dagitiminda kullanilan enerjileri icermektedir (Oztiirk,

2006: 29).

Gilintimiizde geligsmis iilke ekonomilerinin sahip oldugu refah diizeyinde tarima dayali
iiretim 6nemli bir isleve sahiptir. Ekonomik kalkinma siireci incelendiginde 6nce ticarete,
ardindan sanayi sektoriine yonelen tarim sektoriinden elde edilen gelirin sanayilesmeye
kaynak sagladig1 goriilmektedir. Cagimizda iilkeler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini arttirmaya baslamislardir; ¢ilinkii hemen tiim iilkeler kiiresel 1sitnma sorunuyla
miicadele etmekte ve enerji agiklarinin kapatilmasi, ¢evre ile ilgili sorunlarinin
coziimlenmesi ve siirdiriilebilir bir kalkinmanin saglanmasimi hedeflemektedirler

(Korkmaz, 2011: 131).

Ekonomiye ve ¢evreye zarar vermesi sebebiyle ekonomik olmayan fosil yakit kullanimi
geleneksel tarim faaliyetlerinde yaygindir (Sahindz vd., 2007: 67). Yenilenebilen enerji
kaynaklarindan faydalanmak fosil kaynaklarin dolayli ya da dogrudan kullanilmasiyla
meydana gelen ¢evre ve ekonomi ile alakali sorunlar: etkin bir sekilde engelleyebilmek
adina elzem bir husustur. Tarim sektoriindeki teknolojik ilerlemeler sayesinde
yenilenebilen enerji kaynaklar1 kullanimi c¢ogalmaktadir. Cevre dostu iiretim
yontemlerinin gelismesine olanak taniyan bu kaynaklarin kullanimimin artmasi da

tirtinlerin verimliliklerini de ytlikseltmektedir.
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3.5.2 Sanayi Sektoriinde Enerji Verimliligi

Ulkelerin yapisina bagli olan sanayi sektérii nihai enerji tiikketiminde en yiiksek paya sahip
sektordiir. 1970’lerde yasanan fiyat artiglarinin sebebi petrol krizi neticesinde ortaya
cikan giivenilir enerji arzi bakimindan volatilite sanayide enerji verimliligi kavramini
giindeme getirmistir. Bu durum enerji verimliligi kapsaminda politikalar gelistirmeye ve
baska enerji kaynaklarina yonelmeye olanak vermistir. Takip eden siirecte ¢ogu kalkinmis
ekonomilerde enerji  verimliligi uygulamalarn1  agirlikli  sanayi  sektoriinde
gergeklestirilmistir. Diger sektorlere gore daha diisiik bir maliyetli tasarruf potansiyeli ve
tic yil gibi bir vadede yatirimlarin kendi masrafin1 karsilamasi, ¢alismalarin pek ¢ok
tilkede once sanayi sektoriinde olmasinda etkendir. S6z konusu tedbirlerin modernlesme
ve rekabet imtiyazinin yetkinlestirilmesine destek olmasi, enerji maliyeti ile enerji
muhasebesinin idrakinin diger alanlara oranla belgin bir ger¢ek olmasi da elzem bir gorev

istlenmektedir (Kavak, 2005).

Senenin biiylik ¢ogunlugunda calisan ve toplam girdilerinin %60- 70 civart enerji
giderlerinden meydana gelen sanayi kuruluslarinin, teknolojik gelismelerle beraber
devamli revizyon meylinde olmast her zaman tekrar kazanilabilen bir enerji kullanim
potansiyeli olusturmaktadir. Bu sebeple enerjide olusacak verimlilik artis1 bedelleri
azaltmanin yani sira mahsul kalitesini yiikseltecektir. Bu kapsamda donanimin
yenilemesi, kullanilan {iretim ve techizat teknolojisinin yenilenmesi, aydinlatma, enerji
yonetimi, elektrik kullanimi 1s1 yalitimi, buhar iiretimi ve atiklarin tekrardan
degerlendirilmesi alanlarinda alinacak tedbirler gibi yardimcit hizmetler sanayi
sektoriinde enerji verimliligini yiikseltebilecektir (MMO, 2008). Enerji verimliligi
etkilemekte olan kapasite kullaninmi ve c¢evresel etkiler, hammaddelerin degisik
ozellikleri, triin gesitliligi gibi etkenler sebebiyle bu Onlemler tek basina yeterli

olmamaktadir.

3.5.3 Hizmet Sektoriinde Enerji Verimliligi

Bircok iilkede lokomotif sektor olarak bilinen ingaat sektorii diinyada 3,5 trilyon dolarlik
bir hacim ile Diinya GSMH’ sinin %8’ini meydana getirmektedir. Iskan ihtiyaglarimi
birlikte giderecek yapilara ve miisterek gereksinimlere dair altyapilara duyulan ihtiyag

sosyal bir varlik olan insanin toplumsal hayata gecmesiyle yiikselis gdstermistir. insaat
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sektoriinde randimanin yiikseltilmesi devletlerin iktisadi kalkinmalar1 adina ehemmiyet
arz etmektedir zira bu ihtiyaglar1 karsilayacak olan sektor insaat sektoriidiir (Akdagli,

2017: 30).

Uygulanacak farkli yontemler ve alinacak tiirlii tedbirlerle yliksek miktarlarda enerji
tasarrufu saglanabilmektedir ve beseriyetin iskan ihtiyaclarina cevap veren binalarin
sicaklik ve isletme giderleri diisiiriilerek enerji verimliligini temin etmek imkan
dahilindedir. insaat sektdriinde yeni teknolojilere yonelmek énemli hale gelmistir ciinkii
giiniimiizde tiiketici istekleri ve arzular siiratle degismis ve sektor enerji harcamalarini
da yiikseltmistir. Hem insaat sektoriinde enerjinin daha etkin kullanilmasi hem de degisen
taleplerin karsilanmasi, yeni yatirimlarin ve teknolojilerin maliyetleri diisiirmesiyle

miimkiin olacaktir (Akdagli, 2017: 31).

Pencere ve kapilar, evdeki 1sinin dortte birinde kayip yaratmaktadir. Cift cam ya da 1sicam
olan pencerelerde ise 1s1 kaybi yar1 yariya azalmaktadir. Yapilan arastirmalar, tiim
yapilarin yalnizca %15°lik diliminde cat1 yalitiminin bulundugunu gostermektedir. Isinan
hava yiikselerek catidan disariya ¢ikma egiliminde oldugu icin 6ncelikli olarak ¢atinin
yalitilmas: gerekmektedir. Bunun yani sira termal kameralarla yapilan 1s1 kayiplarina
yonelik caligmalar 15181nda, binanin yalitim yapilmis bolgesinde 1s1 kaybinin ¢ok diisiik
oldugu, yalitim yapilmamis bolgesinde ise radyator arkasindan ve pencerelerden yiiksek
oranda 1s1 kaybmin oldugu goriilmektedir. Cevreye zarar vermeyen, karbondioksit
salinimi olusturmayan her tiirden yenilenebilen enerji (rlizgar, giines, termal, bio, hidro
vs.) Uretimine miimkiin oldugunca agirlik verilmeli, bina tasarimlar1 s6z konusu
oldugunda pasif ve aktif enerji yontemleriyle enerji tasarrufu yapilabilmesi i¢in tasarimi
yapan mimar ve milthendislerin konuya iligkin egitimli hale getirilmesi ve yenilenebilir

enerji kullanilmasina 6nem verilmesi gerekmektedir (https://ekbbelgesi.com.tr/).

Son yillarda insaat sektoriinde genel bir daralma s6z konusu olmustur; zira bir¢ok diinya
iilkesinin etkilendigi iktisadi kriz bu sektdrii de olumsuz etkilemistir. insaat sektorii,
iilkelerin sosyal ve ekonomik kosullari ile sekillenen gesitli faktorlere gore degismektedir.
Diinya tiretiminde %13,4’liikk dilimi olusturan ingaat sektoriiniin 2020’11 yillarda %70
biiylimeyle bu oran1 %14,8 seviyelerine yiikseltecegi tahmin edilmektedir (Perspectives,
2011). OECD iilkeleri i¢cinde insaat sektorii yaklasik olarak GYSH’ nin %6,47’lik paya

sahip olmaktadir.
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Avrupa iilkelerinde isttihdamdaki pay1 %7, sanayi istihdami i¢indeki orani ise %28 olan
ingaat sektoriiniin Avrupa’da toplam GSYIH icindeki oram yiizde 10,3’tiir (Maimon,
Browarnik; 2009). Insaat sektdriinde kullanilan malzemelerin iiretimdeki rolii, hacim
olarak blytikligl, bina, okul, hastane ve benzeri bircok alt yapiyr gerceklestirilmesi
sektoriin tilke ekonomileri i¢indeki dnemini yiikseltmektedir. Sekil 3’te Avrupa Birligi

tilkelerinin ingaat sektoriindeki ortalama enerji etkinligi goriilmektedir.
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Sekil 18. Konut ve Hizmetler Sektorii Verimliligi (milyar avro/bin ton petrol
esdegeri)

Kaynak: Akdagli, 2017: 31

2008 krizi ile birlikte negatif deger egiliminde olan Avrupa ingaat sektoriindeki enerji
verimliligi degerlerinin ekonomik krizden Once bir hayli yiiksek oldugu sekilden
anlagilmaktadir. 2012 yilinda devam eden daralma 2013 ve sonraki yillarda yerini
yiikselise birakmistir. 4 yillik siiregte insaat sektoriinde goriilen yiizde 17’°lik daralma
Euroconstruct verilerine gore tespit edilmistir. Sekilden anlasilacag lizere kriz dncesine
donebilmek i¢in 2013-2014 yillarinda gerceklesmesi beklenen yiizde 4’liik biiylime
yeterli olmayacaktir (Akdagl, 2017: 33).

Gelismis ekonomilerin ve pazarlarin oynayacagi ciddi rolle sektoriin bu yilda ¢cok daha
cabuk biiyliyecegi ingsaat sektorii ile ilgili 2020 yilina dair yapilan tahminler arasindadir.
Buna bagli olarak gelecekte Tiirkiye, Cin, Rusya, Hindistan gibi gii¢lerin diinya ingaat
sektoriindeki desteklerinin ylikselmesi ongoriilmektedir. Bunlarin yani sira, bilhassa son
zamanlarda cevreyle ilgili insaat dizaynlar1 olusturulmus, basta Avrupa pek ¢ok tilkede

bu hususta yeni orgiitlemeler hayata gegirilmis, taktik ve amaclar tespit edilmistir. Bu
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gelismeler ise sektorde nano teknolojinin kullanilabilmesi adina tesvik edici olmustur

(Candemir vd., 2012: 21).

3.6 Tiirkiye’de Enerji Tasarrufu ve Enerji Verimliligi Politikalari

Tiirkiye 1995 yilinda sanayi sektoriinde verimlilik artirmak amaciyla “Enerji Tasarrufu
Yonetmeligi” yayimlayarak 2000 TEP enerji ve iizerinde potansiyeli olan firmalarin
enerji yoneticisi atanmasi zorunlu kilinmistir. 2007 yi1linda 5627 sayil1 “Enerji Verimliligi
Kanunu” yenilenmistir. Bu dogrultuda enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi,
enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi
icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin  artirilmasi
amaglanmistir.(TMMOB, 2012; 125). Bu kapsamda Enerji verimliliginin artirilmasi

amactyla asagidaki uygulamalar gerceklestirilmesi belirlenmistir.
Enerji yonetimi ile ilgili olarak yiiriitiilecek faaliyetler sunlardir:

e Endiistriyel isletmeler, ¢alisanlar1 arasindan enerji yoneticisi gorevlendirir.
Organize sanayi bolgelerinde, bolgedeki bin TEP’ den daha az enerji
tiketimi bulunan endiistriyel isletmelere hizmet vermek iizere enerji

yonetim birimi kurulur.

e Toplam insaat alan1 en az yirmi bin metrekare veya yillik enerji tiiketimi bes
yiiz TEP ve lizeri olan ticari binalarin, hizmet binalarinin ve kamu kesimi
binalarinin yonetimleri, yonetimlerin bulunmadig: hallerde bina sahipleri,

enerji yoneticisi gorevlendirir veya enerji yoneticilerinden hizmet alir.

e Kamu kesimi disinda kalan ve yillik toplam enerji tiiketimleri elli bin TEP
ve lizeri olan endiistriyel isletmelerde, enerji yoneticisinin sorumlulugunda
enerji yonetim birimi kurulur. Organizasyonlarinda kalite yonetim birimi
bulunan endiistriyel isletmeler, bu birimlerini enerji yonetim birimi olarak

da gorevlendirebilir.

e Enerji yoneticileri ile enerji yonetim birimlerinin gérev ve sorumluluklarina
iliskin ustil ve esaslar, Bakanlik tarafindan yiiriirliige konulacak
yonetmelikle belirlenir. Milli Egitim Bakanligina baglh okullarda ise enerji

yoneticisi gorevlendirilmesine iliskin usil ve esaslar, Bakanlik ile

55



miistereken hazirlanarak Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yiirirliige

konulacak bir yonetmelikle diizenlenir.

Izleme, analiz ve projeksiyon calismalarina yonelik olarak asagidaki faaliyetler

yiiriitiilmektedir.

Ulke genelinde, endiistriyel isletmelerde ve binalardaki enerji verimliliginin
gelisimini bolge ve sektor bazinda ortaya koyan envanter ve gelecege
yonelik projeksiyonlar yetkilendirilmis kurumlarin isbirligi ile Genel
Miidiirliik tarafindan, kamu kesimi ile ilgili olarak kendi tespit ve
degerlendirmelerini igeren yillik raporlar ise Genel Miidiirliik tarafindan

hazirlanir ve yayimlanur.

Endiistriyel igletmeler ve enerji yoneticisi ¢alistirmakla ylikiimli olan bina
sahipleri ve/veya yoOnetimleri istenen bilgileri, kamu kesiminde enerji
yOneticisi ¢alistirmakla yiikiimlii olan kurum ve kuruluslar ise formati Genel
Midiirliik tarafindan belirlenen enerji tilketim bilgileri ve kendi tespitlerini
iceren raporlar1 her yil Mart ay1 sonuna kadar Genel Midiirliige verir.
Endiistriyel isletmeler, Genel Miidiirliigiin yerinde yapacagi incelemelere

imkan tanir.

Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda, merkezi veya lokal 1s1 veya
sicaklik kontrol cihazlari ile 1sitnma maliyetlerinin 1s1 kullanim miktarina
bagl olarak paylasimini saglayan sistemler kullanilir. Buna aykir1 olarak

hazirlanan projeler ilgili mercilerce onaylanmaz.

Toplam insaat alan1 yonetmelikte belirlenen mesken amacli kullanilan
binalarda, ticari binalarda ve hizmet binalarinda uygulanmak {izere mimari
tasarim, 1sitma, sogutma, 1s1 yalitimi, sicak su, elektrik tesisatt ve
aydinlatma konularindaki normlari, standartlari, asgarl performans
kriterlerini, bilgi toplama ve kontrol prosediirlerini kapsayan binalarda
enerji performansina iliskin ustl ve esaslar, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii ve
Genel Miidiirliik ile miistereken hazirlanarak Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1

tarafindan yiiriirlige konulacak bir yonetmelikle diizenlenir. Y6netmelik

56



hiikiimlerine aykir1 hareket edilmesi halinde ilgili idare tarafindan yap1

kullanma izni verilmez.

Bayindirlik ve Iskan Bakanlig: tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelige
gore hazirlanan yapi projeleri kapsaminda enerji kimlik belgesi diizenlenir.
Enerji kimlik belgesinde binanin enerji ihtiyaci, yalitim 6zellikleri, 1sitma
ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ve binanin enerji tiiketim
siniflandirmasi ile ilgili bilgiler asgari olarak bulundurulur. Belgede
bulundurulmasi gereken diger bilgiler ile belgenin yenilenmesine ve mevcut
binalar da dahil olmak iizere uygulamaya iliskin ustl ve esaslar, Bakanlik
ile miistereken hazirlanarak Bayindirlik ve Iskan Bakanliginca yiiriirliige
konulacak yonetmelikle belirlenir. Miicavir alan disinda kalan ve toplam
ingsaat alan1 bin metrekareden az olan binalar i¢in enerji kimlik belgesi

diizenlenmesi zorunlu degildir.

Elektrik enerjisi iiretim tesisleri ile iletim ve dagitim sebekelerinde enerji
verimliliginin artiritlmasina, talep tarafi yonetimine, termik santrallerin atik
isilarindan yararlanilmasina, agik alan aydinlatmalarina, biyoyakit ve
hidrojen gibi alternatif yakit kullaniminin 6zendirilmesine iliskin usdl ve

esaslar, Bakanlik tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelikle belirlenir

Ulagimda enerji verimliliginin artirilmasi ile ilgili olarak; yurt iginde
iiretilen araglarin birim yakit tiikketimlerinin diisiiriilmesine, araglarda
verimlilik  standartlarmin  yiikseltilmesine,  toplu  tasimaciligin
yayginlagtirilmasma,  gelismis  trafik  sinyalizasyon  sistemlerinin
kurulmasina iliskin usQl ve esaslar, Sanayi ve Ticaret Bakanlig ile
miistereken hazirlanarak Ulastirma Bakanligi tarafindan yliriirliige

konulacak yonetmelikle diizenlenir.

Tiirkiye AB tam iiyelik siirecini tamamlamak ve sanayi alanindaki hedeflerini yerine

getirebilmek amaciyla bu hususlara agirlik vermistir. Bunun nedeni enerji verimliligi

hakkinda yapilan biitlin girisimlerin enerji politikasinin ana hattin1 olusturmasidir. 21

Ekim 2003 yilinda TBMM tarafindan “Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi” kabul
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edilmistir. Boylece Kyoto Protokolii’nii saglamak amaciyla iklim degisikliginin neden
olabilecegi olumsuz sonucglarina karsi onlem almak ve enerji verimliligini arttirmak
hedeflenmistir. AB ise bu konular1 uygulamaya koyacagi “Enerji Verimliliginin
Artirilmast I¢in Eylem Plani’n1 devreye sokmustur. Ancak Tiirkiye’de enerji verimliligini
saglayacak yeterli diizeyde tesvik eden ve destekleyen bir diizenleme bulunmamaktadir.
Bu nedenle Tiirkiye bu planlara uyumlu olmak i¢in hedefler belirlemeli ve uygun planlar
hazirlayarak enerji verimliligiyle ilgili mevzuat ve yonetmelik gelistirmelidir. Yiirtrliikte
olan “Enerji Verimliligi Kanunu’nda belirtilen bazi amagclar asagidaki gibidir (Cansevdi,

2004; 70-71):

Oncelikle enerji ithalatini diisiirmek i¢in gerekli calismalar yapilmalidir.

*  Potansiyel enerjiyi verimli bir sekilde kullanmak ve c¢evresel fayda

saglanmalidir.

« Ulkenin mevcut enerji kaynaklarmin kullaniminda siirdiiriilebilirligi baz
almalidir. Enerji verimliligine gereken 6nemi vererek Tiirkiye’yi uluslararasi

alanda gelismis iilke statiisiine getirmek.
*  Enerji kaynaklar1 kullaniminda ¢evre kirliligini 6nleyici 6nlemler almak.

Arz giivenligi, arz, talep ve altyap1 sorunlarinin uygun oranda saglanabilmesiyle enerji
verimliligi ve tasarrufu uygulamalarinin kullanilmaya baglanmasiyla miimkiin duruma
gelmistir. Ornegin, enerjide arz miktari ne kadar yiiksek olursa olsun dagitim ve iletim
sisteminde verimsizlikler ve kayiplar olsa da arzin bir kismi1 bosa gitmektedir. Bu nedenle

enerji tasarrufu da enerji verimliligi de bir arz durumuna gelmis bulunmaktadir (ETKB).

Tiirkiye’de Bakanlik enerji konusunda belirli stratejiler uygulayarak enerjinin tasarrufu ve
verimli kullanilmasini saglayacak sekilde g¢alismalar yiiriitmeye baslamistir. 2015-2019
yillar1 arasinda Enerji Tabii Kaynaklari Stratejik Planlar1 uyarinca iliskili Kuruluslarin tasra
ve merkez teskilat yerlerinde enerji verimliliginin 2013 yil1 itibariyle en az yiizde 20*lik bir
artis gostermesi hedeflenmistir. Diger yandan kamuya ait olan santrallerde gerek goriilen
onarim, rehabilitasyon, bakim ve modernizasyon ¢alismalarinin tamamlanmasi i¢in enerji
tasarrufu ve verimliligine katki saglamasi temel amag olarak belirlenmistir (TMMOB, 2012;

68).
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Son yillarda enerji politikalari igerinde enerji verimliliginin 6nemi fark edilmistir. Enerji
tasarrufu ve onunla birlikte diisliniilmesi gereken enerji verimliligi, ulusal enerji
politikalarinda kendilerinden bahsedilmesinin 6niline gegerek; uluslararasi degerlendirmeler
ve politikalar igerisinde de dikkate deger unsurlar arasinda yer almaya baslamistir. Enerji
verimliliginin sahip olmaya basladigi bu 6nemin nedeni ¢ok az enerji ile ¢cok fazla liretim
yapilmasinin 6niiniin a¢ilmasi ve boylece enerji tasarrufunda biiyiik rol almasini, enerjide arz
glivenligini, sanayi maliyetlerinin azalmasini, enerji maliyetlerinde siirdiiriilebilirlik, iklim
degisikliginin Oniine gegerek sera gazi saliniminmi diisiirmesi ve disa olan bagimliliklarda
onemli oranda diislise neden olmasiyla ulusal enerji stratejilerinin gerceklesmesini
saglamaktadir. Bu nedenle enerji verimliliginin gerceklestirilmesi ulusal enerji politikalarmin

neredeyse biitiin hedeflerinin gergeklesmesinde onemli bir arag halini almistir (Kogaslan,

2014; 119).

Tiirkiye’de enerji verimliliginin bir program ve plan icerinde daha nitelikli bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in AB’nin konu hakkindaki uzman kurulus ve kurumlarinin goriisleri
almarak 24 Haziran 2004“te Enerji Verimliligi Stratejisi bakanlik tarafindan onaylanmistir.
Bu stratejinin nihai amaci Tiirkiye’deki enerji tliketimini AB’deki en iyi uygulamalar
kullanilarak enerji verimliliginin iist diizeyde gerceklestirilmesinin saglanmasidir (Kogaslan,

2014; 126).

Enerji verimliligini arttirmaya yonelik projeler iilkemizde Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi’'nin  denetlemekte oldugu Enerji Tasarruf Koordinasyon Kurulu’nca
uygulanmaktadir. Ulkemizdeki ¢evre kirliligini minimuma diisiirmek ve enerji kaynaklarmin
verimli bir sekilde kullanilmasini saglamakla yiikiimlii olan Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel
Miidiirliigii (EIE)“ne bagli olan Ulusal Enerji Tasarruf Merkezi (UETM)’ dir. 1990 yilindan
itibaren EIE ve UETM “Enerji Verimliligi Test Aract Programi” dahilinde cihaz ve ekip
sanayisi sektoriinde tasarrufa dair calismalar yiirtitmektedir. Bu calismalar sonucunda
tilkemizde enerji tasarrufu kapasitesi yiizde 40 diisiik yatirim 6nlemleri ve isletme tedbirleri

ile tekrar kazandirilmasi amaglanmaktadir (Cansevdi, 2004; 69).

Ulkemizde enerji tasarrufu ve verimliligi alaninda yapilan diizenlemeler devam
etmektedir. Bu kapsamda, yapilan ¢aligmada, Tiirkiye’de enerji verimliligi politikalar
ozelinde firmalarin enerji verimliligine olan 6nem ve egilim diizeylerini belirlemek
gerekmektedir. Bu kapsamda ¢alismanin ilerleyen boliimiinde Konya ilindeki firmalarda

nicel aragtirma yontemlerinden anket teknigi kullanarak analiz yapilmistir.
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4. TURKIYE'DE ENERJi VERIMLILiIGi POLITIKALARI OZELINDE
KONYA ILINDEKiI FIRMALARIN ENERJi VERIMLILiGi ONEM VE
EGILiM DUZEYLERI

4.1 METODOLOJI

Calismanin bu boliimiinde arastirma modeli, evren ve 6rneklem se¢imi, verilerin nasil

toplandig1, verilerin nasil analiz edildigi ve hipotezlere iliskin agiklamalar yer almaktadir.

4.1.1. Arastirma Modeli

Bu c¢alisma, Tirkiye’deki enerji verimliligi politikalar1 6zelinde firmalarin enerji
verimliligi 6nem ve egilim diizeylerini belirlemeye yoneliktir. Bu kapsamda firmalar
acisindan enerji verimliliginin 6nemini agiklama ve yorumlama amaci giiden temel bir
arastirma niteligindedir. Enerji verimliligi acisindan {ilkemizde ve diinyada ¢ok sayida
calisma yapilmasina ragmen, yapilan literatiir taramas1 sonucunda, firmalar acisindan
enerji verimliliginin 6nemini ortaya koyan bu teze benzer ¢alismalarin oldukca sinirl
oldugu gorilmiistiir. Bu nedenle firmalar agisindan enerji verimliliginin Onemini
belirlemek amaciyla “Imalat Sanayi Uretim Firmalar1” ve “Hizmet Sektorii Kuruluslarina
yonelik, enerji verimliligi perspektifinden, enerji kullaniminin nasil olmas1 gerektigi ve
mevcut enerji kullaniminin durumu tiim boyutlariyla incelenmeye ¢aligilmistir. Gerekli
goriilen yerlerde konun uzmanlarindan goriisler alinarak anket ¢alismasi yapilarak elde

edilen bulgular iizerinden bir senteze ulagilmaya ¢alisilmistir.

Arastirma yontemi olarak Kesitsel Analiz Yontemi kullanilmis olup genel tarama
modelinden yararlanilmistir. Genel tarama modelleri birden ¢ok elemandan meydana
gelen evren hakkinda genel bir kaniya ulagma amaciyla evrenin bir biitlinlinii veya evren

icerisinden belirlenen 6rneklem tizerinden yapilan tarama yontemidir (Karasar, 1995;79).

4.1.2 Arastirmanin Evreni ve Orneklem Secimi

Arastirmanin evreni, Tiirkiye’de imalat sanayi ve hizmet sektoriinde yer alan firmalardan
olugsmaktadir. Aragtirmanin evrenin genis kapsamli olmasi ve s6z konusu firmalara iliskin
net bilgilere ulasmanin imkansiz olmasi nedeniyle evren sinirlandirilarak 6rneklem olarak
Konya Ticaret Odasina kayitli olan Konya Imalat Sanayi Firmalar1 ve Hizmet Sektoriinde

yer alan firmalardan saglik veri sunabilecek miktarda Ornekle sinirlandirilmigtir.
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Arastirmanin Ornekleminde Konya ilinin tercih edilmesinin sebebi iilke ekonomisi
iceresindeki sanayi iiretimi pay1 ve elektrik tiikketimi payinin son donemlerde hizli bir artis
gostermesidir. Arastirmanimn &rneklemi, evren iizerinden segilen 30 tane Konya Imalat
Sanayi Firmast ve 20 tane Hizmet Kurulusundan olusmaktadir. Anket formlarmin
uygulanmasinda goniilliilik esasina dayali bir uygulama yapilmis ve 29 tane Konya
Imalat Sanayi Firmas1 ve 17 tane Egitim Kurulusu anket formunu doldurmay: kabul
etmistir. Verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi esnasinda, gegersiz sayilacak 3 anket
formuna rastlanmis ve son olarak 28 tane Konya imalat Sanayi Firmasi ve 15 tane Egitim

Kurulusu olmak {izere toplam 43 firma arastirmanin drneklemini olugturmustur.

4.1.3. Aragtirmada Kullanilan Veri Toplama Araci

Bu arastirmada anket formundan veri toplama araci olarak yararlanilmistir. Ug kistmdan
olusan anket formu: Firmalar ile ilgili genel bilgiler, enerji verimliligi agisindan enerji
kullaniminin énemi ve firmalarin enerji kullanimi agisindan enerji verimlilik diizeylerini

Ol¢meye yonelik kisimlardan olusmaktadir.

Anketin birinci boliimiinde firmalar ile ilgili genel bilgiler, firmanin bulundugu sektor,
isletmenin kag¢ yildir faaliyet gosterdigi, isletmede istihdam edilen kisi sayisi, firma
tesislerinde enerji maliyetlerinin yillik bazda toplam isletme maliyetleri icerisindeki
yiizdelik( %) pay1, firma tesislerinde isletme faaliyetleri i¢in harcanan enerji miktarinin
Olciim sekli, firmada enerji yoneticisi istthdam edilip edilmedigi, enerji verimliligi
degerlendirme firmalarindan hizmet alimip alinmadigi, firma calisanlarina enerji
kullanim1 konusunda egitim verilip verilmedigi ve yenilenebilir enerji kullanimu ile ilgili

calismalarin 6l¢iimiine dair, 9 maddelik degerlendirmelerden olugsmaktadir.

Anketin ikinci kisminda, “Enerji Verimliligi Agisindan Enerji Kullanimmin Onemi
Olgegi”, Mustafa Alptug Yavas (2018)’m “Isletmelerde Enerji Verimliligi Ve Konya
Sanayi Isletmeleri Uzerine Bir Arastirma” isimli yiiksek lisans tezinde kullanilan lgekler
iceresinden se¢ilmistir. Uzman kisilerden goriigler alinarak, dl¢cege ekleme ve ¢ikarmalar
yapilmis bdylece, giincel bilgiler 1s1nda yeni bir dlgek yaratilmistir. Bu dlgek dahilinde,
enerji verimliligi acisindan enerji kullaniminin 6nemi hakkinda firmalarin diisiincelerini

arastiran ve 22 degerlendirmeden olusan, 5’11 Likert Tipi (1=kesinlikle katilmiyorum,
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2=katilmiyorum, 3=kararsizim, 4=katiliyorum, 5=kesinlikle katiliyorum ya da)

kullantlmistir.

Anketin ti¢lincii ve son kisminda, firmalarin enerji kullanim1 agisindan enerji verimlilik
egilim diizeyleri ile ilgili degerlendirmeler, yine 22 soru kullanilarak, 5’li Likert Tipi’nin
yiizdelik degerler iceren formu (1=0-%20, 2=%21-%40, 3=%41-%60, 4=%61-%80,
5=%81-%100) kullanilarak hazirlanmstir.

Katilimcilara uygulanan anket ile birlikte arastirma i¢in gerekli veriler elde edilmistir.
Anket ile birlikte ulagilan ham veriler bilgisayar ortaminda olusturulmustur. Problemlere
cevap bulma stireci, SPSS 25.00 (Statistical Package for The Social Science) programi
ortaminda saglanmistir. SPSS programina veri girisi yapilirken anket formlarina
numaralar verilmistir. Formda yer alan maddelerin gerekli kodlamalar1 SPSS programina
aktarilmistir. Formdaki maddeler siitunlarda, ankete katilanlarin verdigi cevaplar ise
satirlarda yer almistir. Orneklemi meydana getiren 43 firmaya ait bilgileri belirlemek igin

frekans dagilimlar1 dikkate alinarak Excel programinda grafiklerin gosterimi yapilmistir.

Enerji verimliligi acisindan enerji kullaniminin 6nemi belirleyen degerlendirmelere ve
Firmalarin enerji kullanimi agisindan enerji verimlilik egilim diizeylerini belirleyen
degerlendirmelere yoOnelik giivenirlik ve gecerlik analizleri yapilmistir. Giivenirlik
analizleri i¢in Cronbach alfa (o) katsayist kullanilmistir. Gegerlik analizleri i¢in faktor
analizi uygulanmigtir. Faktor analizine uygunluk Bartlett’s kiiresellik testi ile 6rneklem
sayisinin  yeterliligi ise Kaiser-Meyer-Olkin orneklem yeterliligi istatistigi ile
degerlendirilmistir. Calismada kategorik ve siirekli degiskenler icin tanimlayici
istatistikler (ortalama, standart sapma, ortanca deger, minimum, maksimum, say1 ve
yiizdelik dilim) verilmistir. Ayrica parametrik testlerin on sartlarindan varyanslarin
homojenligi “Levene” testi ile kontrol edilmistir. Normallik varsayimina ise “Shapiro-
Wilk™ testi ile bakilmustir. iki grup arasindaki farkliliklar degerlendirilmek istendiginde
parametrik test on sartlarii sagladigi durumda “Student’s Test”; saglamadiginda ise
“Mann Whitney—U testi” kullanilmistir. Ug ve daha fazla grup karsilastirmasi igin Tek
Yonlii Varyans Analizi ve c¢oklu karsilagtirma testlerinden Tukey HSD testi ile
saglanmadiginda ise Kruskal Wallis ve ¢oklu karsilagtirma testlerinden Bonferroni-Dunn
testi kullanilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde SPPS 25 (IBM Corp. Released 2017.
IBM SPSS Statistics for Windows, Version 25.0. Armonk, NY: IBM Corp.) istatistik
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paket programi kullanilmistir. p<0.05 ve p<0.01 diizeyi istatistik olarak anlamli kabul

edilmistir.

4.1.4 Arastirma Hipotezleri

Hi: Firmalar agisindan enerji kullanimi goz Oniine alindiginda enerji verimliligi egilimi

firma ozelliklerine gore anlamli derecede farklilik gostermektedir.

Hia: Firmalar agisindan enerji kullanimi g6z oniine alindiginda enerji verimliligi egilimi

bulundugu sektore gore tarklilik gostermektedir.

Hip: Firmalar agisindan enerji kullanimi1 géz oniine alindiginda enerji verimliligi faaliyet

yvilina gore farklilik gostermektedir.

Hic: Firmalar agisindan enerji kullanimi goz oniine alindiginda enerji verimliligi egilimi

isletmede istihdam edilen kisi sayisina gére farklilik gostermektedir.

Hiq: Firmalar agisindan enerji kullanimi g6z oniine alindiginda enerji verimliligi egilimi

villik toplam maliyet/enerji maliyeti oranina gore farklilik gostermektedir.

Hie: Firmalar agisindan enerji kullanimi g6z oniine alindiginda enerji verimliligi egilimi

harcanan enerji miktarinin élgiimiine gore farklilik gostermektedir.

Hir: Firmalar agisindan enerji kullanimi g6z 6niine alindiginda enerji verimliligi egilimi

enerji yoneticisi istihdamina gore farklilik gostermektedir.

Hig: Firmalar agisindan enerji kullanimi g6z oniine alindiginda enerji verimliligi egilimi

firmalarinda hizmet alma durumuna gore farklilik gostermektedir.

Hin: Firmalar agisindan enerji kullanim1 g6z oniine alindiginda enerji verimliligi egilimi

calisanlarin enerji egitimi alma durumuna gore farklilik gostermektedir.

Hi:: Firmalar acisindan enerji kullanimi g6z 6niine alindiginda enerji verimliligi egilimi
alternatif enerji kullanimi ile ilgili mevcut calismalarin durumuna gore farklilik

gostermektedir.
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4.2. BULGULAR

4.2.1 Katilimc1 Firmalara Iliskin Frekans Analizi

Tablo 7. Firmanin Bulundugu Sektore Gore Frekans Dagilim Tablosu

Frekans Yiizde
Sanayi 28 65,1
Hizmet 15 34,9
Toplam 43 100

Tablo 7°de goriildiigii lizere arastirmaya katilan firmalarin %65,1°1 Sanayi sektdriinde,
%34,9’u hizmet sektdriindedir. Orneklemin firmalarin bulundugu sektore gore
dagiliminda sanayi sektorii ile hizmet sektorii arasinda %30,2’lik fark bulunmaktadir.
Firmalarin bulundugu sektore gore frekans dagilimimin grafiksel gosterimi Sekil 19°da

verilmistir.

Sektor

M Sanayi

B Hizmet

Sekil 19. Firmanin Bulundugu Sektore Gore Frekans Dagilhiminin Pasta Grafigi
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Tablo 8. Firmalarin Faaliyet Siiresine Gore Frekans Dagilim Tablosu

Frekans Yiizde
1-4 Y1l 3 7,0
5-99Y1l 6 14,0
10-14 Y1l 11 25,6
15 Y1l ve Uzeri 23 53,5
Toplam 43 100

Tablo 8’de goriildiigii iizere; arastirmaya katilan firmalarin %7’si 1-4 y1l, %14’ 5-9 yil,

%25,6’s1 10-14 y1l, %53,51 15 yil ve iizeri faaliyette bulunmustur. Orneklemde %53,5°lik

oran ile 15 yil ve lizeri faaliyette bulunan firmalar ¢ogunlugu olusturmaktadir. Sekil 20°de

Firmalarin faaliyet siirelerine gore frekans dagilimlar1 grafiksel olarak verilmistir.

Firmalarin Faaliyet Gosterdigi Yil

15(] ::r‘i’e m 14V
53% 10-14 Yil =59Vl
25% 10-14 Y1l
15 Yil ve Uzeri

Sekil 20. Firmalarin Faaliyet Siiresine Gore Frekans Dagilimlarinin Pasta Grafigi
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Tablo 9. Firmalarin istihdam Ettigi Kisi Sayisina Gore Frekans Dagihm

Tablosu
Frekans Yiizde
10-50 Kisi 23 53,5
51-100 Kisi 6 14,0
101-150 Kisi 3 7,0
151 ve Ugzeri Kisi 11 25,6
Toplam 43 100

Tablo 9’a gore arastirmaya katilan firmalarin %53,5°1 10-50 kisi, %14,0 51-100 kisi,
%7,0’si 101-150 kisi, %25,6’s1 151 ve iizeri kisi istihdam etmektedir. Orneklemde
%53,5’lik bir oran ile 10-50 kisi istihdam eden firmalar ¢ogunluktadir. Sekil 21°de

Firmalarim Istihdam ettigi Kisi Sayisina Gore Frekans Dagilimi grafik olarak verilmistir.

Firmalarin istihdam Kisi Sayisi

151 ve Uzeri
Kigi
26%
B 10-50 Kisi
101-150 Kisi 10-50 Kist ® 51-100 Kisi
7% 53%
101-150 Kisi
51-100 Kisi 151 ve Uzeri Kisi

14%

Sekil 21. Firmalarin Istihdam Ettigi Kisi Sayisina Gore Frekans Dagilimlarinin
Pasta Grafigi

Tablo 10. Firmalarin Tesisinde Yillik Harcanan Enerji Maliyetine Gore
Frekans Dagilim Tablosu

Frekans Yiizde
%?25’den az 32 74,4
%26-35 10 23,3
%36-49 1 2,3
Toplam 43 100

Tablo 10’a gore arastirmaya katilan firmalarin %74,4’i yillik toplam maliyeti baz
alinarak %?25’den azini enerji maliyetine harcamakta, %23,3’1i yillik toplam maliyeti baz

alinarak %26-30’unu enerji maliyetine harcamakta, %2,3’1i ise yillik toplam maliyeti baz
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alinarak %36-49’unu enerji maliyetine harcamaktadir. Orneklemde arastirmaya katilan
firmalarin arasinda %74,4’lik bir oran ile yillik toplam maliyetleri baz alindiginda
%25’den azini enerjiye harcayan firmalar ¢ogunlukta yer almaktadir. Sekil 22.°de
firmalarin tesisinde yillik harcanan enerji maliyetine gore frekans dagilimi grafik olarak

verilmigtir.

Firmalarin Enerji Maliyeti

%36-49
2,30%

%26-35

23,30% ‘
W %25'den az
M %26-35

%25'den az
74,40% %36-49

Sekil 22. Firmalarin Tesisinde Yillik Harcanan Enerji Maliyetine Gore Frekans
Dagilimlarinin Pasta Grafigi

Tablo 11. Firmalarin Harcanan Enerji Miktarim Nasil Olctiigiine Gore
Frekans Dagilim Tablosu

Frekans Yiizde
Faturalar 35 81,4
Tek Sayag 4 9,3
Olgmiiyor 4 9,3
Toplam 43 100

Tablo 11’e gore arastirmaya katilan firmalarin %81,4’4i harcadig1 enerji miktarin
faturalar ile %9,3’1 harcadig1 enerji miktarini tek sayag ile 6lgmektedir. %9,3 linilin ise
harcadigi enerji miktarin1 Slgmedigi anlasilmistir. Orneklemde arastirmaya katilan
firmalarin %81,4’linlin enerji harcamalarin1 faturalarla Sl¢tiigii goriilmektedir. Sekil
23’de firmalarin harcanan enerji miktarini nasil 6l¢tiigiine gore frekans dagilimi grafik

olarak verilmistir.
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Firmalarin Harcanan Enerji
Olgiimii

Tek Sayag
9,30%
M Faturalar
Faturalar = Tek Sayag
81,40% m Olgmiiyor

Sekil 23. Firmalarin Harcanan Enerji Miktarim Nasil Ol¢tiigiine Gore Frekans
Dagilimlarimin Pasta Grafigi

Tablo 12. Firmalarin Enerji Yoneticisi istihdam Etmesine
Gore Frekans Dagilim Tablosu

Frekans Yiizde
Evet 3 7,0
Hayir 40 93,0
Toplam 43 100

Tablo 12’ye gore arastirmaya katilan firmalarin %7,0’1 enerji yonetici istthdam ederken,
%93,0°1 enerji yoneticisi istthdam etmemektedir. Sekil 24’te firmalarin enerji yoneticisi

istihdam etmesine gore frekans dagilimlar: grafik olarak verilmistir.

Firmalarin Enerji Yonetici
istihdam Etmesi

W Evet

B Hayir

Sekil 24. Firmalarin Enerji Yoneticisi Istihdam Etmesine Gore Frekans
Dagilimlarinin Pasta Grafigi
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Tablo 13. Firmalarin Enerji Verimliligi Firmalarindan Hizmet
Almasina Gore Frekans Dagilim Tablosu

Frekans Yiizde
Evet 8 18,6
Hayir 35 81,4
Toplam 43 100

Tablo 13’e gore arastirmaya katilan firmalarin %18,6’s1 enerji verimliligi firmalarindan
hizmet almis, %81,4’1 enerji verimliligi firmalarindan hizmet almamistir. Sekil 25°te
firmalarin enerji verimliligi firmalarindan hizmet almasina gore frekans dagilimlar: grafik

olarak verilmistir.

Firmalarin Enerji Verimliligi
Firmalarindan Hizmet Almasi

W Evet

B Hayir

Sekil 25. Firmalarin Enerji Verimliligi Firmalarindan Hizmet Almasina Gore
Frekans Dagilimlarinin Pasta Grafigi

Tablo 14. Firmalarin Cahsanlarina Enerji Kullamim Egitimi Vermesine
Gore Frekans Dagihm Tablosu

Frekans Yiizde
Ayda Bir Kez 1 2,3
6 Ayda Bir 6 14,0
Yilda Bir Kez 9 20,9
Yok 27 62,8
Toplam 43 100

Tablo 14’e gore arastirmaya katilan firmalarin %2,3 ayda bir kez, %14,0’1 6 ayda
bir kez, %20,9’u yilda bir kez calisanlarina enerji kullanim egitimini verdigi, %62,8°1 ise

calisanlarina enerji kullanim egitimini vermedigi anlasilmistir. Sekil 26’da firmalarin
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calisanlarina enerji kullanim egitimi vermesine gore frekans dagilimlart grafik olarak

verilmigtir.

Firmalarin Calisanlarina Enerji

Ku itimi Vermesi
Ayda Bir Kez
2,3% 6 Ayda Bir Kez
14,0% m Ayda Bir Kez
Yilda Bir Kez m 6 Ayda Bir Kez
Yilda Bir Kez
Yok

Sekil 26. Firmalarin Calhisanlarina Enerji Kullanim Egitimi Vermesine Gore
Frekans Dagihimlarinin Pasta Grafigi

Tablo 15. Firmalarin Alternatif Enerji Kullanimu ile ilgili Cahsmalariin
Olmasina Gore Frekans Dagilim Tablosu

Frekans Yiizde
Evet 14 32,6
Hayir 29 67,4
Toplam 43 100

Tablo 15’e gore arastirmaya katilan firmalarin %32,6’sinin alternatif enerji
kullanimu ile ilgili ¢alismasinin oldugu, %67,4’iiniin ise alternatif enerji kullanimi ile
ilgili caligmasinin olmadigi anlagilmistir. Sekil 27°de firmalarin alternatif enerji kullanimi

ile ilgili caligmalarinin olmasia gore frekans dagilimlar grafik olarak verilmistir.
Firmalarin Alternatif Enerji

Calismalari

M Evet

M Hayir

Sekil 27. Firmalarin Alternatif Enerji Kullanimi ile ilgili Cahismalarinin Olmasina
Gore Frekans Dagilimlarimin Pasta Grafigi
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4.2.2. Olgeklere iliskin Faktdr Ve Giivenirlilik Analizi Bulgular

Caligma kapsamindan enerji verimliligi agisindan firmalarda enerji kullanimini belirleyen
degerlendirmelere ve firmalarin enerji kullanimi agisindan enerji verimlilik egilim
diizeylerine iligskin degerlendirmelere yonelik giivenirlik ve gegerlik analizleri
yapilmistir. Giivenirlik analizleri i¢in Cronbach alfa (o) katsayist kullanilmistir. Gegerlik
analizleri i¢in faktor analizi uygulanmistir. Faktor analizine uygunluk Bartlett’s kiiresellik
testi ile Oorneklem sayisinin yeterliligi ise (KMO) 6rneklem yeterliligi istatistigi ile

degerlendirilmistir.

Bu kapsamda enerji verimliligi acisindan firmalarda enerji kullanimini1 belirleyen
degerlendirmelere iliskin gecerlilik ve gilivenirlilik analizleri agsagidaki tablolar halinde

gosterilmigtir.

Tablo 16. Enerji Verimliligi Agisindan Firmalarda Enerji Kullanimim Belirleyen

Faktorler
OLCEKTEN OLCEKTEN OLCEKTEN MADDE
MADDE MADDE SILINIRSE GECERLI

SILINIRSE SILINIRSE | \ADDE ~ TOPLAM OLACAK

GECERLI GECERLL | K ORELASYONLARI GUVENIRLIK

OLACAK OLACAK

ORTALAMA VARYANS KATSAYISI

Enerji tasarruflu
elektrikli aletler
kullanilmalidir. (A 88,33 103,42 0.21 0,92
sinifi)
Elektrik motor
verimliligi enerji 88,07 103,07 0,45 0,91
kullanimda 6nemlidir.
Enerji tasarruflu
aydinlatmalar 87,93 101,88 0,71 0,90
kullanilmalidir.
Aydinlatmalarda
mevcut dimmer sistemi 88,84 98,23 0,58 0,90
kullanilmalidir.
Aydmlatmalarda
giinigigina duyarlt
otomatik kontrol 88,30 100,88 0,55 0,91
sisteminden
yararlanilmalhdir.
Dis aydinlatmalarda giin
15181 sensorlerinden 88,07 100,73 0,78 0,90
faydalanilmalidir.
Dis aydinlatmalarda
basingls sodyum 89,60 105,48 0,70 0,02
lambalar
kullanilmahdir.
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Umumi kullanim
alanlarinda hareket
sensorleri
kullanilmalidir.

88,47

101,45

0,42

0,91

Elektrik ve Aydinlatma
Sistemlerinde enerji
verimliligi acisindan
Kagak tesbiti ve izleme
kayd1 yapilmalidir.

88,09

101,71

0,64

0,90

Sizce  Elektrik  ve
Aydmlatma
sistemlerinde enerji
verimliligi acisindan
izleme sistemleri
o6nemlidir.

88,35

99,95

0,60

0,90

Kazan Kompresor
Dairesinin Dizaym
yapilmalidir.

88,33

98,84

0,74

0,90

Isitma  verimliliginin
saglanmast  acisindan
1s1tma pompasi
kullanilmasi
gerekmektedir.

88,74

101,91

0,37

0,91

Isitma, sogutma ve
Havalandirma icin
otomatik kontrol sistemi
kullanilmalidir.

88,26

99,48

0,64

0,90

Enerji verimliligi
agisindan Atk Is1
kullaniminin  yapilmasi
gerekmektedir.

88,53

97,87

0,71

0,90

I¢ dis ve ortak kullanim
alanlarinin
serinletilmesinde tavan
pervanelerinden
yararlanilmalidir.

89,07

100,83

0,38

0,91

Kapali alan girisleri, 1s1
kaybin1  engelleyecek
sekilde tasarlanmalidir.

88,09

100,75

0,78

0,90

Kullanim alanlarinin
durumlarma gore 1s1
yaliim sistemi
kullanilmalidir.

88,14

98,36

0,74

0,90

Oda 1sisinda set degeri
kilitlenebilen
termostatlar
kullanilmalidir.

88,63

96,24

0,57

0,91

Sogutma yiikiini
azaltmak ic¢in giines
perdesi, film cam vb.
materyallerden
faydalanilmalidir.

88,30

101,07

0,52

0,91

72



Klima sistemleri enerji
tasarrufundan
yararlanilacak ve
verimliligi yiiksek
olacak sekilde
tasarlanmalidir.

88,12

97,49

0,70

0,90

Isitma, Sogutma ve
Havalandirma
sistemlerinde enerji
verimliligi  ac¢isindan,
Kagak tesbiti ve izleme
kaydi yapilmalidir.

88,21

100,12

0,74

0,90

Sizce Isitma, Sogutma
ve Havalandirma
sistemlerinde enerji
verimliligi acisindan
Izleme  sistemlerinin
bulunmasi
gerekmektedir.

88,23

98,14

0,65

0,90

Tablo 16’ ya gore enerji verimliligi agisindan firmalarda enerji kullanimini belirleyen
faktorlere iliskin degerlendirmelere yonelik faktor analizi gosterilmektedir. Buna gore
Ankette ALFASI 0,20 degerinden diisik madde bulunmamaktadir. Bu nedenle 22
maddenin de yiiksek giivenilirlik degerinde olmasi nedeniyle higbir madde
¢ikarilmamistir. Uygulama sonucunda madde analizi sonucunda 22 maddenin ¢ikmasi
sonucu olduk¢a lehimize bir sonugtur. Daha sonra anketin giivenilirlik katsayisina

bakilmaistir.

Giivenilirlik katsayisint hesaplama yollar1, degiskenlerin tiirtine, kaynagina, uygulama
sayisina gore farklilik gostermektedir. Hesaplama yolunun farkliligi, giivenilirlik
katsayisinin yorumsal anlamini da degistirmektedir. Giivenilirlik katsayisi, tesadiifi
hatalardan arinirlik derecesidir ve dlgme sonuglarina karisan hata miktarinin bilgisini

vermektedir.

Maddelerin i¢ tutarliliginin bir 6l¢iisii olan Cronbach alfa katsayisi, 6lgekte bulunan
maddelerin homojen yapisin1 agiklamak veya sorgulamak iizere kullanilmaktadir.
Cronbach alfa katsayisi yliksek olan 6l¢ekteki maddelerin birbirleriyle tutarli bir o kadar

da ayn1 6zelligi 6l¢gen maddelerden meydana geldigi yorumu yapilmaktadir.
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Cronbach alfa likert tipli Ol¢eklerde siklikla kullanilmaktadir. Cronbach alfa agagidaki
gibi ifade edilmektedir:

0<0<0.40 ise giivenilir degil

0.40< a <0.60 ise diisiik giivenilirlikte

0.60< o <0.80 ise oldukga giivenilir

0.80< a <1.00 ise yiiksek giivenilirlikte (Y1ldiz ve Uzunsakal, 2018 : 19)

Giivenirlilik, O ile +1 arasinda degisen degerler almakla birlikte, +1’e yakin degerler
almasi istenilmektedir. Giivenilirlik katsayisinin 0,70°den fazla olmasi degerlendirilen
anketlerin giivenirligi acisindan istenilen sonugtur. Olgme aracinin her bir maddesi 1 ila
5 arasinda likert tipi dlgeklendiginden giivenilirlige cronbach alfa( ) giivenilirligi, i¢
tutarlilik anlaminda bir gilivenilirlik anlami vardir. Arastirmada kullanilan anketin

cronbach alfa (« ) katsayis1 asagidaki tablo’ da gosterilmistir.

Tablo 17. Cronbach Alfa Giivenilirligi
MADDE SAYISI GUVENILIRLIK KATSAYISI

22 0,873

UYGULAMADA
KULLANILAN ANKET

Tablo 17°ye gore uygulamada kullanilan 22 madde i¢in hesaplanan cronbach alfa( &)
giivenilirligi katsayis1 gosterilmektedir. Buna gore hesaplanan cronbach alfa( &)
giivenilirligi katsayisi 0,873 degerinde ¢ikmistir. Bu katsayinin 0,80’in iistiinde ¢ikmasi
sebebiyle anketin oldukg¢a giivenilir oldugu sdylenebilmektedir. (Cokluk, Sekercioglu,
Biiytikoztiirk, 2012; Biiyiikoztiirk, 2010; Karagdz ve Kosterelioglu, 2008).

Caligsma grubundan elde edilen verilerin agiklayici faktor analizine uygun olup olmadig:
(KMO) ve Barlett testi ile agiklanabilmektedir (Cokluk, Sekercioglu, Biiyiikoztiirk, 2012;
Biiyiikoztiirk, 2010; Karagoz ve Kosterelioglu, 2008). KMO degerinin yiiksek olmasi,
Olcekteki her bir degiskenin, diger degiskenler tarafindan miikemmel bir sekilde tahmin
edilebilecegi anlamina gelir. Degerlerin sifir ya da sifira yakin ¢ikmasi durumunda,

korelasyon dagiliminda, bir daginiklik oldugu icin bu degerlere dayali olarak yorum

74



yapilamaz. KMO testi sonucunda, degerin 0.50’den diisiik olmasi1 halinde faktor analizine

devam edilemeyecegi yorumu yapilmaktadir(Cokluk ve ark., 2012: 207).

Anketin gegerliligi calismasinda ise anketteki maddeler iizerinde toplanan veriler

lizerinde Varimax yontemiyle faktor analizi yapilmis ve bulgular1 asagidaki tablo’ da

gosterilmistir.
Tablo 18. Anketin Gegerlilik Katsayisi
FAKTOR VARIMAX DONDURME SONUCU FAKTOR YUKLERININ KARELERI
TOPLAMI
BIRKIMLI
o,
TOPLAM ACIKLANAN VARYANS % VARYANS %
1 8,455 | 69,775 69,775

Kaiser-meyer-olkin 6rneklem yeterliligi: 0,745 Bartlett’s kiiresellik testini ki kare

degeri 756,25 Serbestik derecesi 231 p=0,001

Tablo 18’e gore anketin gegerliligi kapsaminda anketteki maddeler iizerinde toplanan
veriler lizerinde Varimax yontemiyle faktor analizi yapilmis ve bulgular gosterilmistir. Bu
kapsamda agiklanan toplam varyans incelendiginde 22 madde igerisinde uygulama
verilerine gore 1 faktoriin bulundugu ve bu faktoriin 6lgme araci ile Olciilen 6zelligin
%69,775’ini Olctiigli goriilmektedir. Sosyal bilimlerde yapilan ¢alismalar kapsaminda
toplam agiklanan varyans degerinin %55 ve iizerinde olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
calismamiz kapsaminda toplam agiklanan varyans degerinin %69,775 olmas1 yeterli
goriilmektedir. Ayrica KMO 06rneklem yeterliligi istatistiinin 0,50 iizerinde ¢ikmasi
verilerin Oorneklem sayisinin yeterli oldugunun bir gostergesidir. Bartlett’s kiiresellik
testini ki kare degeri verilerin faktor analizi i¢in uygunlugunu test etmektedir. Barlett’s
kiiresellik testinde oran ne kadar yiiksek olursa veri seti agisindan faktor analizi o kadar
uygundur. Dolayisiyla bu verilerin Dolayisiyla bu verilerin faktdr analizine uygun oldugu
sOylenebilir(p<0,05). Genel olarak faktor analizi sonuglarma O6lgme aracinin yapi

gecerliliginin saglandigi soylenebilir.

Bu kapsamda firmalarin enerji kullanimi agisindan enerji verimlilik egilim diizeylerini
belirleyen degerlendirmelere iliskin gegerlilik ve glivenirlilik analizleri asagidaki tablolar

halinde gosterilmistir.
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Tablo 19. Firmalar A¢isindan Enerji Kullaniminda Enerji Verimliligi Egilimini
Belirleyen Faktorler

OLCEKTEN
MADDE
SILINIRSE
GECERLI
OLACAK
ORTALAMA

OLCEKTEN MADDE
SILINIRSE GECERLI
OLACAK
VARYANS

MADDE
TOPLAM
KORELAS
YONLARI

OLCEKTEN MADDE
SILINIRSE GECERLI
OLACAK GUVENIRLIK
KATSAYISI

Enerji tasarruflu
elektrikli aletler
kullamlmaktadir. (A
sinifi)

55,77

373,90

0,72

0,93

Enerji kullaniminda
verimlilik acisindan
Elektrik  Motorlarinin
verimliligine Onem
verilmektedir.

56,00

385,71

0,60

0,93

Enerji tasarruflu
aydinlatmalar

kullanilmaktadir.

55,40

381,01

0,69

0,93

Aydinlatmalarda
mevcut dimmer sistemi
kullanilmaktadir.

56,95

382,33

0,62

0,93

Aydinlatmalarda
glinisigina
otomatik
sisteminden
yararlanilmaktadir.

duyarl
kontrol

57,14

389,98

0,44

0,94

Dis  aydinlatmalarda
giin 15181 sensorlerinden
faydalanilmaktadir.

56,72

394,02

0,34

0,94

Dis  aydinlatmalarda
basingh sodyum
lambalar
kullanilmaktadir.

57,40

385,58

0,62

0,93

Umumi kullanim
alanlarinda hareket
sensoOrleri
kullanilmaktadir.

56,05

391,52

0,35

0,94

Elektrik ve Aydinlatma
Sistemlerinde enerji
verimliligi  agisindan
Kacak  tesbihti  ve
izleme kaydi
yapilmaktadir.

56,67

373,42

0,67

0,93

Elektrik ve Aydinlatma
sistemlerinde enerji
verimliligi  acisindan
izleme sistemleri
onemli goriilmektedir.

56,30

372,31

0,70

0,93
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Kazan Kompresor
Dairesinin Dizayni
yapilmigtir.

56,30

385,36

0,51

0,94

Isitma  verimliliginin
saglanmast  ag¢isindan
1sitma pompasi
kullanilmaktadir.

56,91

387,18

0,54

0,94

Isitma, sogutma ve
Havalandirma icin
otomatik kontrol
sistemi
kullanilmaktadir.

56,16

373,57

0,68

0,93

Enerji verimliligi
acisindan Atk Ist
kullaniminin yapilmast
gerekmektedir.

56,98

371,55

0,79

0,93

I¢ dis ve ortak kullanim
alanlariin
serinletilmesinde tavan
pervanelerinden
yararlanilmaktadir.

56,93

384,78

0,54

0,94

Kapali alan girisleri, 1s1
kaybin1  engelleyecek
sekilde tasarlanmigtir.

56,35

371,85

0,73

0,93

Kullanom  alanlarinin
durumlarina gore 1s1
yalitim sistemi
kullanilmaktadir.

55,98

382,88

0,62

0,93

Oda 1sisinda set degeri
kilitlenebilen
termostatlar
kullanilmaktadir.

56,53

373,02

0,68

0,93

Sogutma yiikiind
azaltmak i¢in glines
perdesi, film cam vb.
materyallerden
faydalanilmaktadir.

56,16

380,85

0,60

0,93

Klima sistemleri enerji
tasarrufundan
yararlanilacak ve
verimliligi yiiksek
olacak sekilde
tasarlanmigtir.

56,05

367,19

0,81

0,93

Isitma, Sogutma ve
Havalandirma
sistemlerinde enerji
verimliligi  agisindan,
Kagak tespiti ve izleme
kayd: yapilmaktadir.

56,77

372,28

0,75

0,93

Sizce Isitma, Sogutma
ve Havalandirma
sistemlerinde enerji
verimliligi  ag¢isindan
izleme sistemleri
onemli goriilmektedir.

55,93

380,07

0,56

0,94
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Tablo 19’a gore firmalar agisindan enerji kullaniminda enerji verimliligi egilimini
belirleyen faktorlere iliskin degerlendirmelere yonelik faktor analizi gosterilmektedir.
Buna gore Ankette ALFASI 0,20 degerinden diisiik madde bulunmamaktadir. Bu nedenle
22 maddenin de yiliksek giivenilirlik degerinde olmasi nedeniyle hi¢cbir madde
cikarilmamistir. Uygulama sonucunda madde analizi sonucunda 22 maddenin ¢ikmasi
sonucu olduk¢a lehimize bir sonugtur. Daha sonra anketin giivenilirlik katsayisina
bakilmistir. Arastirmada kullanilan anketin cronbach alfa (&) katsayist asagidaki tablo’
da gosterilmistir.

Tablo 20. Cronbach Alfa Giivenilirligi
MADDE SAYISI GUVENIRLILIK KATSAYISI

UYGULAMADA

KULLANILAN ANKET 22 0,910

Tablo 20’ye gore uygulamada kullanilan 22 madde i¢in hesaplanan cronbach alfa ()
giivenilirligi katsayis1 gosterilmektedir. Buna gore hesaplanan cronbach alfa (a )
giivenilirligi katsayist 0,910 degerinde ¢ikmistir. Bu katsayinin 0,80’in iistiinde ¢ikmasi

sebebiyle anketin olduk¢a uygun oldugu sdylenebilmektedir.

Anketin gegerliligi calismasinda ise anketteki maddeler iizerinde toplanan veriler

tizerinde Varimax yontemiyle faktor analizi yapilmis ve bulgular1 asagidaki tablo 21°de

gosterilmistir.
Tablo 21. Anketin Gecerlilik Katsayisi
" VARIMAX DONDURME SONUCU FAKTOR YUKLERININ KARELERI
FAKTOR
TOPLAMI
BIRIKIMLI
0,
TOPLAM ACIKLANAN VARYANS % VARYANS %
1 9,359 68,143 68,143

KMO o6rneklem yeterliligi: 0,755 Bartlett’s kiiresellik testini ki kare degeri 865,220
Serbestik derecesi 231 p=0,001

Tablo 21°e gore anketin gegerliligi kapsaminda anketteki maddeler iizerinde toplanan
veriler iizerinde Varimax yontemiyle faktor analizi yapilmis ve bulgular gosterilmistir. Bu
kapsamda agiklanan toplam varyans incelendiginde 22 madde igerisinde uygulama

verilerine gore 1 faktoriin bulundugu ve bu faktoriin 6lgme araci ile 6l¢iilen 6zelligin
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%68,143’1inii Olctiigli goriilmektedir. Sosyal bilimlerde yapilan ¢aligsmalar kapsaminda
toplam agiklanan varyans degerinin %55 ve ilizerinde olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle
calismamiz kapsaminda toplam agiklanan varyans degerinin %69,775 olmas1 yeterli
gorilmektedir. Ayrica KMO o6rneklem yeterliligi istatistiginin 0,50 iizerinde ¢ikmasi
verilerin O0rneklem sayisinin yeterli oldugunun bir gostergesidir. Bartlett’s kiiresellik
testini ki kare degeri verilerin faktor analizi i¢in uygunlugunu test etmektedir. Barlett’s
kiiresellik testinde oran ne kadar yiiksek olursa veri seti acisindan faktor analizi o kadar
uygundur. Dolayisiyla bu verilerin Dolayisiyla bu verilerin faktor analizine uygun oldugu
sOylenebilir(p<0,05). Genel olarak faktér analizi sonuglarina Olgme aracinin yapi

gecerliliginin saglandigi sdylenebilir.

4.2.3. Fark Tanimlayici Istatistikler

Arastirmaya katilan firmalarin enerji verimliligi acisindan firmalarda enerji kullanimini
belirleyen degerlendirmelere ve firmalarin enerji kullanimi agisindan enerji verimlilik
egilim diizeylerine iliskin degerlendirme 6lgeklerine iligkin faktorlerin her bir maddeye
verdikleri yanitlarin ortalama ve standart sapmalar1 arasindaki fark asagidaki tablo 22°de
ve sekil 29’da gosterilmistir.

Tablo 22. Firmalar A¢isindan Enerji Kullamiminin Onemi ve Enerji Verimliliginin
Egilimini Belirleyen Degerlendirmelere Iliskin Farklar1 Tanimlayici Istatistikler

N Minimum | Maksimum x Std.
Sapma
Enerji tasarrufkjnda elevk’tr’lkll alet 43 4,00 4,00 0,930 1,907
kullanilmasinin 6nem ve egilim farki
Elektrikli mot_or Verlmhl}gl'mn enerji 43 22,00 4,00 1,419 1,401
kullanimindaki 6nem ve egilim farki
Enerji tasarruflu aydimlatmalar 43 11,00 4,00 0,053 1214

kullanilmasinin énem ve egilim farki
Aydmlatma  sitemlerinde  dimmer
sistemlerinin kullaniminin 6nem ve 43 -2,00 4,00 1,605 1,237
egilim farki

Aydmlatmada  glimisgigina  duyarli
otomatik  kontrol  sistemlerinden 43 -2,00 4,00 2,326 1,584
faydalanilmasinin 6nem ve egilim farki
Dis  aydmlatmalarda giin 15181
sensorlerinden faydalanilmasinin 6nem 43 -1,00 4,00 2,140 1,684
ve egilim farki

D1s aydinlatmalarda basingli sodyum
lambalar kullanilmasinin O6nem ve 43 -2,00 3,00 1,279 1,403
egilim farki

Umumi kullanim alanlarinda hareket
sensorleri  kullanilmasinin  6nem ve 43 -2,00 4,00 1,070 1,316
egilim farki
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Elektrik ve Aydinlatma Sistemlerinde
enerji verimliligi agisindan Kagak
tesbihti ve izleme kaydi yapmanin
onem ve egilim farki

43

-2,00

4,00

2,070

1,624

Elektrik ve aydinlatma Sistemlerinde
enerji verimliligi ac¢isindan izleme
sistemlerine 6nem verilmesinin 6nem
ve egilim farki

43

-1,00

4,00

1,442

1,637

Kazan ve kompresor dairesi dizaynin
yapilamasinin 6nem ve egilim farki

43

-1,00

4,00

1,465

1,316

Isitma  verimliliginin ~ saglanmasi
agisindan 1s1tma pompasi
kullanilmasinin 6nem ve egilim farki

43

-1,00

4,00

1,651

1,307

Isitma, sogutma ve Havalandirma icin
otomatik kontrol sistemi
kullanilmasinin 6nem ve egilim farki

43

0,00

4,00

1,395

1,365

Enerji verimliligi acisindan Atik Ist
kullanim1 yapilmasinin 6nem ve egilim
farki

43

-1,00

4,00

1,930

1,470

I¢ dis ve ortak kullamim alanlarmin
serinletilmesinde tavan
pervanelerinden yararlanilmasinin
onem ve egilim farki

43

-1,00

4,00

1,349

1,289

Kapali alan giriglerinin 1s1 kaybim
engelleyecek sekilde tasarlanmasinin
Oonem ve egilim farki

43

0,00

4,00

1,744

1,382

Kullanim alanlarinda durumlarina gore
1s1  yalittm sistemi kullanilmasinin
Oonem ve egilim farki

43

-1,00

4,00

1,326

1,169

Oda 1sisinda set degeri kilitlenebilen
termostatlarin kullanilmasinin énem ve
egilim farki

43

-2,00

4,00

1,395

1,678

Sogutma yiikiinii azaltmak i¢in giines
perdesi, film cam vb. materyallerden
faydalanilmasinin 6nem ve egilim farki

43

-1,00

4,00

1,349

1,494

Klima sistemleri enerji tasarrufundan
yararlanilacak ve verimliligi yiiksek
olacak sekilde tasarlanmasinin 6nem ve
egilim farki

43

-1,00

4,00

1,419

1,435

Isitma, Sogutma ve Havalandirma
sistemlerinde enerji verimliligi
acisindan, Kacak tespiti ve izleme
kaydi yapilmasinin 6nem ve egilim
farki

43

0,00

4,00

2,047

1,396

Isitma, sogutma ve havalandirma
sistemlerinde  enerji  verimliliginin
izlenmesinin énem ve egilim farki

43

0,00

4,00

1,395

1,365

Faktorlerin Toplam Farki

43

67

32,30233

18,7801
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Sekil 28. Firmalar agisindan Enerji kullaniminin 6nemi ve enerji verimliliginin
Egilimini belirleyen degerlendirmelere iliskin farklar1 Tanimlayici istatistikler
(grafik gosterimi).

Tablo 22 ve Sekil 29’a gore katilan firmalarin enerji verimliligi agisindan firmalarda
enerji kullanimin1 belirleyen degerlendirmelere ve firmalarin enerji kullanimi agisindan
enerji verimlilik egilim diizeylerine iliskin degerlendirme Slgeklerine iliskin faktorlerin
her bir maddeye verdikleri yanitlarin ortalama ve standart sapmalar1 arasindaki fark
gosterilmektedir. Ayrica her bir maddenin ortalamasi 0-4 arasinda degismektedir. Yiiksek
ortalama, ylksek etkiyi ifade etmektedir. Tablo 22 ve sekil 29°daki 6nem ve egilim

degerlendirmeleri Tartigma ve Sonug Boliimiinde detayli bir bigimde ele alinacaktir.

4.2.4 Hipotezlerin Test Edilmesi ve Bulgular

Calismada kategorik ve stirekli degiskenler icin tanimlayici istatistikler (ortalama,
standart sapma, ortanca deger, minimum, maksimum, say1 ve yiizdelik dilim) verilmistir.
Ayrica parametrik testlerin 6n sartlarindan varyanslarin homojenligi “Levene” testi ile
kontrol edilmistir. Normallik varsayimina ise “Shapiro-Wilk” testi ile bakilmistir. Iki grup
arasindaki farkliliklar degerlendirilmek istendiginde parametrik test On sartlarini
sagladigi durumda “Student’s t Test”; saglamadiginda ise “Mann Whitney—U testi”
kullanilmistir. ii¢ ve daha fazla grup karsilastirmasi i¢in Tek Yonlii Varyans Analizi ve
coklu karsilagtirma testlerinden Tukey HSD testi ile saglanmadiginda ise Kruskal Wallis
ve c¢oklu karsilastirma testlerinden Bonferroni-Dunn testi kullanilmistir. Verilerin

degerlendirilmesinde SPPS 25 (IBM Corp. Released 2017. IBM SPSS Statistics for
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Windows, Version 25.0. Armonk, NY: IBM Corp.)

istatistik paket programi

kullanilmistir. p<0.05 ve p<0.01 diizeyi istatistik olarak anlamli kabul edilmistir.

Tablo 23. Firmalar A¢isindan Enerji Kullanim G6z Oniine Ahndiginda Enerji
Verimliligi Egilim Bulundugu Sektore Gore Farkhiliklar

_ Std. Test
n X Sapma Std. Hata Istatistigi P
Sanayi 28 36,11 17,58 3,32
1,963 0,04
Hizmet 15 25,20 19,46 5,03

Tablo 23’e¢ gore firmalar acisindan enerji kullanimi goz Oniine alindiginda enerji

verimliligi egilim bulundugu sektore gore farkliliklart “Student’s t test”

ile

gosterilmektedir. Buna gore firmalar acisindan enerji kullanimi1 g6z oniine alindiginda

enerji verimliligi egilimi bulundugu sektor acisindan istatiksel olarak anlamli derecede

farklilik gdstermektedir (p<0,05) Bu durum sanayi firmalarinin enerjinin verimli

kullanim1 konusunda, hizmet sektoriindeki firmalara nazaran daha yiiksek bir egilim

diizeyi oldugunu gostermektedir.

Tablo 24. Faaliyet Siiresine Gore Farklihklar

95% Giiven
n X Std. Std. sinirlar Minimum | Maksimum
Sapma | Hata TR
Test Istatistigi | p
Alt Sinir Ust
Sinir
1-4 yil 18,00 | 6,56 | 3,79 1,71 34,29 12,00 25,00
5-9 yil 37,83 | 23,04 | 941 13,65 |62,02 4,00 67,00
10_}4 11 | 31,00 21,99 | 6,63 16,23 | 45,77 -6,00 67,00
bL 0,783 0,511
15 yil
ve 23 |33,35| 17,05 | 3,56 25,97 |40,72 9,00 62,00
lizeri
Total 43 132,30 | 18,78 | 2,86 26,52 | 38,08 -6,00 67,00

Tablo 24’e gore firmalar agisindan enerji kullanimi g6z Oniine alindiginda enerji

verimliligi egilimi faaliyet siiresine gore farkliliklar1 “Tek Yonlii Varyans Analizi” ile

gosterilmektedir. Buna gore firmalar acisindan enerji kullanimi1 géz oniine alindiginda

enerji verimliligi egilimi faaliyet siiresi agisindan istatiksel olarak anlamli derecede

farklilik gostermemektedir (p>0,05).
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Tablo 25. istihdam Edilen Kisi Sayisina Gore Farkhliklar

95% Giliven
n X Std. Std. sinirlari Minimum | Maksimum
Sapma | Hata T
Test Istatistigi | p
Alt | Ust
Sinir | Sinr
10-50 kisi | 23 [31,87| 19,06 | 3,97 | 23,63 |40,11 -6,00 67,00
5]1.(—i]$.(i30 6 |31,33| 25,34 |10,34| 4,75 | 57,92 4,00 61,00
1011;;50 3 |2833| 4,73 | 2,73 |16,59|40,07| 23,00 32,00 0,112 0,952
151ve | 11 |3482| 18,54 | 559 | 22,36 47,27 9,00 62,00
uzeri
Total 43 |32,30| 18,78 | 2,86 |26,52|38,08| -6,00 67,00

Tablo 25’e¢ gore firmalar agisindan enerji kullanimi g6z Oniine alindiginda enerji
verimliligi egilimi isttihdam edilen kisi sayisina gore farkliliklart “Kruskal Wallis Testi”
ile gosterilmektedir. Buna gore firmalar agisindan enerji kullanimi géz 6niine alindiginda
enerji verimliligi egilimi istihdam edilen kisi sayisi acgisindan istatiksel olarak anlamli

derecede farklilik géstermemektedir (p>0,05).

Tablo 26. Firmalarin Tesislerinde Yillik Maliyetlerin Yilhik Harcanan Enerji
Maliyeti Oranina Gore Farkhihiklar

_ Std. Std. 95% Giliven simirlari - .
n X Minimum | Maksimum
Sapma Hata Test 0
Alt St Ust Istatistigi
Sinir

%25

32130,44| 18,38 3,25 23,81 37,07 -6,00 67,00
den az
%26-

10(38,10| 20,78 6,57 23,23 52,97 9,00 67,00
35 0,63 | 0,539
0, -
/"4396 1 |34,00 3400 | 34,00
Total [43(32,30| 18,78 2,86 26,52 38,08 -6,00 67,00

Tablo 26’ya gore firmalar acisindan enerji kullanimi g6z Oniine alindiginda enerji
verimliligi egilimi yillik toplam maliyet/enerji maliyeti oranina gore farkhiliklart “Tek
Yonlii Varyans Analizi” ile gosterilmektedir. Buna gore firmalar acisindan enerji
kullanim1 gz 6niine alindiginda enerji verimliligi egilimi yillik toplam maliyet/ener;ji
maliyeti oran1 agisindan istatiksel olarak anlamli derecede farklilik gostermemektedir

(p>0,05).
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Tablo 27. Harcanan Enerji Miktarinin Olciim Sekline Goére Farkhliklar

_ Std. Std. 95% Giiven Minimu | Maksimu
n X Sapm sinirlart
Hata m m Test
a - istatistigi | P
Alt Ust g
Sinir | Sinir
Faturalar | 35 | 28,74 | 17,06 | 2,88 | 22,88 | 34,60 -6,00 62,00
Tek sayac | 4 | 44,25 | 20,65 | 10,32 | 11,40 | 77,10 21,00 67,00 0.025
N\ . .. 404 1
Ol?‘élrm“y 4 | 5150 | 1962 | 981 | 2028 | 8272 | 2300 | 67,00 ! *
Total 43 132,30 | 18,78 | 2,86 | 26,52 | 38,08 -6,00 67,00
*p<0,05

Tablo 27’ye gore firmalar agisindan enerji kullanimi g6z Oniine alindiginda enerji

verimliligi egilimi harcanan enerji miktarinin 6l¢timiine gore farkliliklar “Kruskal Wallis

Testi” ile gosterilmektedir. Buna gore firmalar acisindan enerji kullanimi g6z Oniine

alindiginda enerji verimliligi egilimi harcanan enerji miktarinin 6l¢limii acisindan

istatiksel olarak anlamli derecede farklilik gostermektedir (p<0,05).

Tablo 28. Enerji Yoneticisi Istihdamma Gore Farkhliklar

_ Std. Std. 95% Giliven simirlari - .
n X Minimum | Maksimum
Sapma Hata Test 0
- [statistigi
Alt Sinmir Ust

Sinir

Evet | 3 138,00| 13,75 7,94 3,85 72,15 23,00 50,00

Hayir [40(31,88| 19,17 3,03 25,74 38,01 -6,00 67,00 0,29 0,592

Total |43(32,30| 18,78 2,86 26,52 38,08 -6,00 67,00

Tablo 28’e gore firmalar agisindan enerji kullanimi g6z Oniine alindiginda enerji

verimliligi egilimi enerji yoneticisi istihdamina gore farkliliklari “Mann Whitney—U

testi” ile gosterilmektedir. Buna gore firmalar agisindan enerji kullanimi gdz Oniine

alindiginda enerji verimliligi egilimi enerji yoneticisi istthdami acisindan istatiksel olarak

anlaml derecede farklilik gostermemektedir (p>0,05).
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Tablo 29. Enerji Verimliligi Degerlendirme Firmalarindan Hizmet Alma
Durumuna Gore Farkhiliklar

o) (s
0|z Std. Std. 95% Giiven sinirlari Minimum | Maksimum
Sapma Hata Test 0
. [statistigi
Alt Smur Ust
Sinir
Evet | 3 138,00| 13,75 7,94 3,85 72,15 | 23,00 50,00
Hayir |40 31,88 | 19,17 3,03 25,74 38,01 -6,00 67,00 0,35 0,56
Total |43]|32,30| 18,78 2,86 26,52 38,08 -6,00 67,00
Tablo 29’a gore Firmalar agisindan enerji kullanimi1 goz Oniine alindiginda enerji
verimliligi egilimi, enerji verimliligi degerlendirme firmalarindan hizmet alma durumuna
gore farkliliklart “Mann Whitney—U testi” ile gosterilmektedir. Buna gore firmalar
acisindan enerji kullanimi g6z 6niine alindiginda enerji verimliligi egilimi degerlendirme
firmalarindan hizmet alma durumu agisindan istatiksel olarak anlamli derecede farklilik
gostermemektedir (p>0,05).
Tablo 30. Calisanlarin Enerji Egitimi Alma Durumuna Gore Farkhilhiklar
_ Std. Std. 95% Giiven sinirlari - .
n X Minimum | Maksimum
Sapma Hata Test
Istatistigi P
Alt Sinir | Ust Snir
AYd2 19141 00 41,00 | 41,00
bir kez
byl 6 o150 1784 | 728 | 278 | 4022 | 400 | 5300
Yilda 0,346 | 0,559
. 9 3500 17,27 5,76 21,73 48,27 9,00 57,00
bir kez
Yok 27 133,48 19,57 3,77 25,74 41,22 -6,00 67,00
Total | 43 |32,30| 18,78 2,86 26,52 38,08 -6,00 67,00

Tablo 30’a gore firmalar agisindan enerji kullanimi g6z Oniine alindiginda enerji
verimliligi egilimi ¢alisanlarin enerji e8itimi alma durumuna gore farkliliklart “Tek
Yonlii Varyans Analizi” ile gosterilmektedir. Buna goére firmalar acisindan enerji
kullanimi1 g6z oniine alindiginda enerji verimliligi egilimi ¢alisanlarin enerji egitimi alma

durumu agisindan istatiksel olarak anlamli derecede farklilik gostermemektedir (p>0,05).
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Tablo 31. Yenilenebilir Enerji Kullanimu ile ilgili Calismalarin Mevcut Durumuna

Gore Farkhiliklar
n 3 Std. Std. 95% Giiven sinirlari Minimum | Maksimum
Sapma Hata Test
Tt Istatistigi P
Alt Sir s
Sinir
Evet |14|29,86| 16,66 4,45 20,24 39,48 4,00 57,00
Hayir |29 |33,48| 19,89 3,69 25,92 41,05 -6,00 67,00 0,35 0,559
Total |43|32,30| 18,78 2,86 26,52 38,08 -6,00 67,00

Tablo 31’e gore firmalar acisindan enerji kullanimi1 g6z oniine alindiginda enerji

verimliligi egilimi firmalarin yenilenebilir enerji kullanim ile ilgili ¢alismalarin mevcut

durumuna gore farkliliklar1 “Student’s t test” ile gdsterilmektedir. Buna gore Firmalar

acisindan enerji kullanimi g6z oniine alindiginda enerji verimliligi egilimi firmalarin

yenilenebilir enerji kullanimi ile ilgili ¢alismalarin mevcut durumu agisindan istatiksel

olarak anlamli derecede farklilik gostermemektedir (p>,05).
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5. TARTISMA VE SONUC

Insanlik tarihi boyunca farkli gesitlerde ve sekillerde hayatimizda olan enerji, insanlarin;
1sinma, aydinlanma ve beslenme gibi bir¢ok temel ihtiyag¢larinin karsilanmasi igin gerekli
olan zorunlu ihtiyaglar arasindadir. Ozellikle diinya tarihi agisindan 6nemli déniim
noktalarindan birisi olan sanayi devrimi ile birlikte insan giicliyle c¢alisan basit
makinelerin yerini buhar makineleri alarak insanligin yasam bi¢imini degistirmistir.
Sanayi devrimi ile birlikte makinelesmenin giderek artmasi nedeniyle enerji iliretim
girdileri arasinda yer almaya baslamisti. Bu gelisme sonrasinda sanayilesmenin
artmasiyla birlikte enerji ihtiyaci giinden giine artmis ve enerji iilke ekonomileri agisindan

onemli bir kaynak haline gelmistir.

Ozellikle siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasini amaglayan devletler agisindan enerji
kullanimi seviyesinin, kalkinmislik diizeyi, enerji yogunlugu ve kisi basi enerji tiiketim
miktar1 izerinden hesaplanmaktadir. Kisi bast enerji tiikketim miktarinin yiiksek olmasi
tilkede ekonomik calismalarin ve refah diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu
kapsamda iilkemizde sanayilesme c¢alismalarinin devam etmesi, teknolojik gelismelere
uyum saglanmasi, yasam kalitesinin iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmasi1 amaciyla devam eden ¢aligmalar kapsaminda her gegen yil daha fazla enerji
tiketimi gerceklesmektedir. Ulkemiz agisindan enerji siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmas1 amaciyla enerjide siirdiiriilebilirligin saglanmas1 amaciyla disa bagimliligin
azaltilmasi ve iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda enerji kaynaklarinin verimli

kullanilmas1 amaglanmaktadir.

Ulkelerin ekonomik olarak kalkinmasi, gelismesi ve siirdiiriilebilir kalkimanin
saglanmasi agisindan en Onemli girdilerden birisi olan enerji kaynaklar1 ekonomik
biiyiime ile etkilesim halindedir. Ulkelerin enerji taleplerinin giderek artmasi ve diinyada
enerji kaynaklarmin smirli olmasi nedeniyle gelecek donemlerde insan ihtiyaglarini
karsilamada enerji kaynaklarinin yetersiz kalacag: diisliniilmektedir. Bu nedenle enerji
kaynaklar1 ve enerji sektorii onemli bir konuma gelerek {ilkeler arasinda yogun rekabet
yasanmasina neden olmaktadir. Bu kapsamda tilkeler geleneksel enerji kaynaklari olarak
bilinen komiir, petrol ve dogalgazin yani sira alternatif olarak bilinen yeni enerji
kaynaklar1 arayislarina hiz vermislerdir. Ayn1 zamanda iilkeler yeni enerji kaynaklarinin

bulunmasin yani sira enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasi yoniinde yenilenebilir
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enerji politikalar1 gergeklestirmektedirler. Ulkelerin yasadigi enerji krizleri, yenilenemeyen
kaynaklarin yogun kullanimindan dolay1 gelisen ¢evresel sorunlar ve kiiresel 1sinma alternatif
enerjiye yonelimin ivmesini arttirmigtir. Kiiresel 1sinmanin etkileri tiim diinyada
hissedilmeye baslanmistir. Bu sebeple gesitli onlemler alinmaya baglanmis 6zellikle firmalar
acisindan enerji verimliligi dnemli bir konu haline gelmistir. Firmalarda enerji verimliliginin
saglanmasi ve firmalarin enerji verimliligi konusunda 6nem ve egilimlerinin artirilmasi

amacityla bir takim 6nerilerde bulunulmustur.

Firmalar agisindan enerji verimliliginin saglanmasi i¢in enerji tasarrufu yatirimlarina ve
enerji verimliligi politikalaria makro diizeyde yaklasilmas1 gerekmektedir. Ozellikle imalat
sanayi sektorii icerisinde yer alan ve enerji maliyetleri yillik maliyetlerinin %20’sinin
tizerinde olan biliyliik ¢apli firmalarin enerji tasarrufuna yonelmeden Once yatirim
maliyetlerini hesaplayarak projeleri degerlendirerek genel biitgeye enerji verimliligi ve
tasarrufu konusunda maliyetler eklemesi gerekmektedir. Ayni zamanda yapilan enerji
tasarrufu yatirimlarinin ne kadar siirede karlilik olarak geri doniis saglayacaginin analiz

edilmesi gerekmektedir.

Ayrica firmalarin tesislerinde enerji kaynaklarinin verimli ve tasarruflu kullanilmasi amaciyla
alinmas1 gereken Onlemler; biitiin sistemlerin otomasyona baglanmasi, cihazlarin A+
cihazlarla degistirilmesi, aydinlatma sistemlerinin enerji tasarruflu PLC (programlanabilir
mantiksal kontrol birimi) lambalarla degistirilmesi, hareket sistemleri sensorlerin kurulmasi,
dimerli sistemlerin kurulmasi, giin 1s1§indan yeterli diizeyde yararlanilmasinin saglanmasi ve

UPS sistemlerinin uygun giicte se¢ilmesi enerji verimliligi agisindan 6nemli goriilmektedir.

Firmalarin maliyetlerinin azaltilmas1 ve karliligin arttirllmas: agisindan onemli olan
enerji verimliligi konusunda firmalarin belirtilen 6nlemleri almasidir. Calisma sonucunda
goriilmiistiir ki, firmalarin bahsedilen gerekli dnlemleri almasinda firmalarin enerji
verimliligine olan 6nem ve egilim diizeyleri etkili olmaktadir. Yapilan calismalar

sonucunda Konya ili 6zelinde elde edilen bulgular asagidaki gibidir.

Anketin gecerliligi kapsaminda anketteki maddeler iizerinde toplanan veriler iizerinde
Varimax yontemiyle faktor analizi yapilmis ve bulgular gosterilmistir. Bu kapsamda
aciklanan toplam varyans incelendiginde 22 madde icerisinde uygulama verilerine gore
1 faktoriin bulundugu ve bu faktdriin 6lgme araci ile Olgiilen 6zelligin %69,775’ini

Olctiigli goriilmektedir. Sosyal bilimlerde yapilan ¢alismalar kapsaminda toplam
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aciklanan varyans degerinin %55 ve {lizerinde olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
calismamiz kapsaminda toplam agiklanan varyans degerinin %69,775 olmasi1 yapilan
anket sonucu elde edilen bulgularin giivenilirligini gostermektedir. Calismanin
giivenilirligini destekleyen bir diger veri de, KMO 6rneklem yeterliligi istatistiginin 0,50
tizerinde ¢ikmasidir. Bu sonug verilerin orneklem sayisinin yeterli oldugunun bir
gostergesidir. Bartlett’s kiiresellik testini ki kare degeri verilerin faktor analizi igin
uygunlugunu test etmektedir. Barlett’s kiiresellik testinde oran ne kadar yiiksek olursa
veri seti acgisindan faktor analizi o kadar uygundur. Dolayisiyla bu verilerin faktor
analizine uygun oldugu soylenebilir (p<0,05). Genel olarak faktor analizi sonuglarinin
6lgme aracinin yap1 gecerliligini sagladigi soylenebilmektedir. Ayni zamanda madde
toplam koresyonuna gore 6l¢ek degerlendirmelerinin %30’nun katilimcilar tarafindan

anlagilamadigi belirlenmistir.
Yapilan anket ¢caligmasi sonucunda:

Yapilan analiz ve yerinde degerlendirmelere gore katilimcilar tarafindan yeterince

anlasilmadig diisliniilen degerlendirmeler asagidaki gibidir;

e Kazan kompresor dairesinin dizayni yapilmalidir.

e Isitma, Sogutma ve havalandirma sistemlerinde enerji verimliligi agisindan,
kagak tespiti ve izleme kaydi yapilmalidir.

o Elektrik ve aydinlatma Sistemlerinde enerji verimliligi agisindan Kagak tespiti

ve izleme kayd1 yapilmalidir.

Enerji verimliligi acisindan katilimcilar tarafindan tam olarak anlagilamayan oOlgekler
konusunda katilimcilarin eksik bilgiye sahip olduklar1 diisiiniilmektedir. Bu nedenle
enerji verimliligi konusunda ¢alisma yapan ve politika gelistiren kurum ve kuruluslarin
katilimcilar tarafindan anlagilamayan degerlendirmelere daha fazla 6nem vermesi ve bu
konuda hem imalat sanayi sektorii hem hizmet sektorii firmalarina bilgilendirici, egitim
ve seminer programlari diizenlemesi gerekmektedir. Ayrica kamu elinden bilinglendirici

faaliyet calismalari yiiriitiilmesi yararli olacaktir.

Tablo 7’ye gore aragtirmaya katilan firmalarin %65,1°1 Sanayi sektoriinde, %34,9’u

hizmet sektdriindedir. Orneklemin firmalarin bulundugu sektdre gére dagilimida sanayi
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sektorii ile hizmet sektorii arasinda %30,2°lik fark bulunmaktadir. Ayrica firmalar
acisindan enerji kullanimi g6z Oniine alindiginda enerji verimliligi egilimi bulundugu
sektor acisindan istatiksel olarak anlamli derecede farklilik gostermektedir (p<0,05) Bu
durum sanayi sektoriindeki firmalarin, hizmet sektoriindeki firmalara gore daha fazla

enerji verimliligi egilimi buldugunu kanitlamaktadir.

Tablo 8’e gore arastirmaya katilan firmalarin %7’si 1-4 yil, %14’ 5-9 yil, %25,6’s1 10-
14 yil, %53,5’i 15 y1l ve iizeri faaliyette bulunmustur. Orneklemde %53,5°lik oran ile 15
yil ve iizeri faaliyette bulunan firmalar cogunlugu olusturmaktadir. Ayrica firmalar
acisindan enerji kullanimi goz 6niine alindiginda enerji verimliligi egilimi faaliyet siiresi
acisindan istatiksel olarak anlamli derecede farklilik gdstermemektedir (p>0,05). Bu
durum enerji verimliligi politikas1 belirlenirken firmalarin faaliyet siirelerinin 6neminin
olmadigin1 gostermektedir. Faaliyet siiresi diger firmalara gore daha az olan firmalarin
enerji verimliligine gdsterdigi 6nem ve egilim yiiksek bilingte oldugu gozlemlenmistir.
Enerji verimliligi politikalar1 belirlenirken bu durumunda gbz oniine alinmasi yerinde ve

yararli olacag diistiniilmektedir.

Tablo 9’a gore arastirmaya katilan firmalarin %53,5’1 10-50 kisi, %14,0 51-100 kisi,
%7,0’si 101-150 kisi, %25,6’s1 151 ve iizeri kisi istihdam etmektedir. Orneklemde
%53,5’1ik bir oran ile 10-50 kisi istihdam eden firmalar ¢gogunluktadir. Ayrica firmalar
acisindan enerji kullanim1 g6z 6niine alindiginda enerji verimliligi egilimi istihdam edilen
kisi sayist agisindan istatiksel olarak anlamli derecede farklilik gostermemektedir
(p>0,05). Gostergelere gore istthdam edilen kisi sayisinin yiiksek olmasi enerji verimliligi
onem ve egiliminin var olacagi anlamina gelmemektedir. Bu durumda firma biiytikligi
ya da Tablo 8’e gore firmanin faaliyet siiresi deneyimi belirletilecek politika onerilerinde

diiz mantik olmamasi gerektigini ortaya ¢ikarmistir.

Tablo 10°da arastirmaya katilan firmalarin yillik toplam harcamalar igerisinde enerji
maliyetlerinin miktar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir. Buna gore firmalarin %2,3 tintin y1llik
enerji harcamasi yillik harcamalarinin %36-49’una karsilik gelirken, %23,3 i¢in bu oran
%26-30, %74,4°1 icin ise %25’den azdir. Orneklemde arastirmaya katilan firmalarin
arasinda %74,4’liik bir oran ile yillik toplam maliyetleri baz alindiginda %?25’den azim
enerjiye harcayan firmalar ¢ogunlukta yer almaktadir. Ayrica firmalar agisindan enerji

kullanim1 g6z 6niine alindiginda enerji verimliligi egilimi yillik toplam maliyet/enerji
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maliyeti orani1 agisindan istatiksel olarak anlamli derecede farklilik gostermemektedir
(p>0,05). Bununla birlikte ortaya ¢ikan sonug itibariyle, arastirmaya katilan firmalarin
yaklasik 2/3’iintin yillik harcamalarinin 1/4’linli enerji harcamalarmin olusturdugunu

sOylemek yanlis olmayacaktir.

Tablo 11’ e gore arastirmaya katilan firmalarin %81,4’li harcadigi enerji miktarini
faturalar ile %9,3 1 harcadig1 enerji miktarini tek sayag ile 6lgerken, %9,3 liniin harcadigi
enerji miktarmi 6lgmedigi anlagilmistir. Firmalar agisindan enerji kullanimi1 gz oniine
alindiginda enerji verimliligi egiliminin, harcanan enerji miktarinin 6l¢imii agisindan

istatiksel olarak anlamli derecede farklilik gosterdigi anlagilmistir (p<0,05).

Tablo 12’ye gore arastirmaya katilan firmalarin %7,0°1 enerji yonetici isttihdam ederken,
%93,0’1 enerji yoneticisi istihdam etmemektedir. Ayrica firmalar agisindan enerji
acisindan istatiksel olarak anlamli derecede farklilik gostermemektedir (p>0,05). Enerji
yOneticisi istthdam eden firmalarin enerji kullaniminin da yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bu durum kanuni gereklilikten kaynaklanabilecegi gibi firmanin konu ile ilgili egilimi

olabilecegi ihtimalini de géz 6niinde bulundurmay1 gerektirmektedir.

Tablo 13’e gore arastirmaya katilan firmalarin %18,6’s1 enerji verimliligi firmalarindan
hizmet almis, %81,4’1i enerji verimliligi firmalarindan hizmet almamistir. Ayrica firmalar
acisindan enerji kullanimi goz oniine alindiginda enerji verimliligi egilimi degerlendirme
firmalarindan hizmet alma durumu agisindan istatiksel olarak anlamli derecede farklilik
gostermemektedir (p>0,05 ). Tablo 13’e gore ankete katilan firmalar arasindan enerji
verimliligi hizmeti alan firmalarin sayis1 oldukga diisiik ¢ikmistir. Bu kapsamda enerji
verimliligi alaninda fon ve destek mekanizmalar1 belirlenirken bu durum g6z oniinde
bulundurularak, firmalar icin verimlilik etiidiine harcanacak meblagin vergiden
diisiilmesi ya da uygun faizli kredilerle firmalarin 6zendirilmesi diisiiniilebilir. Bu sayede
ilkemizde gostergeler, verimlilik kayiplari, kagaklar ve verimsiz uygulamalar firmalar

nezdinde ortaya ¢ikacak ve siire¢ verimlilik yoniinde bilingle evrilmeye baslayabilecektir.

Tablo 14’e gore aragtirmaya katilan firmalarin %2,3 ayda bir kez, %14,0°1 6 ayda bir kez,
%20,9’u yilda bir kez c¢alisanlarma enerji kullanimi egitimi verdigi, %62,8’inin ise

calisanlarina enerji kullanimi egitimi vermedigi anlagilmistir. Ayrica firmalar agisindan
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enerji kullanimi g6z 6niine alindiginda enerji verimliligi egilimi ¢aligsanlarin enerji egitimi
alma durumu agisindan istatiksel olarak anlamli derecede farklilik gostermemektedir
(p>0,05). Yapilan ankette firmalarda egitimin standardi ile ilgili bir soru yoneltilmemis
ve egitimin siiresi, kapsami ve niteligi 6l¢iilmemistir. Tablo 14’ e gore ankete katilan
firmalarin %37,2’si ¢alisanlarina bir sekilde enerji kullanim egitimi vermistir. Bu sayinin
oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Yine enerji verimliligi alaninda fon ve destek
mekanizmasi olusturulurken, kurum igi enerji verimlilik egitimlerinin desteklenmesi ve
profesyonel bir cizgide gerceklestirilmesi icin firmalarin yonlendirilmesi yerinde

olacaktir.

Tablo 15’e gore arastirmaya katilan firmalarin %32,6’sinin yenilenebilir enerji kullanimi
ile ilgili ¢alismasinin oldugu, %67,4’linlin ise yenilenebilir enerji kullanim ile ilgili
calismasinin olmadigi anlasilmistir. Ayrica firmalar agisindan enerji kullanimi g6z 6niine
alindiginda enerji verimliligi egilimi bulundugu sektor agisindan istatiksel olarak anlamli
derecede farklilik gostermektedir (p<0,05). Ayrica Firmalar agisindan enerji kullanimi
g0z Oniine alindiginda enerji verimliligi egilimi firmalarin yenilenebilir enerji kullanimi
ile ilgili ¢aligmalarin mevcut durumu agisindan istatiksel olarak anlamli derecede farklilik
gostermemektedir (p>,05). Yenilenebilir enerjinin en yayginlarindan olan GES
uygulamalarinin, sanayi tesislerinde cati iistii projelerle uygulanabiliyor olmasi i¢in
binanin statik yapisinin buna hazir olmasi gerekmektedir. Binaya hesaplama dis1 yiik
binecegi i¢in statik yapisinda, bu tarz bir proje on goriilmeden insa edilen binalarda
yenilenebilir enerji uygulamasi miimkiin olmayacaktir. Bu durumda enerji verimliligi
politika ¢alismalar1 yapilirken yeni sanayi tesissi ve binalarin statik olarak bu yiike de

dayanacak sekilde ruhsatlandirilmasi elzemdir.

Tablo 22 ve sekil 29°daki veriler degerlendirildiginde, firmalar acisindan enerji kullanimi
g0z Online alindiginda enerji verimliligi egilimi arasindaki ortalama ve standart sapmalari
fark degerinin en yiiksek oldugu 3 6nermenin sirastyla; Aydinlatmada giinisigia duyarl
otomatik kontrol sistemlerinden faydalanmanin 6nem ve egilim farki (2,326+1,584)
olarak hesaplanmistir. Bu sonuca gore giinisigina duyarli kontrol sistemleri yararh
bulunmasina ragmen tercih edilmemektedir. Sebep olarak bina tesisatinin altyapisinin
uygun olmamasi, aydinlatma kontrol panolarinin tek noktadan idare edilme kiiltiirii ve

gerekli teknik yonlendirme yapilmamasi gibi nedenler sayilabilir. Dis aydinlatmalarda
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giin 15181 sensorlerinden faydalanmanin 6nem ve egilim farki (2,140+1,684) seklinde
hesaplanmistir. Bu farkin da yukarida bahsedilen nedenlerden kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Isitma, Sogutma ve Havalandirma sistemlerinde enerji verimliligi
acisindan, kacgak tespiti ve izleme kaydi yapilmasinin 6nem ve egilim farki (2,047+1,396)
olarak hesaplanmistir. Bu konu 6nem verilen bir konu olmasi yani sira, kagak tesbiti ve
izleme hizmeti veren firmalarin yetersiz ya da bilinirliginin diisiik olmasi egilimin diisiik
olma nedeni olarak tahmin edilmektedir. Yine Tablo 22 ve sekil 29’daki wveriler
degerlendirildiginde ©6nem ve egilim farkinin en diisiik oldugu 3 6nermenin sirasiyla;
Enerji tasarrufunda elektrikli alet kullaniminin énem egilim farki (0,930+1,907) ile en
diisiik oldugu hesaplanmistir. Elektrikli alet kullaniminda tasarruflu cihazlarin verimliligi
toplum nezdinde yeterince bilinir olmus ve kabul gérmiistiir. Enerji tasarruflu aydinlatma
degerlendirmesinin 6nem ve egilim farki (0,953+1,214) olarak hesaplanmistir. Bunun
temel nedeni, yaygin olarak iiretilen enerji tasarruflu lambalarin uzun émiirld, saglikli, ve
erisilebilir olmalaridir. Umumi kullanim alanlarinda hareket sensorleri kullanilmasinin
onem ve egilim farkinin ise (1,070+1,316) oldugu goriilmektedir. Bu degerlendirme
sonucunu inceleyecek olursak sensorlii sistemlerin hijyenik ve kullanigli olmalarinin

tercih edilme oranini arttirdigini sdyleyebiliriz.

Sonug itibariyle, enerji verimliligi bir devlet politikasi olarak, ilgili kanun, yonetmelik,
tiizlik vs. gibi hukuki alt yapinin da mevcut oldugu bir diizlemde yaklasik 30 yildir yogun
bir bicimde giindemde olmasina ragmen, sahada ancak onem verme diizeyinde ilgi
gordiigi ancak egilimin az oldugu anlasilmaktadir. Egilimin az olmasindaki temel
nedenler arasinda ise tiiketim miktarina dolayisiyla maliyetine iliskin farkindaligin az
olmasi ilk siralarda yer almaktadir. Devlet nezdinde pek cok farkli kurum tarafindan
tesvik mekanizmalari gelistirilmesine ragmen, firmalar tarafindan enerji verimliligi etiidii
ve uygulamalarinin maliyeti bir handikap olarak goriilmektedir. Bu sebeplerle, isletme
sahiplerinin konuya sadece kendileri acisindan degil, milli bir perspektiften de
yaklagmalariin saglanmasi 6nemlidir. Zira yukarida verilen bilgiler 15181nda, iilkemizde
tilkketilen enerjinin neredeyse her tiirliniin %90 iizerinde ithalatla saglandig1 gz oniine
alindiginda enerji meselesi bir milli ekonomi meselesi olarak goriilmelidir. Bosa harcanan
her birim enerji, lilkemiz insaninin alin terinin disartya akmasi ve Tiirkiye’ nin enerjide

disa bagimliliginin artmast demektir.
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Ayni1 perspektiften bu durum enerji giivenligi 6zelinde de degerlendirilmelidir. Her ne
kadar son donemde iilkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi artig
gosterse de sonucta toplam iiretim icerisinde halen diisiik miktarlardadir. Bu da demektir
ki 6rnegin iilkemiz, biiyiik oranda gaz ithalat1 gerceklestirdigi Rusya, Kuzey Afrika, iran
vb. iilkelerle sorun yasadiginda ya da gliniimiizdeki gibi, Azerbaycan’dan dogalgaz ithal
ettigi Gliney Kafkasya’da yasanan sorunlar nedeniyle dogalgaz ithalatinda kesinti s6z
konusu oldugunda, dogalgazla calisan elektrik santrallerinin durmasina kadar gidecek ve
Tirkiye’yi karanlikta birakacak siirecler yasanabilecektir. Ge¢miste az da olsa diinyada
bu durumun 6rnekleri yasanmustir. Urettigimiz enerjiyle iiretim ve sanayiye yetebilmek
ve giinliik hayati1 devam ettirebilmek, enerji verimliligi konusunda atacagimiz adimlarla
cok daha miimkiin olabilecektir. Enerji gilivenligini, minimum disa bagimlilikla
maksimize eden bir iilke ise, diinya haritasinda her anlamda daha gii¢lii bir sekilde yerini
alma potansiyeline sahiptir. Bu anlamda da enerji verimliligi uygulamalar1 her daim

giindemimizde olmalidir.
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EK 1. ANKET FORMU

Tiirkiye'de Enerji Verimliligi Politikalar Ozelinde Konya ilindeki
Firmalarin Enerji Verimliligi Onem ve Egilim Diizeyleri

ANKET FORMU

Sayin Katilimci,

Bu soru formu, KTO Karatay Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Enerji Y&netimi Ana
Bilim Dali Yiiksek lisans programinda yapilmakta olan “Tiirkiye'de Enerji Verimliligi
Politikalar: Ozelinde Konya Ilindeki Firmalarin Enerji Verimliligi Onem ve Egilim
Diizeyleri” isimli yiiksek lisans tezi ¢alismasinin bir pargasidir. Ankette yer alan sorular
3 boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde firma ile ilgili genel bilgiler hakkinda
degerlendirmeler bulunmaktadir. ikinci béliimde enerji verimliligi acisindan enerji
kullanim1 konusundaki diigiinceler degerlendirilmektedir. Son boliimde enerji verimliligi

acisindan egilimler tespit edilmeye calisilmistir.

Sayin katilimcei, vereceginiz cevaplardan elde edilen bilgilerin kesinlikle sakli kalacagini,
bu bilgilerle sadece tezin amacina yonelik genel degerlendirmelerin yapilacagini ve
isletmelerin kimliginin agiklanmayacagini Onemle belirtir, ¢aligmaya yapacaginiz

katkilardan dolayr simdiden tesekkiir ederim.
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L.LBOLUM

Asagida Firma ile ilgili bilgiler kisminda yer alan sorular1 size en uygun gelen cevabi
vererek isaretleyiniz.

1- Firmanizin bulundugu sektor ] )
hangisidir? Sanayi Hizmet

2- lsletmeniz kag yildir faaliyet 1-4
gostermektedir? Yil 59 Yil

10-14 Y1l 15 Yl ve
Uzeri

3- Isletmenizde istihdam edilen

kisi sayist hangi araliktadir? 10-50 51-100
101-150 Lol ve
Uzeri

4- Tesisinizde harcanan enerji 0/ &
maliyeti yilik bazda toplam | > Con 9626-35
isletme maliyetinin % kag1
dolayindadir ? 0636-2649 %5"0 ve

iizeri

5- Tesisinizdeki isletim Tek Sayac
faaliyetler i¢in harcanan enerji Faturalar Uzerinden
miktarini nasil dl¢liyorsunuz?

Stzme Olgiilmiiyor
Sayaglar ¢ Y

6- Firmanizda enerji yoneticisi
istihdam ediyor musunuz? Evet Hayir

7- Enerji verimliligi
degerlendirme firmalarindan Evet Hayir
hizmet aldiniz m1 ?

8- Calisanlara Enfrj:i kullar}lml Ayda Bir Yilda bir
konusunda egitim  veriyor Kez kez
musunuz?

6 AydaPI<3e|2r Verilmiyor

9- Alternatif enerji kullanimi ile
ilgili calismalar mevcut mu ? Evet Hayir
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II. BOLUM

Asagidaki soru grubu firmanin kullanim alanlarinda enerji verimliligi agisindan enerji
kullaniminin sizce nasil olmas1 gerektigi ile ilgili degerlendirmeler yer almaktadir. Liitfen
ilgili gordiigiiniiz 1°’den 5’°e kadar siralanan ‘Kesinlikle Katilmiyorum’, ‘Katilmiyorum’,
‘Kararsizim’, ‘Katiliyorum’, ‘Tamamen Katiliyorum’ se¢eneklerine gore puanlayimniz.

1)Kesinlikle Katilmiyorum
2)Katilmyorum
3)Kararsizim
4)Katillyorum

5)Tamamen Katiliyorum

Aciklamalarindan birini secerek (X) isareti ile belirtmeniz gerekmektedir. Iki ayri
kistmda birer segenegdi isaretleyebilirsiniz. ifadelerin dogru veya yanlisi yoktur. Bu
nedenle ifadeyi okudugunuzda akliniza gelen ilk cevap sizin tutumunuzu en iyi yansitan
olacaktir.

ELEKTRIK VE AYDINLATMA 1 2 3 4 5
1- Enerji tasarruflu elektrikli aletler - - - - -
kullanilmalidir. (A sinift)
2- Elektrik motor verimliligi enerji
R 1 0 0 O O 0
kullanimda 6nemlidir.
3- Enerji tasarruflu aydinlatmalar
kullanilmalidir. o o o o o
4- Aydinlatmalarda mevcut
dimmer sistemi kullanilmalidir. o o o o o
5- Aydinlatmalarda giinisigina
duyarh otomatik kontrol
sisteminden yararlanilmalidir. 0 0 0 0 0
6- Dis aydinlatmalarda gilin 15181
sensorlerinden m] m] u] u] m]
faydalanilmalidir.
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7- Dis aydinlatmalarda basingh

sodyum lambalar
kullanilmalidir. D D 0 0 D
8- Umumi kullanim alanlarinda
hareket sensorleri
kullanilmalidir. D D 0 0 D
9- Elektrik ve Aydinlatma
Sistemlerinde enerji verimliligi
acisindan Kacgak tespiti ve - - . . -
izleme kayd1 yapilmalidir.
10- Sizce Elektrik ve Aydinlatma
sistemlerinde enerji verimliligi
agisindan  izleme  sistemleri
onemlidir. . . . . .
ISITMA, SOGUTMA ve 1 5 3 4 5
HAVALANDIRMA
11- Kazan Kompresor Dairesinin
Dizayni yapilmalidir. 0 0 0 0 O

12- Isitma verimliliginin saglanmasi
acisindan  1sitma  pompasi o o 0 0 o
kullanilmasi gerekmektedir.

13- Isitma, sogutma ve
Havalandirma i¢in otomatik
kontrol sistemi kullanilmalidir.

14- Enerji verimliligi agisindan Atik
Is1  kullaniminin  yapilmasi m] m] m] m] m]
gerekmektedir.

15-i¢ dis ve ortak kullanim
alanlarinin serinletilmesinde
tavan pervanelerinden - - o o -
yararlanilmalidir.

16- Kapal1 alan girisleri, 1s1 kaybini
engelleyecek sekilde
tasarlanmalidir. m] m] m] m] m]
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17- Kullanim alanlarinin
durumlarina gore 1s1 yaliim 0 0 O O 0
sistemi kullanilmalidir.

18-Oda 1sisinda  set  degeri
kilitlenebilen termostatlar
kullanilmalidir.

19- Sogutma yiikiinii azaltmak igin
giines perdesi, film cam vb.
materyallerden - - o o -
faydalanilmalidir.

20- Klima sistemleri enerji
tasarrufundan yararlanilacak ve
verimliligi  yiiksek  olacak 5 5 o o 5
sekilde tasarlanmalidir.

21- Isitma, Sogutma ve
Havalandirma sistemlerinde
enerji  verimliligi  agisindan, m] m] m] m] m]
Kacgak tespiti ve izleme kaydi
yapilmalidir.

22-Sizce Isitma, Sogutma ve
Havalandirma sistemlerinde
enerji  verimliligi  acisindan m] m] m] m] m]
[zleme sistemlerinin bulunmast
gerekmektedir.
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I11. Boliim

Asagidaki soru grubu firmanin kullanim alanlarini kapsamaktadir. Bu boliimde yer alan
degerlendirmeleri firmanizin enerji kullanim durumunu goéz 6niine alarak cevaplamaniz
gerekmektedir. Liitfen ilgili gordiigiiniiz 1’den 5’e kadar siralanan ‘%0-20 Arasi
Uygulaniyor’, ‘%21-40 Aras1 Uygulaniyor’, ‘%41-60 Aras1 Uygulaniyor’, ‘%61-80 Arasi
Uygulaniyor’, ‘%81-100 Aras1 Uygulaniyor’ Segeneklerine Gore Puanlayiniz.

1) %0-20 Aras1 Uygulaniyor
2) %21-40 Arast Uygulaniyor
3)%41-60 Aras1 Uygulaniyor
4) %61-80 Aras1 Uygulaniyor
5)&81-100 Arast Uygulaniyor

Aciklamalarindan birini secerek (X) isareti ile belirtmeniz gerekmektedir. Iki ayri
kistmda birer segenegi isaretleyebilirsiniz. ifadelerin dogru veya yanlisi yoktur. Bu
nedenle ifadeyi okudugunuzda akliniza gelen ilk cevap sizin tutumunuzu en iyi yansitan
olacaktir.

ELEKTRIK VE AYDINLATMA 1 2 3 4 5
1- Enerji tasarruflu elektrikli aletler
kullanilmaktadir. (A sinifi) o O o o o

2- Enerji kullaniminda verimlilik
acisindan Elektrik Motorlarinin
verimliligine onem - o - - -
verilmektedir.

3- Enerji tasarruflu aydinlatmalar
kullanilmaktadir. o o m] m] m]

4- Aydinlatmalarda mevcut dimmer
sistemi kullanilmaktadir. ] a ] O |

5- Aydinlatmalarda giinisigina
duyarl otomatik kontrol

. . m] o m] m] m]
sisteminden yararlanilmaktadir.

6- Dis aydinlatmalarda giin 15181
sensorlerinden - - - . .
faydalanilmaktadir.
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7- Dis aydinlatmalarda basingl

sodyum lambalar - o o 0 0
kullanilmaktadir.

8- Umumi kullanim alanlarinda
hareket sensorleri 0 0 0 0 o
kullanilmaktadir.

9- Elektrik ve Aydinlatma
Sistemlerinde enerji verimliligi
acisindan Kagak tesbihti ve O O O O O
izleme kayd1 yapilmaktadir.

10- Elektrik ve Aydinlatma
sistemlerinde enerji verimliligi
acisindan  izleme  sistemleri = o = = =
onemli goriilmektedir.

ISITMA, SOGUTMA VE 1 5 3 4 5
HAVALANDIRMA
11-Kazan Kompresér Dairesinin
Dizayn1 yapilmistir. o o o o o
12-Isitma verimliliginin saglanmasi
acisindan  1sitma  pompasi 0 - 0 N N
kullanilmaktadir.
13- Isitma, sogutma ve
Havalandu*ma' icin  otomatik 0 D 0 0 0
kontrol sistemi kullanilmaktadir.
14- Enerji verimliligi agisindan Atik
Is1 kullam_mlmn yapilmasi 0 D 0 0 0
gerekmektedir.
15-1¢ dis ve ortak kullanim
alanlarinin serinletilmesinde
tavan pervanelerinden m] m] m] m] m]
yararlanilmaktadir.
16- Kapal1 alan girisleri, 1s1 kaybini
engelleyecek sekilde
tasarlanmistir. m] m] m] m| m|
17- Kullanim alanlariin
durumlarina gore 1s1 yalitim
sistemi kullanilmaktadir. o o o o o
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18-Oda  1sisinda  set  degeri
kilitlenebilen termostatlar
kullanilmaktadir. m} O m} m} o

19- Sogutma yiikiinii azaltmak i¢in
giines perdesi, film cam vb.

materyallerden m] m] m] m| m|
faydalanilmaktadir.

20- Klima sistemleri enerji
tasarrufundan yararlanilacak ve
verimliligi yiiksek olacak sekilde o o m] m] m]
tasarlanmustir.

21- Isitma, Sogutma ve
Havalandirma sistemlerinde

enerji  verimliligi  agisindan,

- . m] m] m] m] m]
kacak tespiti ve izleme kaydi
yapilmaktadir.
22-Sizce Isitma, Sogutma ve
Havalandirma sistemlerinde
enerji.  verimliligi  agisindan 0 - 0 0 N
Izleme sistemleri onemli
goriilmektedir.
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