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Tiirkiye’nin Diinya Ulkeleri Arasindaki Konumu
ve Tiirkiye'nin Oncelikli Cozmesi Gereken
Konular
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Issues That Turkey Should Primarily Settle
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Ozet

Giiniimiiz diinyasinda iilkelerin gelismislik seviyelerini bir
adim oOteye tasiyabilmeleri rekabet kabiliyeti yiiksek iiriinler
iiretebilmeleri ve pazarlayabilmelerine baghdir. Globallesen ve
her gecen giin daha da zorlasan rekabet diinyasinda rekabet
kabiliyeti yiiksek iiriinler iiretebilmenin ve basaril olabilmenin
en onemli sart1 inovatif iiriinler ortaya koyabilmeye baghdir.
inovasyon devletlerden isletmelere, iiriinlerden hizmetlere,
iiretimden satis ve pazarlamaya, teknolojiden klasik sistemlere
kadar her alanda kendini géstermek zorundadir. Bu ¢calismada
2017 yih Diinya inovasyon Gostergeleri baz alinarak diinya
iilkelerinin ve Tiirkiye’nin bulundugu konum tespit edilmeye
calisilmistir. Bu amacla Diinya inovasyon Géstergeleri (GII)
arasindan tiim iilkelerin verilerinin bulundugu 61 inovasyon
gostergesi (inovasyon ana gruplar gostergeleri dahil)
kullanilarak 119 iilkenin verileri c¢ok degiskenli istatistik
yontemlerinden birisi olan hiyerarsik kiimeleme analizi
kullanilarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda
analize dahil edilen diinya iilkeleri toplamda dokuz (9) grupta
kiimelenmis ve Tiirkiye; Arjantin, Brezilya, Kolombiya, Peru,
Rusya, Suudi Arabistan, Ukrayna, Sili, Cin, Malezya, Meksika,
Giiney Afrika, Tayland, Birlesik Arap emirlikleri ve Vietnam’in
yer aldig iiciincii (3.) grup icerisinde yer almistir. inovasyon
indeks siralamasinda onlerde yer alan iilkelerin yer aldig:
besinci (5.) grupta ise Avustralya, Avusturya, Belcika, Kanada,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, irlanda, israil,
italya, Japonya, Kore, Hollanda, Yeni Zelenda, Norvec,
Singapur, ispanya, isvec, isvicre, ingiltere ve Amerika yer
almistir. Bu noktadan hareketle 5. Gruptaki iilkelerin indeks
ortalamalari ile Tiirkiye’nin indeks degerleri kiyaslanarak en
geri kaldigimiz yirmi (20) temel konu belirlenmistir.

Anahtar  Kelimeler: Inovasyon; Inovasyon
Kiimeleme Analizi

Gostergesi;

Abstract

In today’s world, for countries to be able to improve the level
of their development depends mainly on production and
marketing of goods that are high in competitiveness. The ability
to produce high quality goods which are more likely to survive
in competitive structure of continuously globalizing world and
to be able to succeed requires to achieve more innovative
approaches in production. From governments to corporations,
products to services, production to sales and marketing, and
technology to classical systems, innovation is to be observed and
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sensed clearly. It has been aimed in this study to find out about
the positions of both Turkey and other countries with reference
to 2017 World Innovation Indicators. With this respect, through
the consideration of 61 innovation indicators (including the
indictors for main groups) where all countries and cities are
taken into account, analysis of the data for 119 countries was
carried out through hierarchical clustering, one of the statistical
methods with multiple variables. As is understood, countries,
involved in this analysis process, were all clustered in 9 different
groups, and Turkey has been observed to occupy in the 3rd
group with Argentina, Brasil, Colombia, Peru, Russia, Saudi
Arabia, Ukraine, Chile, China, Malesia, Mexico, South Africa,
Tailand, The United Arab Emirates and Vietnam. In the 5th
group, where the leading countries in classification of innovation
index are available, there exist the countries; Australia, Austria,
Belgium, Canada, Denmark, Finland, France, Germany,
Ireland, Israel, Italy, Japan, Korea, Holland, New Zealand,
Norway, Singapore, Spain, Sweden, Switzerland, England and
America. With this regard, twenty (20) basic subjects that we
demonstrated insufficient performance about were identified
after a consideration of the differences between index averages
of countries in 5th group and that of Turkey.

Keywords: Innovation, Innovation Indicator, Cluster Analysis

I. GIRIS

Avrupa'da 16. yiizyildan sonra baslayan sermaye birikimi
ve bu kaynaklarin da etkisi ile buhar giicliyle c¢alisan
makinelerin iiretilmesi 18. ylizyildan itibaren baslayan sanayi
devrimini ortaya ¢ikarmis ve bu gelismeler Avrupa iilkelerinin
ekonomik olarak kalkinmasina sebep olmustur. Sanayi
devriminin olugmasinda en 6nemli katki elbette Avrupa’ya
akan sermaye akimi (agirlikli savas ve somiirge kaynakli)
olmakla birlikte onu destekleyen ve itici giicii olusturan bilim
ve teknolojideki gelismeler olmustur.

Buhar enerjisinin kullanilmasryla baslayan sanayi devrimi
1. endistriyel devrim olarak adlandirilmig sonrasinda
elektrigin bulunmasi ve seri lretime gegisle birlikte 2.
endiistriyel devrim, Otomasyon sistemlerinin gelisimi ile
birlikte 3. Endiistriyel devrim ve sanal ortamlarin geligsimi
sonucu siber-fiziksel sistemlerin gelisimi ile birlikte 4.
Endiistriyel devrim gergeklesmistir. Teknoloji akil almaz bir
hizla ilerlemeye devam etmekte 4. Endiistriyel devrim
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kapsaminda  firmalar  kendilerini = revize

calismaktadirlar.

etmeye

Giintimiizde teknolojinin akil almaz bir hizda gelisimi ve
rekabetin iilke sinirlarin1 da asarak global hale gelmesi
firmalar1 ¢ok daha biiyiik ve amansiz bir rekabetin igerisine
sokmustur. Bu yogun rekabet icerisinde dogru kararlar alarak
biiyliyebilen firmalar faaliyette bulunduklar: {ilkeleri de
kendileri ile birlikte ekonomik olarak biiyiitmektedirler.
Ulkelerin  ekonomik olarak  kalkinmalarinda ihracat
rakamlarinin ¢ok biiyiik bir rolii vardir. Asagida 2017 sonu
itibariyle diinyanin en ¢ok ihracat yapan iilkeleri sirasiyla
verilmistir.

Tablo 1. Ulkelerin Ihracat Rakamlar: (Milyar USD) [1]

SN ULKE IHRACAT BH,i,ig}EIl}IN
1 |Cin 2.157,00 $ 2017
2 | Avrupa Birligi 1.929,00 $ 2016
3 |ABD 1.576,00 $ 2017
4 | Almanya 1.401,00 $ 2017
S | Japonya 683,30 $ 2017
6 | Giiney Kore 577,40 $ 2017
7 | Fransa 551,80 $ 2017
8 | Hollanda 526,40 $ 2017
9 | jtalya 499,108| 2017
10 | Hong Kong 496,90 $ 2017
11 | Birlesik Krallik 436,50 $ 2017
12 | Kanada 433,00 $ 2017
13 | Meksika 406,50 $ 2017
14 | Singapur 372,90 $ 2017
15 | Tayvan 344,60 $ 2017
16 |Rusya 336,80 $ 2017
17 | svicre 336,80 $ 2017
18 | BAE 314,70 § 2017
19 |Belgika 309,10 $ 2017
20 |ispanya 301,50 $ 2017
34 | Tiirkiye 157,30 $ 2017

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi ihracat biiyiikliigiinde
Cin bircok tilkeyi geride birakarak birinci siraya yerlesmis,
sonrasinda Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Japonya,
Giiney kore, Fransa gelmektedir. Tiirkiye 157,30 Milyar Dolar
ihracat rakami ile 34. Sirada yer almaktadir.

Diinya tizerinde en biiyiik ciro yapan ilk 500 firmanin

2.,3.,4.,23.,26.,29.,31.,36.,40.,42..,46’nc1s1 ....... ve 497 ncisi
olmak iizere toplam 110 firma Cin menselidir. Yine en biiyiik
500 firmanin 1., 9., 10.,11.,13.,15.,17’nci ....... ve 490'nc1

olmak {iizere toplam 126 firma Amerika menselidir. Diger
iilkelere gelince 32 firma Almanya, 53 firma Japonya, 16

firma Giiney Kore, 28 firma Fransa, 14 firma Hollanda ve 6
firma Italya menselidir. [2]

Diinya iizerinde en biiyiik ciro yapan ilk 20 firmaya
baktigimizda ise sektor ve lilkeleri ile birlikte su iilkelerdir.

Tablo 2. Global 500 ilk 20 firma (Milyar USD) [2]

SN FIRMA Ulke Sektor Satis
Geliri
Walmart ABD Perakende |[500.343S
State Grid Cin Eneriji 348.903 $
Sinopec Group | Cin Enerji 326.953 $
China National
4 | Petroleum Cin Enerji 326.008 $
Royal Dutch Hollanda-
5 | Shell ingiltere | Enerji 311.870 $
6 | Toyota Motor Japonya | Otomotiv 265.172 $
7 | Volkswagen Almanya |Otomotiv | 260.028 S
8 |BP ingiltere | Enerji 244582 S
9 | Exxon Mobil ABD Enerji 244.363 S
Berkshire
10 | Hathaway ABD Finans 242.137 S
11 | Apple ABD Teknoloji 229.234 S
Samsung Gliney
12 | Electronics Kore Teknoloji 211.940S
Toptancilik-
13 | McKesson ABD Saghk 208.357 S
14 | Glencore isvicre Enerji 205.476 S
UnitedHealth
15 | Group ABD Saglik 201.159 S
16 | Daimler Almanya |Otomotiv |185.2355S
17 | CVS Health ABD Saglik 184.765 $
Perakende
18 | Amazon.com ABD -Teknoloji |177.866 $
19 | EXOR Group Hollanda | Finans 161.677 $
Telekomii-
20 | AT&T ABD nikasyon 160.546 $

Yukaridaki tabloya baktigimizda global 500°de yer alan
ilk 20 firmanin agirlikli olarak Enerji, Otomotiv, Perakende,
Teknoloji ve Saglik sektorlerinde hizmet verdigi
goriilmektedir.

Bu tablolarda goriilen iilkelerin ve firmalarin birgogunun
ortak 0Ozelligi inovasyona dayali biiylime stratejisi
izlemeleridir. Bu iilkeler inovasyon icin tiim kaynaklarini
seferber ederek bunu gerceklestirecek tiim politik kararlar
almakta ve kararlar1 sahiplenerek tilkelerinin giiciinii daha ileri
seviyelere tagimaktadirlar.

Inovasyonun gelisime etkisi ile ilgili galismalar 1970 ve
1980’lerden itibaren yapilan g¢aligmalarla ortaya g¢ikmaya
basladi. Japonya, Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa'da,
endiistriyel Ar-Ge ve inovasyon hakkinda ampirik kanitlar ve
analizler birikmeye bagladik¢a, inovasyonlarin basarisi,
bunlarin yayilma orani ve ilgili verimlilik kazanimlarinin
genis bir yelpazeye baglh oldugu gittikge daha belirgin hale
gelmeye basladi. [3]
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Ekonomik biilyiimeye teknolojik inovasyonun katkist hem
teorik olarak hem de ampirik olarak kanitlanmistir. Yani
inovasyonun siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin temel
kosullarindan  biri oldugu herkes tarafindan kabul
edilmektedir. [4]

Bu ¢alismada iilkelerin ve firmalarin ekonomik gelisimi
acgisindan ¢ok Onemli bir kavram olan inovasyon iizerinde
oncelikle durulmus, sonrasinda literatiirden yola c¢ikilarak
gelisiminden bahsedilmistir. Daha sonra c¢alismanin ana
konusu olan 2017 yili Diinya Inovasyon Gostergeleri baz
almarak diinya iilkelerinin ve Tiirkiye’nin bulundugu konum
tespit edilmis ve gelismis tilkeler baz almarak Tirkiye nin
kendisini geligtirmesi gereken temel inovasyon konu
basliklari tespit edilmistir.

II. INOVASYON KAVRAMI VE GELISIMI

Inovasyon ilk defa 1911 yilinda iinlii iktisatg1 Schumpeter
[5] tarafindan girisimciyi tanimlamak amaciyla kullanilmigtir.
Schumpeter'e gore girisimci sermaye saglamaktan ziyade
inovasyon yapan kisidir. Inovasyon, icattan farkli olarak, yeni
bir tretim teknigi, yeni bir {irlin ve yeni bir {retim
organizasyonunu icermekteydi. Girisimciler tarafindan
yapilan bu yenilikler gelisimin 6niinil agan “yaratict yikim —
creative destruction” denilen faydali bir siireci ortaya
¢ikarmaktaydi. Bu siirecte kendinden Onceki bilgiler,
diisiinceler, teknolojiler gegerliligini kaybetmekte bu yikim
yeni yapilarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktaydi.
Schumpeter yaratici yikimin bu 6zelligiyle siirekli ilerleme ve
toplumun her kesiminde hayat standartlarinin iyilesmesine
neden olacagina one siirmektedir. Dolayisi ile Schumpeter’e
gbre girisimciler inovasyon yapabilme kabiliyetlerine baglh
olarak ekonomik bilyiimeye katki saglamaktadirlar.

Schumpeter’in goriisiine gore “radikal” yenilikler biiyiik
yikict degisiklikler yaratirken, “artimli” yenilikler siirekli
degisim siirecini ilerletir. Bu nedenle Schumpeter bes tiir
yenilikten olusan bir liste 6nerdi. Bunlar:

- Yeni iiriinlerin gelistirilmesi,
- Yeni iiretim yontemlerinin gelistirilmesi,
- Yeni pazarlarin agilmast,

- Hammadde veya diger girdiler i¢in yeni tedarik
kaynaklarinin gelistirilmesi,

- Bir endiistride yeni pazar yapilarinin olusturulmast.

OECD ile Avrupa Komisyonu’nun birlikte yaymladigi
Oslo Kilavuzunda yer aldig1 sekli ile “Inovasyon; yeni veya
onemli Olgiide degistirilmis {iriin (mal ya da hizmet), veya
stirecin; yeni bir pazarlama yonteminin; ya da is
uygulamalarinda, isyeri organizasyonunda veya dis iligkilerde
yeni bir organizasyonel yontemin uygulanmasidir.” [6]

Inovasyon temelinde farkli olmakla ilgili de bir kavramdir.
Firmalarin rakiplerinden farklilagarak tiiketici memnuniyetini
sagladiklar1 yenilikler inovasyon kavram igerisinde yer alir.
Unlii strateji diigiiniirii Michael Porter “rekabet stratejisi farklt
olmakla ilgili bir seydir. Bunun anlami, essiz bir deger
karmasi sunabilmek igin bilingli olarak ¢ok farkli bir etkinlik
bileskesi se¢gmektir” [ 7] demektedir. Porter’e gore bir firmanin
rakiplerinin Oniine gecebilmesi icin koruyabilecegi bir
farklilik olusturmas1 gereklidir. Bunun i¢in firma ya
miisterilerine katlandiklar1 maliyetten daha biiyiik deger
sunmast veya daha diisiik bir maliyetle kabul edilebilir makul

bir deger ortaya koymasi gereklidir. Her ikisini de yapabilirse
elbette daha biiyiik bir farklilik meydana getirebilir. [8] Porter
yine ayni makalesinde 1980’lerde Japonlarin batili sirketlere
meydan  okumasindaki  temel etkenin  operasyonel
etkinliklerdeki farklilar oldugunu séylemistir. Japonlar
operasyonel etkinlikte hem diisiik maliyeti hem de kaliteyi
aynt anda sunarak rakiplerin olduk¢a Oniine ge¢mislerdir.
Buradan hareketle Porter inovasyonu rekabet avantaji
saglayan yeni teknolojileri ve i yapma yontemlerini igeren
farklilik stratejisi olarak tanimlamustir. [9]

Inovasyon kavraminin zaman zaman yenilik kavram ile
karistirildigr olmaktadir. Inovasyon yenilik kavramindan
farkl olarak ilave bir deger ortaya ¢ikarmaktadir. Dolayisi ile
bir deger ortaya koymayan yenilik inovasyon degildir.
Buradan hareketle ar-ge, icat gibi kavramlar da inovasyon
degildir. Bu faaliyetler inovasyon ortaya ¢ikarmaya yarayan
oncii faaliyetlerden sadece birkagidir. Inovasyon olmasi igin
yeni bir bulusa da ihtiya¢ yoktur.

Buna gore inovasyon; “Ekonomik ve toplumsal deger
olusturmak igin firiinlerde, hizmetlerde ve is yapis
yontemlerinde yapilan degisiklik, farklilik ve yeniliklerdir”
[10]

Inovasyon kapsamina giren konular {ic bashkta
gruplandirilabilir: Organizasyonel, teknolojik ve sunumsal
inovasyon. [11] Isletmenin is yapis yontemlerinde yaptig1
yeniliklerle rekabet giiclinii yiikseltmesi organizasyonel
inovasyondur.  Verimliligin  artirilmast  (maliyetlerin
disiirtilerek kalitenin artirilmasi ¢alismalar1) yoluyla rekabet
giicliniin artirilmast  bu inovasyonun temel amacidir.
Teknolojik inovasyon ise iiriin ve hizmetlerde ortaya konulan
teknolojik gelisme ve yeniliklerle birlikte is yapis
yontemlerindeki teknolojik yenilik ve degisiklikleri de
igerisine alan inovasyondur. Sunumsal inovasyon ise rekabet
giiciiniin artirilmasi i¢in pazarlamanin dagitim ve tutundurma
kararlarim1  ilgilendiren yeni ydntem, tasarimlari ve
farkliliklar1 igeren inovasyondur.

OECD ile Avrupa Komisyonu’nun birlikte yayinladigi
Oslo Kilavuzuna gore ise inovasyonu dort tiir altinda
siniflandirmak miimkiindiir. Bunlar [12];

1. Uriin inovasyonu, yeni iiriin gelistirilmesi veya
mevcut iiriinlerde yeni 6zellikler ve kullanim iyilestirme veya
gelistirmelerini icerir. Uriin mal veya hizmet olabilir ve
iiriinde veya hizmette iyilestirmeyi icerir. Uriin inovasyonu
nihai tirlindeki iyilestirmelerle birlikte nihai iiriine etki eden
veya verimlilik avantaji saglayan tiim {riin bilesenlerini de
igerir.

2. Siire¢ inovasyonu, isletmedeki liretim yontemlerinin
iyilestirilmesi veya gelistirilmesi ile ilgili tiim caligmalari
kapsar. Bu kapsamda iiretim, tedarik, dagitim ve tiim yonetim
streclerindeki  iyilestirmeler bu  kapsamdadir. Bu
iyilestirmeler teknolojik veya yonetimsel olabilir.

3. Pazarlama inovasyonu, pazarlamanin tutundurma ve
fiyatlandirma  kararlarinda  yapilacak iyilestirme ve
gelismeleri igerir.

4. Organizasyonel inovasyon, firmanin i¢ ve dis
iligkilerini diizenleyen organizasyonel yapisinda yapilacak
gelistirme ve iyilestirmeleri kapsar.

Inovasyon bir sistem yaklasimu igerisinde ele alinmalidir.
Asagida sistematik inovasyon modeli sekil olarak verilmistir.
[10]
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Pazarlama

< | Gelistirme [« Uretim - 3
: Ve saus

Mevcut bilgi ve
teknoloji

Sekil 1. Sistematik Inovasyon Modeli

Buna gore inovasyon firma i¢i ve firma disi iliskiler agiyla
yonetilen birbirine bagimli unsurlardan olusan bir sistemdir.
Sistem igerisindeki her bir asama birbiri ile iliskili ve
bagimlidir. Ileriye ve geriye dogru bilgi beslemesi ile kendini
gelistir. Ozellikle pazardan gelen ve pazara yonelik bilgiler
cok 6nemlidir. Tnovasyonun temel amaci arti deger ilave
etmek olduguna goére bunun yolu miisteri istek ve
ihtiya¢larinin dogru tahmin edilmesi ve miisteri tatmininden
geger. O halde inovasyonun basarisinin temeli de miisteri
tatmininden geger.

Inovasyon konusunda birgok iilkenin farkli evrelerden
gegerek yol aldigint ve inovasyona gereken Onemi veren
iilkelerin gelismislik seviyelerinin yiikseldigini gormekteyiz.

Inovasyon basarisi konusunda en 6nemli Srnek
Japonya’dir. 1950'ler ve 1960'larda goriilen Japonya'nin
basarisi ilk dnce yabanci teknolojinin kopyalanmasi, taklit
edilmesi ve ithal edilmesine baglandi. Bu goriisiin
desteklenmesi  i¢cin  "teknolojik  0demeler  dengesi"
istatistiklerine atifta bulunuldu. Ciinkii Japonya'nin lisans ve
know-how ithalat1 ve ihracati arasinda biiyiik bir agik vardi.
Fakat Japon iiriin ve siireglerinin giderek daha fazla sanayide
Amerikan ve Avrupali iirlin ve siireclerin oniine gegmeye
baglamasi teknoloji ithalatinin 6nemli olmasina ragmen tek
basma bu gelismeyi aciklamakta yetersiz kaldigi goriildi.
1970'lerde Japonya’nin endiistriyel sivil sanayi net iiretiminin
bir orani olarak Ar-ge harcamalart orani ABD'nin oranlarinin
iizerine ¢iktr. 1980'ere gelindiginde Japonya GSMH'nin
icerisindeki Ar-Ge harcamalart oraninda ABD'yi ast1. Japon
performansi, Ar-Ge yogunlugu agisindan, 6zellikle Japon Ar-
Ge'nin, elektronik gibi en hizli biiyiiyen sivil endiistrilerde
yogunlastig1 i¢in daha fazla agiklanabilir. Cilinkii patent
istatistikleri, 6nde gelen Japon elektronik firmalarinin, sadece
yerli patentlerde degil, Amerika Birlesik Devletleri'nde ihrag
edilen patentlerde de, bu endiistrilerdeki Amerikan ve
Avrupali firmalar1 geride biraktigin1 géstermistir. [3]

Japonya’da 1957 yilinda teknoloji politikalarinin ilk
hamlesi olan Elektronik Endiistri Tesvik Yasasi ¢ikarilmistir.
Hiikiimet bu yasa ile yerel firmalarin isbirligini artirmay1 ve
anahtar roliindeki teknolojilerin  6zglir bir ortamda
gelistirilmesini amaglamusgtir. [13]

Japonya’da uluslararas1 ticaret ve sanayi bakanlig
tarafindan 1980'lerde uluslararasi ticaret ve Endiistri Vizyonu
toplantisinda diinyadaki ilk teknoloji tabanli bdlgesel
kalkinma politikas1 olan Teknopolis (teknokent) politikasi
onerilmis ve 1983'de kanunlastirtlmigtir. Japon hiikiimeti

aslinda tek basina bir tek teknopolis insa etme niyetinde
olmasina ragmen, bu kanunla 26 bolge tekno-kent bolgeleri
olarak onayladi. Teknokent politikasinin amaci, endiistri,
akademi ve yasam olanaklarmin  uyumlulastirilmis
fonksiyonlar1 ile bir bolge insa etmekti. Sanayi fonksiyonu
i¢in teknolojik olarak gelismis endiistriler gelistirildi. Bunlar
ucak ve parca endiistrisi, uzay endiistrisi, optoelektronik
(optik haberlesmede ve yari iletken teknolojisi) endistrisi,
biyoteknoloji endiistrisi, mekatronik endiistrisi, elektronik
endiistrisi, yeni malzeme endiistrisi, ince seramik endiistrisi,
genel makine endiistrisi ve yazilim endiistrisiydi. Akademi
islevi (Ar-Ge islevi) i¢in, kamu arastirma enstitileri,
tniversiteler, kurumsal Ar-Ge merkezleri ve {igiincli sektor
aragtirma enstitiileri insa edildi veya gii¢lendirildi. Aktif
yasam i¢in ise konum Onemliydi. Teknokent 200-300 bin
niifuslu biiyiik sehirlerin bir parcasi olmali ve ii¢ biiyiik sehre
(Tokyo, Osaka ve Nagoya) bir giinliik yol mesafesinde
olmaliydi. Teknokent politikasmnin gelistirilmesi igin bir ¢ok
tesvik politikas1 devreye sokuldu. Hibe, tesvik, faizsiz kredi
imkanlan ile birlikte egitim ve danigmanlik hizmetleri de
devreye alindi. Daha sonra teknokent politikasinda 1991 ve
1997 yillarinda iki defa degisiklikler ve gelistirmeler yapildi.
Bu revizyonlarda en dikkat ¢eken unsur bolge i¢i ve bolge dist
isbirligi ve destek aglarinin insa edilmesi planlantyor ve
yiiksek teknoloji endiistrilerini desteklemek igin temel
teknolojilerin seviyesi yiikseliyor ve denizasir1 sirketler de
dahil olmak tizere yiiksek teknoloji ve ar-ge sirketleri davet
ediliyordu. [14]

Inovasyon konusunda Avrupa birligi énemli asamalar
kaydetmistir. Oncelikle Avrupa birligi kendisinden teknolojik
anlamda ileride olan Amerika ve Japonya’y1 yakalamak amaci
ile teknolojik arastirma ve gelisme iizerinde daha ciddi
durmaya basladi. “1986 yilinda uluslararasi rekabet
yeteneginin artirilmas1 amaci ile tek Avrupa pazarimi
gelistirmeye yonelik Avrupa Tek senedi projesi baglatilmustir.
Bolgenin inovasyon diizeyini artirmak amaci ile Enformasyon
Teknolojisi Avrupa Stratejik Programn ESPRIT, Avrupa
iilkelerinin diinya pazarinda rekabet giiciinii arttrmak amaci ve
Ar-Ge faaliyetlerine 6ncelik vermek i¢in Avrupa Teknolojik
Isbirligi  Ajansi-EUREKA, AB iilkelerinin inovasyon
politikalar1 arasinda biitiinligii saglamak amaci ile Avrupa
Cerceve Programlart AB inovasyon politikalar1 ¢ergcevesinde
olusturulmustur.  Girisimcilik Genel Midirliga AB
inovasyon politikasinin yapilandirilmasi agisindan 6nemlidir”
[13] Daha sonra 1994 yilinda Seville’de Teknolojik
Gelismeler Enstitiisiinti kurdu.

Avrupa birligi inovasyon konusundaki asil g¢alismalar
1995 yilindan sonra gelismistir. Avrupa birligi ilk defa 1995
yilinda yayinladig1 “Green paper on Inovation” adli rapor ile
birlik diizeyinde ortak bir inovasyon bakis acis1 gelistirmeye
calismustir. [10] Raporda, AB iilkeleri i¢in inovasyon temelli
yenilik calismalarinda gelisme saglanabilmesi amaciyla ti¢
hedef belirlenmistir. Bu hedefler [15];

- AR-GE ve teknoloji-yenilik faaliyetlerine daha fazla
kaynak saglanmasi,

- Degisik asamalardaki aragtirma-gelistirme ve yenilik
faaliyetleri arasinda esglidiimiin saglanmasi,

- Bilimsel aragtirma sonuglarinin sadece proje bazinda
kalmayip fiilen uygulanmasi, sanayi ve ticari kuruluslarca
kullanilmasinin saglanmasi.

Hemen akabinde 1996 yilinda yaymlanan “Inovasyon
Eylem Plan1” ile Avrupa komisyonu ve fye diilkelerin
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koordinasyon halinde yiiriitecekleri inovasyona yonelik
faaliyetler belirlendi. Planin ana hedefleri inovasyon
kiiltiiriniin yayginlastirilmasi, inovasyonun desteklenecegi
bir ortamin olusturulmasi ve ar-ge ¢alismalarinin inovasyona
yonlendirilmesi olarak belirlendi. [10]

23-24 Mart 2000 tarihlerinde Avrupa Konseyi on yillik
yeni bir stratejik plan i¢in bir araya gelmis ve Lizbon Stratejisi
olarak adlandirilan bir eylem plan1 hazirlanmstir. Bu plan ile
AB’ye iiye olan 15 iilke, 2010 yilina kadar; diinyanin en
rekabetci dinamik, bilgiye dayali ve gelismis ekonomisi haline
gelmeyi amacglamislardir. [16] Bu zirvede Avrupa birliginin
kiiresellesme ve bilimsel gelisim karsisinda ortaya g¢ikan
rekabet zorluklarmin {istesinden gelmek i¢in radikal bir
degisim igerisine girmek zorunda oldugu, bunun igin de
birligin stratejik hedefleri belirlemesi, bilgi ve bilgi islem alt
yapilarini insa etmesi, ekonomik reformlar1 gelistirmek ve
sosyal refah1 ve egitim sistemini modernize etmesinin gerekli
oldugu ortaya konulmustur. Birlik bu amagla 2010 yilina
kadar ulasilmasi1 gereken hedefler koymus ve bu konan
hedeflere ancak inovasyona dayali reformlar ile
ulasabilecegini ortaya koymustur. [17]

Sonrasinda 2002 yilinda yapilan Barcelona zirvesinde
Lizbon zirvesinde alinan kararlarin arkasinda durulmakta,
ufak revizyonlarla Lizbon zirvesinde alinan kararlarin
uygulanmasinin  gerekliliginin altt ¢izilmistir. Barcelona
zirvesinde inovasyonun ana itici gii¢ olarak Oneminin
kavranmasinin memnuniyetle karsilandigi belirtilmis fakat
2010 yilina kadar GSYiH'nin % 3'iine yaklagmak amaciyla
Ar-Ge ve inovasyon harcamalarinin artirilmas: gerektigi
belirtilmistir. [18]

Avrupa komisyonu Mart 2003’te, Lizbon stratejisi
baglaminda inovasyon politikasinin bir giincellemesini
yayinladi. Bu giincelleme ile inovasyon “Lizbon stratejisinin
temel tas1” olarak tanimlandi. Buna gore hedef inovasyona
dayal1 gelisme politikalar1 ile on yilin sonunda birligin en
rekabetgi ve dinamik bilgi temelli ekonomi haline gelmesidir.
Bu raporda birligin inovasyon gostergelerinin Amerika ve
Japonya’'nin gerisinde kaldig1 géz oniine alinarak inovasyon
politikalarinin oturdugu temellerin tekrar gozden gegirilmesi
stirecini baslatti ve yenilik politikast eylem planlarini oryaya
koydu. [19]

Inovasyon ile basartyr yakalamis en onemli iilkelerden
birisi de Amerika Birlesik Devletleridir. ABD'nin ekonomik
biliylimesinin  yarisindan fazlasi bilim ve teknolojik
inovasyondan kaynaklanmaktadir. [20]

ABD inovasyona dayali biiylime modelinde ¢ok verimli
bir model olarak iiniversite sanayi isbirligini temel alan bir
teknopark modelini benimsemistir. 1940’larin  sonunda
temelleri atilan bu model ABD’nin kalkinmasinda temel rol
oynamistir. Bu ekonomik bolge, Palo Alto'daki Vadinin
Kuzeybati'sinda baslamakta ve bolgede teorik ve pratik
teknolojik arastirmalar Stanford Universitesi ve Stanford
Universitesi Arastirma Parki'nda gerceklesmektedir. “Bu
girisim Stanford Universitesi’nin kurumsal liderligi ile
baslamig; ozellikle iletisim ve askeri elektronik alanlarinda
Ozellesen firmalarin boélgede yer kiralamasi ve bolgeye
yetenekli miihendis ve arastirmaci personeli ¢ekmeleriyle
devam etmis; sonrasinda da devletin bu bdlgedeki savunma
sanayiine yonelik verdigi alim garantisi ve bilyiik 6lgekli
fonlarla gelismeye devam etmistir.” [21]

Silikon vadisi ismi ile diinya ¢aginda meshur olan ve 6rnek
almmaya calisan modelin gelisimi asagidaki sekilde ayrintil
olarak verilmistir. [22]

Yil ABD Silikon Vadisinin Gelisimi

1900s

Wiliam Hewdet ve David Packartaragirma ve miihendisik
programianini yapalar ve Universieye yakin bir sirket kurdular.

Stanford Universtesi

y

1940s
I Stanford Aragtrma Ensilisi | | Stanford Endistri Parki I

« Santa Clara Vadisinde girisim sermayesi finansmani

+ Universte sanayiisbirigiyle arastrma projeleri

« Endustri Parkindaki Sirkeser: Eastman kodak, General
Electric, Lockheed, Hewdet-Packard ve digerien

Hewfet-Packard Co.

1950s Biyoloj ve kimya izerine
yilksek ieknolof merkezi

Caifornia Universiesi,
Berkeley l

Kalforniya elekironik endustrisi
Yan iieken-Silikon ip Gresmi

Yiiksek teknoloj sirkeseri endustriicin hafza cipleri Uregyor.

The Bel Laboratuvan
Santa Clara Universiesi

Is Donugleri: Intel, Sigtescs (yeni Philips yandetken), AMD,
Microsot, Oracie, Sun Microsystems

| San Jose Universtesi |

1960s v

Silikon Vadisi
Yan ietken endustrisi

Xerox'un Palo Ao Aragtrma Merkezi |

Bigisayar Devrimi/
PC Devrimi

1980s + Bilyiiyen yanietken pazannda devrim
+ Apple Bigisayar, Adobe, CISCO

Silikon vadisinden Internet Vadisine dogru

) Calfornia Universiesi, Los Angeles I
Internet Devrimi/
WWW Devrimi MIT A
Hewfet-Packard
CISCO, Netscape Communicasons Corp. Is Modeli
l Trend bir sonraki dalgaya dogru erfiyor
2005s [ Bigi ve llessim Teknolojleri (BIT-ICT) ve Nanoteknoloj ]

Sekil 2. Slikon Vadisinin Gelisimi

Silikon vadisinde ciddi sermaye birikimi olusmus ve
yapilan yatirnm ve gelisen teknoloji sermaye kaynaklarinin
artmasini saglamigtir. Asagida 1980-2003 yillar1 arasindaki
sermaye yatirimlart goriilmektedir. [22]

Tablo 3. Yillik girisim (visk) sermayesi (venture capital)
yatirimi 1980-2003

Yil | Milyar $ Anlasma Yil | Milyar $ Anlagma
Sayis1 Sayis1

1980 0,60 461 1992 3,50 1.360

1981 1,20 789 1993 3,70 1.163

1982 1,60 1.138 1994 4,10 1.208
1983 3,00 1.413 1995 7,60 1.874
1984 3,00 1.485 1996 11,50 2,612
1985 2,80 1.391 1997 14,80 3.185
1986 3,00 1.401 1998 21,30 3.695
1987 3,30 1.583 1999 54,50 5.608
1988 3,30 1.479 2000 | 105,90 8.082
1989 3,30 1.507 2001 40,60 4.600
1990 2,80 1.421 2002 21,40 3.035

1991 2,20 1.234 2003 18,20 2.715

Silikon wvadisi ABD’nin inovasyon merkezi olarak
giincelligini halen korumakta olup yatirimlar giiniimiizde de
devam etmektedir. Asagida sekil 3°de silikon vadisi
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teknolojilerine girisim sermayesi yatirimlarinin quarter bazl

gelisimi goriilmektedir. [23]
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Sekil 3. Silikon Vadisi Teknolojisinde Girisim Sermayesi Yatirimlart 2009-
2014 Q2

Yapilan yatirimlarin  sektorler bazinda dagilimi ise
asagidaki sekilde gosterilmistir. [24]
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Sekil 4. Silikon Vadisi Sektore Gore Teknik Finansmani Dolar Payt
(2009 -HI 2014)

Tirkiye agisindan inovasyon karnemizin ¢ok da iyi oldugu
soylenemez. Tiirkiye birgok acidan teknoloji, ar-ge ve
inovasyon konusunda yol almis olsa da gelismis iilkelerle
kiyaslandiginda almasi gereken daha ¢ok yol oldugu
sOylenebilir. Tiirkiye acisindan inovasyon gelisimi agagida
Ozet olarak ele alinmistir.

Buna gore Tiirkiye'de ulusal inovasyon sistemi ile ilgili su
asamalardan gecilmistir.

- 1962 yilinda Devlet Planlama Teskilati
kurulmustur.

(DPT)

- Birinci Bes Yillik kalkinma planinin hazirlanmasi ve bu
plan kapsaminda iilkedeki bilim ve teknoloji faaliyetlerinin
izlenmesi ve yonlendirilmesi amaciyla 24 Temmuz 1963'de
TUBITAK kurulmustur.

- 1936 yilinda ikinci (1968-1972) ve 1972 yilinda {igiinii
bes yillik kalkinma planlart (1973-1977) hazirlanmistir. Bu
planlarin hemen hemen tiim bagliklarinda teknolojiye erigim
ve kullanilmasi bahsi gegmektedir.

- 1979 yilinda hazirlanan dordiincii bes yillik kalkinma
planinda (1979-1983) yine teknoloji iizerinde durulmus ve
"IV. Plan déneminde imalat sanayii teknoloji yaratma yolunda
onemli asamalar1 gegip, ileri ve rekabet¢i bir sanayi yapisinin
temellerini olusturacaktir." denilmistir. Fakat bu planlama
doneminde de ¢ok fazla somut bir adim yer almamaktadir.

- 1960-1980 aras1 donemde ithal ikameci politikalarin
izlenmesi sebebiyle teknolojik anlamda ciddi bir gelisme
saglanamamistir.

- 1980'li yillara gelindiginde petrole yapilan yiiksek
zamlar, yliksek enflasyon oranlari, dis 6demeler dengesinin
ciddi dl¢iide bozulmasi, devletin asir1 istihdami sonucu olusan
biit¢e yiikii, siyasal istikrarsizlar vb. ¢ok ciddi sikintilarla kars1
karstya kalmmusti. Tiirkiye 1979 yili haziran ayinda IMF ile
bir istikrar paketi {izerinde anlasmis ve 1980°den itibaren ii¢
yili kapsayacak sekilde bir stand-by anlagmasi yapmustir.
Bunlarin sonucu olarak IMF politikalarinin bir uygulamasi
olarak 24 Ocak 1980 kararlart alinmigtir. Bu kararlarla disa
doniik ve ihracata dayali sanayilesme politikasi benimsenmis
ve ithal ikameci politikalardan vazgecilmistir. Artan ihracat
ile birlikte doviz ve enerji darbogazini asmak hedeflenmistir.

-1983 yilinda basbakanhiga bagl olarak Bilim ve
Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK) kuruldu. Kurulun amaci,
bilim-teknoloji ~ ve  Ar-ge  alanlarinda  gelismenin
saglanabilmesi i¢in politikalarin planlanmasi, kontrol edilmesi
ve esglidiimiin saglanmasidir. [25]

- “Inovasyona yonelik politikalarin bilim ve teknoloji
politikalar1 kapsaminda ele almmasi ve “Ulusal Inovasyon
sisteminin kurulmasi” ana hedefinin benimsenmesi Yedinci
bes yillik kalkinma plani’yla (1996-2000) oldu. Plandaki
inovasyona iligkin politika ve hedefler, “Tirk bilim ve
teknoloji politikas1:1993-2003” ve “Bilim ve teknolojide
atilim projesi” (1995) adimi tastyan iki 6nemli dokiimandan
yola ¢ikilarak sekillendirildi.” [10]

- “1994-2004 y1llar1 arasinda bilim ve teknoloji sisteminin
gelisiminin desteklenmesi, yasal ve kurumsal altyapisinin
olusturulmasi adina 6nemli gelismeler meydana gelmistir. Bu
baglamda, Tiirk Patent Enstitiisii, Tiirk Akreditasyon Kurulu,
fikri miilkiyet haklarin1 korumak amaciyla imzalanan
Ticaretle Baglantili Fikri Miilkiyet (TRIPS) Anlasmasi,
Universite Sanayi Ortak Arastirma Merkezi Program
(USAMP), Ulusal Metroloji Enstitiisii Kiiciik ve Orta Olgekli
Sanayi Gelistirme ve Destekleme Bolgeleri, Teknoloji
Geligtirme Bolgeleri ve Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
sayilabilir.” [26] [27]

-Sekizinci kalkinma planinda (2001-2005) Bilim Ve
Teknoloji  Yeteneginin Gelistirilmesi baghginda yedinci
kalkinma planinda belirlenen amaglara ulagilamadigi, planda
ongoriilmesine ragmen Ar-Ge harcamalarina yeterli kaynak
ayrilamadigi ve arastirmaci personel sayisinin artirilamadigi
belirtilmistir. Sekizinci kalkinma plani déneminde yetigmis
insan glicline yatirnm yapilacagi, Ttniversitelerin Onemi
vurgulanarak {iniversite-sanayi isbirligine 6nem verilecegi
belirtilmistir. Ar-Ge faaliyetlerine GSYIH'dan ayrilan payin
Plan donemi sonunda yiizde 1,5 seviyesine c¢ikarilacagi,
iktisaden faal on bin kisiye diisen tam zaman esdeger
aragtirmaci sayisitnin  20'ye ¢ikarilmas: icin ¢aligmalar
yapilacagi planlanmustir. [28]

- 2005 yilindan itibaren devlet tarafindan Ar-ge’ye ayrilan
biitgenin artirilmasi i¢in ¢alismalar yapilmaya ve TUBITAK
tarafindan Ar-ge projeleri desteklemeye yonelik yeni
programlara baslandi. [10] Bu kapsamda 2005 yilinda
TUBITAK tarafindan Tiirkiye Arastirma Alam Programm
kapsaminda, “Akademik ve Uygulamali Ar-Ge Destek”,
“Kamu Ar-Ge Destek”, “Sanayi Ar-Ge Destek”, “Savunma ve
Uzay Ar-Ge Destek”, “Bilim ve Teknoloji Farkindaligini
Artirma” ve “Bilim Insam1 Yetistirme ve Gelistirme”
Programlar1 baslatilmistir. Tiim bunlara ragmen Ar-Ge
harcamalarimin halen yetersiz oldugu ve GSYIH igindeki
paymin yiizde 1’in altinda oldugu belirtilmistir. [29]

Authorized licensed use limited to: Necmettin Erbakan Universitesi. Downloaded on October 17,2022 at 14:48:09 UTC from IEEE Xplore. Restrictions apply.



- 2016 yilinda Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu
tarafindan Tiirkiye i¢in inovasyon stratejisi ve eylem plani
hazirlanmasi ve bunu destekleyecek altyapilarin gelistirilmesi
i¢in kararlar alind1. [10]

- Dokuzuncu kalkinma planinda (2007-2013) Ar-Ge
harcamalarmin GSYTH i¢indeki payimin ve harcamalarda 6zel
sektoriin agirliginin  artirllacagr belirtilmis, tiniversitelerin
onemi ve ar-ge caligmalarin gerekliligi vurgulanmistir.
Universite-sanayi igbirligi konusuna tekrar vurgu yapilmis
Universiteler ile 6zel sektorii bir araya getiren Teknoloji
Gelistirme Bolgelerinin altyapilari tamamlanarak oOncelikli
alanlarda uzmanlagsmalarinin 6zendirilmesi planlanmustir.
Yine gelecege yonelik teknolojilerin gelistirilmesine 6ncelik
verilmesi planlanmistir. Yine planlanan énemli bir karar da
Ar-Ge faaliyetleri sonucunda olusan bilginin sanayiye ve
iretime aktarilmasinda gorev yapacak Teknoloji Transfer
Merkezleri kurulmasidir.

- Onuncu kalkinma planinda (2014-2018) Toplam Kamu
Sabit Sermaye Yatirimlarinda teknolojik arastirmanin pay1 bir
onceki donemde %1,8 iken onuncu planlama déneminde %2,5
olarak  planlanmistir.  Ar-ge  harcamalarimim  GSYH
icerisindeki pay1 asagidaki sekilde planlanmustir. [30]

Tablo 4. Onuncu kalkinma Planinda Ar-Ge ve Yenilik Alaninda Gelismeler

ve Hedefler
2006 2011 2013 2018
Ar-Ge Harcamalarinin GSYH’ya Orani (%) 0,60 0,86 0,92 1,80
Ar-Ge Harcamalarinda Ozel Sektoriin Payi (%) 37,0 43,2 46,0 60,0
TZE Cinsinden Ar-Ge Personeli Sayisi 54.444  92.801 100.000 220.000
TZE Cinsinden Arastirmaci Sayisi 42.663 72.109 80.000 176.000

Ar-Ge Personeli iginde Ozel Sektorde istihdam

Edilenlerin Payi (%) 331 48,9 52,0 60,0

Yine onuncu kalkinma planinda iiniversitelerin dnemine
vurgu yapilarak {iniversite sanayi isbirligini daha
kolaylastirici ve tesvik edici dnlemlerin alinmasi planlanmus,
bu cercevede yiiksekogretimin yeniden yapilandirilmasi,
akademisyenlerin ve o&grencilerin Ar-Ge ve girisimeilik
faaliyetlerinin tesvik edilmesi 6zen gosterilmesi planlanmstir.
(30]

Tirkiye’nin gelismis tilkelere gore Ar-Ge harcamalarinda
hangi noktada oldugu asagidaki sekilde gortilmektedir. [31]
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Sekil 5. Mubhtelif Ulkelerin Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH) i¢erisindeki
Ar-Ge Harcamalar: Yiizdesi

Yukaridaki sekilde de goriildiigii gibi 2016 yilinda GSYH
hasila igerisindeki Ar-Ge harcama yiizdesi Giiney Kore’de
%4,23, Japonya’da %3,14, Almanya’da %2,93, Amerika’da
2,74, OECD iilkelerinde %2,34, Fransa’da %?2,25, Cin’de
%2,11, Hollanda’da %2,03 Avrupa Birligi(28)’inde %1,93
iken Tirkiye’de %0,94 diir.

Tiirkiye’de Ar-ge harcamalarim yapildig:
acisindan gelisimi asagida goriilmektedir. [31]

gruplar

300,00
280,00
260,00
240,00
220,00
200,00
180,00
160,00
140,00

120,00 B it
100,00
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

—8—isDiinyasi =@ Hiikiimet Universite Topl. Ar-Ge
Sekil 6. Sektoriin performansina gére Ar-Ge've iliskin briit yurt ici

harcamalar Indeksi (2007=100)

Yukaridaki grafikte goriildiigii gibi Ar-Ge harcamalar1
bakimindan 6zel sektoriin performansinin yillar itibariyle
ciddi olarak arttif1 goriilmektedir. Neredeyse biitiin kalkinma
planlarinda yer almasina ragmen {niversitelerin ar-ge
harcamalart ¢ok diisiik kalmaktadir. Yine devletin Ar-ge
harcamalari da istenilen diizeyde biiyiimedigi goriilmektedir.

Goriildiigii gibi Tirkiye yenilik, Ar-ge ve teknoloji
basliklar1 altinda ele alinan inovasyon konusunda gelisme
gostermekle birlikte halen istedigi noktada bulunmamaktadir.
Bu c¢alismanin amaglarindan en Onemlisi Tiirkiye’nin
inovasyon performansi agisindan gelismis {ilkelerin gerisinde
kaldigi bagliklarin tespit edilerek bu konularda adimlarin
atilmasini saglamaktir.

III. INOVASYON PERFORMANSININ OLCUMU

Inovasyon iilkeler a¢isindan mikro ve makro &lgekte bu
kadar onemli olduguna gore uluslararasi rekabet giicii
acisindan iilkelerin hangi noktada oldugunun 6l¢iilmesi ve ona
gore tedbirlerin alinmasi ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir.

Inovasyon karmasik, dogrusal olmayan (nonlinear), gok
boyutlu, 6ngérillemez ve bu nedenle de Olgiilmesi zor bir
faaliyettir. Tek bir dl¢iit inovasyonu biitiiniiyle ve yeterli bir
sekilde nitelendirebilmesi miimkiin degildir. Ayrica bilgi gibi
inovasyonun énemli yonleri dogrudan 6lgiilemez. [32]

Gegen yillar igerisinde  teknolojik  ilerlemenin,
yenilik¢iligin  ve modern toplumlarin sosyo-ekonomik
gevrelerindeki  rollerinin  anlasilmasindaki ilerlemelerle
birlikte bilimin, teknolojinin ve inovasyonun (BTI)
kullanilabilirligi, genisligi ve kullanisliligi konusunda énemli
gelismeler saglamistir. BTI (STI-Science, Technology and
Innovation) gostergeleri asagidaki tabloda (Tablo 3)
gosterildigi gibi dort gelisme evresi seklinde kategorize
edilebilir. [33]
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Tablo 5. Inovasyon Performansinin Olgiimiine Iligkin Evrelerde Kullanilan
Gostergeler

Uglincii evre Dérdiincii evre

Birinci evre girdi ikinci evre cikti

- m - ’ inovasyon stireg
gostergeleri gostergeleri w . o .
gostergeleri gostergeleri
1950-60'lar; 1970-80'ler
( ) { ) (1990'lar) (2000'ler)
[ ) Bilgi
Ar-Ge girdileri Patentler
Anketler Maddi olmayan varliklar
—
BT personeli Yayinlar
Endeksler
Sermaye Uriinler = —
—
inovasyon - —
Risk/get!
Teknoloji Kalite daniisimi kapasitesi
yogunlugu alite contstimd kargilastirmasi Sistem dinamikleri
\ J

Inovasyonun ©6nemine binaen birgok organizasyon
inovasyon endeksleri yaymlamaktadir. Bu endekslerde
iilkelerin inovasyon performanslarini dlgen bazi basliklardan
yararlanilmaktadir.

Bunlardan birisi Diinya Fikri Haklar Orgiiti (WIPO),
Cornell Universitesi ve INSEAD isbirliginde hazirlanan
Kiiresel Inovasyon Endeksidir. Endeksin genel gercevesi
asagida verilmistir. [34]
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Sekil 7. GII Indeksi genel ¢ervevesi

GII indeks hesaplanmasinda her siitun alt siitunlara
ayrilmisgtir  ve her alt siitun bireysel gostergelerden
olugsmaktadir. Alt-siitun puanlari, bireysel gdstergelerin
agirlikli ortalamasi olarak hesaplanir; siitun puanlar alt-siitun
puanlarmin agirlikli ortalamasi olarak hesaplanir. [34]

Dért 6l¢ii daha sonra hesaplanir:

- Inovasyon Girdi Alt Endeksi: ilk bes siitun puanimin
basit ortalamasidir. Bunlar: (1) Kurumlar, (2) Beseri
Sermaye ve Arastirma, (3) Altyapi, (4) Pazar
Gelismisligi, (5) Ticari Gelismislik.

- Inovasyon Cikt1 Alt Endeksi, son iki siitun puanimin
basit ortalamasidir. Bunlar: (1) Bilgi ve Teknoloji
Ciktilari, (2) Yaratict Ciktilar.

- Genel GII skoru, Girdi ve Cikt1 Alt Endekslerinin
basit ortalamasidir.

- Inovasyon Verimliligi Oram ise , Cikis Alt-Indeksinin
Giris Alt Endeksi'ne oranidir.

GII, 2018 yil1 itibariyle diinya niifusunun %90,8'ini ve
kiiresel GSYIH'nin %96.3'linii temsil eden 126 ekonomiyi
kapsayan, ekonomiler i¢in 6nemli 6lgiitler iceren kapsamli bir
arag ve zengin bir veri tabani saglar. [34]

2017 yili raporuna gore GII indeksinin ilk 10 sirasinda yer
alan iilkeler ve son dort yildaki degisimleri su sekildedir. [35]

2014 2015 2016 2017

Switzerland ————————+  Switzerland and ——————  Switzerland

Urited Kingdom

- . Umtedegdnm>< o ———— + Sweden
Sweden =~ ————— Sweden United Kingdom Netherlands

1]

(2]

3]

o Finland Netherlands UsA UsA
Netherlands UsA Finland United Kingdom

R

o USA Finland Singapore Denmark

(7]

o

o

0

Singapore  ——— Singapore reland Singapore

Denmark Ireland Denmark Finland

Luxembourg >< Luxembourg Metherlands Germany

Hong Kong {China) Denmark Germany Ireland
Sekil 8. Diinya Inovasyon Indeksi (GII) ilk 10 iilke siralamasi

GI 2017 indeksinde Tiirkiye nin 127 iilke igerisinde 38,90
indeks degeri ile 43. sirada oldugu goriilmektedir.

Yine GI 2017 indeksi baz alinarak, inovasyon kalite
dlciitlerine gore ilk 10 yiiksek ve en iyi 10 orta gelirli
ekonominin durumu goriilmektedir. Goriildiigli gibi Tiirkiye
orta gelirli 10 ekonomi igerisinde 9. Sirada yer almaktadir.

Yuksek inovasyon Ekonomileri
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1 I
11 Hoddn | i i
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23408 iniversite siralamas en Iyl 3 driversiienin otalams
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n 15 Sedfkdar H indes

Orta gelirli ekonomiler
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Diger bir inovasyon indeksi ise Avrupa birligi tarafindan
yayinlanan “Avrupa Inovasyon Skorbord”’u dur. Bu indeks su
iilkeleri igerisine almaktadir. [36]

Ulke profilleri
AB llkeleri
Avusturya Belcika Bulgaristan Hirvatistan
Kibns Cek Cumbhuriyeti Danimarka Estonya
Finlandiya Fransa Almanya Yunanistan
Macaristan irlanda Italya Letonya
Litvanya Litksemburg Malta Hollanda
Polonya Portekiz Romanya Slovakya
Slovenya ispanya Isvec Birlesik Krallik
AB Uyesi olmayan llkeler
Izlanda Israil Eski Yugoslav Makedonya Cumhuriyeti
Norveg Sirbistan Isvicre Tiirkiye Ukrayna

Sekil 9. Avrupa Inovasyon Skorboard Baz alinan Ulkeler

Avrupa Komisyonu’nun hazirladigi Avrupa Inovasyon
skorboard ’unda iilkeler inovasyon performanslarina gore
Inovasyon lideri, giiclii inovatér, AB ortalamasi, Ilimli
yenilik¢i ve miitevazi inovatér olarak siniflandirilmaktadir.
2017 yili itibariyle siniflandirma su sekildedir. [36]

1. Grup (Inovasyon Liderleri)
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Sekil 10. Avrupa Inovasyon Skorboard (2017) Inovasyon Liderleri
2. Grup (Giiglii inovatérler)
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Sekil 11. Avrupa Inovasyon Skorboard (2017) Giiglii Inovatérler

3. Grup (Ilmh Yenilikgiler)
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Sekil 12. Avrupa Inovasyon Skorboard (2017) Iimli Yenilik¢iler
4. Grup (Miitevazi Inovatérler)
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Sekil 13. Avrupa Inovasyon Skorboard (2017) Miitevazi Inovatérler

Yukaridaki grafiklerde de goriildiigi gibi Avrupa
inovasyon gostergelerine gore Tirkiye Ilimli yenilikgiler
grubunun altinda yer almaktadir.

IV. ARASTIRMA VE ANALIZ

A. Arastirma Amaci ve Yontemi:

Bu calismada diinya inovasyon gdstergesi olarak Diinya
Fikri Haklar Orgiiti (WIPO), Cornell Universitesi ve
INSEAD isbirliginde hazirlanan Diinya (Global) Inovasyon
Endeksi baz alinmistir.

Bu ¢alisma ile 2017 yili Diinya inovasyon Gostergeleri
baz alinarak diinya iilkelerinin ve Tirkiye’nin bulundugu
konum tespit edilmeye ¢alistlmigtir. Bu amagla Diinya
Inovasyon Gostergeleri (GII) arasmndan tiim iilkelerin
verilerinin bulundugu 61 inovasyon gdstergesi (inovasyon ana
gruplar gostergeleri dahil) kullanilarak 119 tilkenin verileri
cok degiskenli istatistik yontemlerinden birisi olan hiyerarsik
kiimeleme analizi kullanilarak degerlendirilmistir.

Authorized licensed use limited to: Necmettin Erbakan Universitesi. Downloaded on October 17,2022 at 14:48:09 UTC from IEEE Xplore. Restrictions apply.



Bu degerlendirme 1s18inda Tiirkiye’nin  igerisinde
bulundugu grup tespit edilmeye c¢alisilmis, buna gore
Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu grubun Avrupa’nin en iyi
inovasyonuna sahip ilkelerin  bulundugu grup ile
kargilagtirilmast  yapilmustir. Bu  karsilagtirma sonucunda
Tiirkiye’nin geri kaldigi basliklar tespit edilerek Tiirkiye
yonetiminin bu konulara dncelik vermesinin 6nii agilmaya
calisilmis ve bdylece Tiirkiye'nin gelismislik seviyesinin
artirtlmasina katkida bulunulmaya ¢alisilmustir.

B. Hiyerarsik Kiimeleme analizi

Cok degiskenli istatistiksel tekniklerden birisi olan
kiimeleme analizi, birbirine benzeyen birey ve nesnelerin
smiflandirilmasini saglayan bir analiz tiiridiir. [37]

Kiimelenme analizinin amaci, belirli bir veri veya nesneler
kiimesini kiimelere (alt kiimeler, gruplar, siiflar) ayirmaktir.
Buna gore kiimele asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir: [38]

e Kiime igindeki homojenlik, yani ayni kiimeye ait
veriler miimkiin oldugunca benzer olmalidir.

e Kiimelenmeler arasindaki heterojenlik, yani
farklt kiimelere ait veriler miimkiin oldugunca
farkli olmalidir.

Kiime analizi, cok degiskenli kesifsel veri analizinin gii¢lii
bir aracidir. Ekonomi dahil olmak tizere ¢esitli alanlarda
uygulanabilecek ¢ok miktarda teknik, yontem ve algoritma
igerir. [39] Asagidaki alanlarin her birinde kiimeleme analizin
kullanildig1 6nemli yayinlar bulunmaktadir. [40]

1. Yasam bilimleri (biyoloji, botanik, zooloji,
ekoloji, paleontoloji).

2. Davranigsal ve sosyal bilimler (psikoloji,
sosyoloji, kriminoloji, antropoloji, dilbilim,
arkeoloji).

3. Yer bilimleri (jeoloji, cografya, bdlgesel

calismalar, toprak bilimleri, uzaktan algilama).
4. Tip (psikiyatri, sitoloji, klinik tani).

5. Miihendislik bilimleri (6riintii tanima, yapay
zeka, sistem bilimi).

6. Bilgi ve politika bilimleri (yoneylem arastirmas,
bilgi edinme, siyaset bilimi, ekonomi, pazarlama
aragtirmast).

Benzer matrislerden yararlanilarak degiskenleri uygun
gruplara aywrirken, gruplart  kiimelemede  izledikleri
yaklasimlara gore hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan kiimeleme
yontemleri olmak tizere iki temel gruba ayrilir. [41] Hiyerarsik
kiimeleme yonteminde ilk olarak biitiin gozlemler tek bir
kiimede toplanir, sonra bu kiimeye en aykirt olan goézlemler
birer birer kiimeden ¢ikarilir. Bu ¢ikarilan gbzlemler baska
kiimelerin olugmasini saglar. En c¢ok kullanilan yontem
hiyerarsik kiimele yontemi olup, yigmaci ve boliicii olmak
lizere iki gruba ayrilir. Yigmaci hiyerarsik igerisinde
kullanilan alt yontemler asagidaki sekilde gosterilmistir. [42]
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Sekil 14. Yigmaci Hiyerarsik Kiimeleme Yontemi Alt Yontemleri
Bu caligmada  yigmacit  hiyerarsik  kiimeleme
yontemlerinden Ward yontemi kullanilmustir.

Ward’un minimum varyans yontemi ya da sadece
Ward’un yontemi, bir kiimenin ortasina diisen gdzlemin, ayni
kiimenin iginde bulunan diger go6zlemlerden ortalama
uzakligini esas alir. [42]

Hiyerarsik bir yontem olarak ward yontemi, n tek tyeli
gruplar ile baglar ve n - 1 adimdan sonra tiim veriler tek bir
grupta olana kadar her adimda iki grup birlestirir. Bununla
birlikte, her bir adimda hangi grup grubun birlestirileceginin
secilmesi i¢in kriter, iki grubun birlestirilmesi i¢in miimkiin
olan tiim yollar arasinda, birlestirilecek olan giftin, ilgili
noktalarin puanlart ile yiizde oranlar1 arasindaki kare
mesafelerin toplamimi en aza indirecek sekilde segilmesidir.
Gruplar halinde toplanan gruplar, yani, G + 1 gruplarinin G
gruplarin1 birlestirmek i¢in miimkiin olan biitiin yollar
arasinda, birlesme en aza indirgenir. [43]

¢ Mg ¢ "9 kK
W=Dl =5l =) D (e = %)’
g=1i=1 g=1i=1k=1

Ward yontemini uygulanarak G + 1 gruplarindan
birlestirme i¢in en iyi ¢ifti segmek i¢in, yukaridaki denklem
mevecut gruplarim tim G (G + 1) / 2 olasi giftleri igin
hesaplanmalidir. [43]

C. Uygulama ve Bulgular

Bu ¢alismada diinya inovasyon gostergelerinin iilkelere
gore karsilagtirllmasinda ¢ok degiskenli istatistiksek
yontemlerden hiyerarsik kiimeleme analizinden
yararlanilmistir. Bu ydntem ile inovasyon gostergeleri
bakimindan birbirine yakin iilke kiimeleri olusturulmustur.
Calisma verilerinin analizi SPSS 21.0 paket programindan
yararlanilarak yapilmistir. Kiimeleme analizi yardimiyla
iilkelerin hangi siniflara kiimelendigi ve kiime sayisi belirleme
islemi de dendogram yardimyla yapilmustir Hiyerarsik
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kiimeleme analizi metodu olarak ise ward yontemi Degiskenlerin y1g1s1m tablosunda gosterimi ise asagidaki
kullanilmustir. sekildedir.

Analiz i¢in Diinya Inovasyon Gostergeleri (GII) arasindan Tablo 6. Yigisim Tablosu (Ward Yéntemiyle)

tiim tlkelerin verilerinin bulundugu 61 inovasyon gostergesi Binesurimis Momenin itk |
. . . . Asama Kame Katsawvilar PR

(inovasyon ana gruplar gostergeleri dahil) baz alinmis ve 119 roms A [<ams S e s [eamez] 0T
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Sekil 15. Dendogram (Aga¢ Grafigi)
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Yukaridaki y1g1s1m tablosuna bakildiginda “Birlestirilmis
Kiime” baghigi altinda Kiime 1’de 31. gozlem (yani
Danimarka) ile 83. gbzlem (yani Norveg) birbirlerine en yakin
iki gézlem olarak goriinmektedir. Bu iki gézlem arasindaki
mesafeyi Olgen “Katsayilar” siitunu degeri 4,850 olarak
goriilmektedir. Bu katsay1 Kareli Oklid Uzaklig1 (Squared
euclidean distance) olarak bilinir. “Kiimenin Ik Goriildiigii
Asama” siitunu ise, o satirdaki bir kiimenin hangi asamada
sekillendigini gostermektedir. “Sonraki agama” siitunu ise o
satirdaki iki g6zlemin hangi asamada bir diger gozlemle
birlegerek kiime haline geldigini gostermektedir. Buna gore 1.
Satirda sonraki agamanin 5. Asama oldugu goriilmektedir.
Buna gore birinci satirda yer alan 31 ve 83. Ulkeler 5.
Asamada bir bagka llkeyi (6. Gozlem Avustralya) daha
aralarina alarak ilk kiimeyi olusturmaktadirlar.

SPSS  programinda tam olarak grup sayisim
belirleyebilmek i¢in kiime sayis1 Coziimler Araligi (Range of
solutions) se¢eneginden minimum 2 maksimum 12 segilerek
en heterojen dagilim belirlenmeye calisilmistir. Tim bu
analizler sonucunda iilkelerin toplamda 9 grupta kiimelendigi
goriilmektedir. Buna gore olugan gruplar su sekildedir:

Tablo 7. Ik U¢ Grup (1-2-3)

1. GRUP

2. GRUP

3. GRUP

1: Arnavutluk

2: Cezayir

3: Arjantin

7: Azerbaycan

9: Banglades

16: Brezilya

10: Belarus

13: Bolivya, Plurin

25: Kolombiya

Tobago

14: Bosna Hersek | 32: Dominik 88: Peru
Cumbhuriyeti

15: Botsvana 33: Ekvator 92: Rusya

17: Brunei 34: Misir 94: Suudi Arabistan

Sultanlig1

53: Jamaika 35: El Salvador 112: Ukrayna

56: Kazakistan 42: Guatemala 23: Sili

60: Kirgizistan 44: Honduras 24: Cin

77: Namibya 47: Hindistan 67: Malezya

108: Trinidad ve 48: Endonezya 71: Meksika

49: Tran 100: Giiney Afrika
57: Kenya 106: Tayland
78: Nepal 110: Tiirkiye

85: Pakistan

113: Birlesik Arap
Emirleri

87: Paraguay

117: Vietnam

102: Sri Lanka

Tablo 8. Ikinci U¢ Grup (4-5-6)

4. GRUP 5. GRUP 6. GRUP

4: Ermenistan 5: Avustralya 8: Bahreyn

39: Giircistan 6: Avusturya 26: Kosta Rika
70: Mauritius 11: Belgika 55: Urdiin

72: Moldova, Republ | 22: Kanada 59: Kuveyt
73: Mogolistan 31: Danimarka 62: Liibnan
74: Karadag 37: Finlandiya 75: Fas

96: Sirbistan 38: Fransa 84: Umman

4. GRUP 5. GRUP
105: Makedonya 40: Almanya

50: Irlanda

51: Israil

52: Italya

54: Japonya

58: Kore

79: Hollanda

80: Yeni Zelanda
83: Norveg

6. GRUP

86: Panama

109: Tunus

116: Uruguay

97: Singapur

101: Ispanya
103: Isveg
104: Isvigre
114: Birlesik
Krallik

115: Amerika
Birlesik Devletleri

Tablo 9. Ugiincii Ug Grup (7-8-9)

7. GRUP
12: Benin

19: Burkina Faso

8. GRUP
18: Bulgaristan

9. GRUP
29: Kibris

46: Izlanda

28: Hirvatistan

20: Kambogya 30: Cek 64: Liikksemburg
Cumbhuriyeti

21: Kamerun 36: Estonya 69: Malta

27: Fildisi Sahili 41: Yunanistan

43: Gine 45: Macaristan

65: Madagaskar 61: Letonya

66: Malavi 63: Litvanya

68: Mali 89: Polonya

76: Mozambik 90: Portekiz

81: Nijer 91: Romanya

82: Nijerya 98: Slovakya

93: Ruanda 99: Slovenya

95: Senegal

107: Togo

111: Uganda

118: Yemen

119: Zambiya

Yukarida goriildiigii inovasyon gostergeleri agisindan en
onemli iilkeler 5. Grupta kiimelenirken, Tiirkiye 16 {ilkeden
olusan 3. Grup igerisinde kiimelenmistir.

Bu asamada inovasyon gelismisligi en yiliksek olan 5.
Gruptaki iilkelerin indeks ortalamalar1 ile Tiirkiye nin indeks
ortalamalar1 kiyaslanarak Tirkiye’nin en geri kaldigi
bagliklardan en oOnemli ilk 20 maddesi tespit edilmeye
calistlmustir.

Buna gore Tiirkiye nin gelismis tilkelere gore geri kaldigi
ve Oncelikle ¢ozmesi gereken bagliklar sunlardir:
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Tablo 10. Tiirkive nin Oncelikli Cozmesi Gereken Inovasyon Kriteri

Basliklar
S KONU GRUP 5 | TURKI | KATSA
N BASLIGI ORT. YE YI
1 Sirket Iflaslarimni
Cozme Kolayligi 15,86 106 6,68
Girigim
2 | Sermayesi
Anlagmalari 16,33 73 4,47
Bilgi Iletisim
3 | Teknolojileri
(BIT) Erisimi 16,05 69 4,30
Bilgi Iletisim
4 | Teknolojileri
(BIT) Kullanimi 15,95 67 4,20
5 Hiikiimetin
Cevrimigi Servisi 15,71 64 4,07
Siyasi Istikrar ve
6 | Siddet / Terorizm
Yoklugu 28,90 117 4,05
7 | Hukuk Kurallar
15,48 62 4,01
Cevresel
8 Performans
22,57 87 3,85
BIT'ler ve
9 | Orgiitsel Model
Olusturma 18,95 73 3,85
10 Diizenleyici
Kalite 15,57 58 3,72
1 Hiikiimet
Etkinligi 15,52 57 3,67
12 Universite Sanayi
Isbirligi 16,43 60 3,65
Bilgi Yogun
13 | Hizmetlerde
Istihdam 20,05 72 3,59
14 Cevrimigi e-
katilim 16,76 59 3,52
15 BIT hizmetleri
ithalati 34,62 121 3,50
16 | Arastirmacilar
14,10 46 3,26
17 Kiiresel Eglence
ve Medya Pazar 12,57 41 3,26
18 Fikri Miilkiyet
Odemeleri 22,81 72 3,16
Ortak Girisim /
19 | Stratejik Ittifak
Anlasmalari 25,43 79 3,11
Quacquarelli
20 Symonds (QS)
lniversite
siralama Skoru 13,24 41 3,10

V. SONUC

Bu ¢alisma ile 2017 yili Diinya Inovasyon Gostergeleri
baz alinarak diinya iilkelerinin ve Tiirkiye’nin bulundugu
konum tespit edilmeye c¢alisilmistir. Bu amacla Diinya
Inovasyon Gostergeleri (GII) arasindan tiim iilkelerin
verilerinin bulundugu 61 inovasyon gdstergesi (inovasyon ana
gruplar gostergeleri dahil) kullanilarak 119 iilkenin verileri
cok degiskenli istatistik yontemlerinden birisi olan hiyerarsik
kiimeleme analizi  kullanilarak ~ (ward  ydntemi)
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda analize
dahil edilen diinya iilkeleri toplamda dokuz (9) grupta
kiimelenmis ve Tirkiye; Arjantin, Brezilya, Kolombiya, Peru,
Rusya, Suudi Arabistan, Ukrayna, Sili, Cin, Malezya,
Meksika, Giiney Afrika, Tayland, Birlesik Arap emirlikleri ve
Vietnam’dan olusan toplam 16 iilkenin yer aldig1 tiglincii (3.)
grup icerisinde yer almistir. Inovasyon indeks siralamasinda
Onlerde yer alan tilkelerin yer aldigi besinci (5.) grupta ise
Avustralya, Avusturya, Belgika, Kanada, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Irlanda, Israil, Italya, Japonya,
Kore, Hollanda, Yeni Zelenda, Norveg, Singapur, ispanya,
Isveg, Isvicre, Ingiltere ve Amerika’dan olusan toplam 22 iilke
yer almistir. Bu noktadan hareketle 5. Gruptaki iilkelerin
indeks ortalamalar1 ile Tirkiye’nin indeks degerleri
kiyaslanarak en geri kaldigimiz yirmi (20) temel konu
belirlenmistir. Bu konular; Sirket Iflaslarin1 C6zme Kolayhg,
Girisim Sermayesi Anlagmalari, Bilgi Iletisim Teknolojileri
(BIT) Erisimi , Bilgi iletisim Teknolojileri (BIT) Kullanimi,
Hiikiimetin Cevrimigi Servisi, Siyasi Istikrar ve Siddet /
Terérizm Yoklugu, Hukuk Kurallari, Cevresel Performans,
BiT'ler ve Orgiitsel Model Olusturma, Diizenleyici Kalite,
Hiikiimet Etkinligi, Universite Sanayi Isbirligi, Bilgi Yogun
Hizmetlerde Istihdam, Cevrimici E-katilim, BIT hizmetleri
ithalati, Arastirmacilar, Kiiresel Eglence ve Medya Pazari,
Fikri Miilkiyet Odemeleri, Ortak Girisim / Stratejik Ittifak
Anlagmalari, Quacquarelli Symonds (QS) iiniversite siralama
Skoru olmak {izere siralanabilir.

Tim bu degerlendirmeler 1s181nda Tiirkiye oncelikle bu
konulart ¢dzmek i¢in adimlar atmalidir. Bu ¢aligsma ile ortaya
¢ikan sonuclarm Tiirkiye hiikiimetinin kalkinma planlarinda
oncelikli konular olarak ele alinmasi ve sadece ele alinmakla
kalmayip uygulamaya gegirilmesi Tiirkiye’nin inovasyon
indeks siralamasinda 6n siralara yerlesebilmesini ve bunun
sonucu olarak da gelismis iilkeler arasinda yerini alabilmesi
saglanacaktir.
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