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ONSOz

Tabii kaynaklar insanligin hizmetine sunulmus olmasina ragmen, sinirsiz degildir.

Cevrenin korunmasi ve dengeli kaynak kullaniminin gergeklesmesi igin, toplumsal

isbirligi ve katimcilik ruhu biyiik 6neme sahiptir.

Sektériin  hak ve menfaatlerini koruyarak kamu ve c¢evremizin taleplerini
karsilama, sorunlari ¢dziime ulastirma, cevreye duyarlh ve sirdirilebilir
madencilik faaliyetleri yilritme vizyonu c¢ercevesinde; c¢evre ve tabii
kaynaklarimizin yonetimi icin esglidiim saglanmasi ve isbirliklerinin giiclendirilmesi

faydali bir yaklasim olacaktir.

Mermer sektoriinde, ocaklardan baslayip isleme tesislerinde nihai Griin elde

edilinceye kadar devam eden siiregte, ¢cok disik tGretim verimi ile calisiimaktadir.

Ekonomik deger ihtiva etmesine karsilik, halen istenilen dizeyde
degerlendirilemeyen mermer sektorid artik/atik malzemelerinin geri kazanimi,
cevrenin korunup gelistirilmesi, sosyal ve ekonomik yapinin giclendiriimesi
hedeflerine katki yapacagina olan imidim ile, eserin hazirlanmasinda emegi gegen

herkese tesekkiirlerimi sunarim.

Yiicel SEVINC

Jeoloji Miihendisi

vii






SUNUS

Surdirilebilir ¢cevre hedeflerine uygun olarak; hammadde icin dogal kaynak
kullanimi asamasindan baslayarak yasam dongisi sireclerinde tirlerin ve
habitatlarin zarar gérmesini ve ekosistemlerin bozulmasini énlemek, ¢cevre-insan-
saglik-iklim-dogal yasam (zerindeki olumsuz etkileri azaltmak biyik 6nem arz

etmektedir.

Surdirilebilir kalkinma ilkeleri kapsaminda g¢evrenin siirdirilebilirligini saglamak,
dogal kaynak kullanimini kontrol etmek, cevresel riskleri azaltmak, israfi dnlemek,
calisilan sahalarin Uretimle es zamanli dogaya geri kazandiriimasini saglamak,
mermer ocaklarinda olusan pasa ve molozlar ile mermer isleme tesislerinin
faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan paledyen ve c¢amurlarin degerlendiriimesine

yonelik ¢calismalar yapilmasina ihtiyag vardir.

inovasyon ve simbiyoz eksenlerinde kamu-6zel sektér-birlikler-tiniversite ortak is
yapma bilincinin gelistirilmesi, mermer-dogaltas sektoriinde lretim veriminin
artirilmasi, bir milli servet olan bu pasa/moloz ve diger malzemelerin ekonomiye
kazandirilmasi, yeni ve yerli {irlin tirevleri elde edilmesi, yerli ve milli teknoloji ile
sektoriin ihtiyaci ekipman Uretimi, kirsaldan kente gég¢lin azaltilmasina yonelik
yoresel is imkanlarinin artirilmasi, kadin ve geng isci istihdami saglanmasi,
cevrenin ve kalkinmanin sirddrdlebilirliginin saglanmasi ideallerine katki yapacagi
temennisi tasiyarak yogun arastirma ve titizlikle hazirladigimiz ¢alismamizin

Konyamiz ve Tirkiyemiz i¢in hayirli olmasini dileriz.

Farkindalik artirmayl amacladigimiz ve sosyal sorumluluk bilinci ile hazirlamis
oldugumuz bu eserin hazirlanmasinda bilgi ve gorsellerden istifade ettigimiz tim

veri kaynaklarina ve yayinlanmasinda destek olan herkese, tesekkiir ederiz.

Erdal BASTAN Seyma SEVINC Sebahattin TUNCEZ

Makina Miihendisi Cevre Mihendisi Cevre Mihendisi
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SOSYO EKONOMIK GELiSMiSLiGIN CEVRESEL ETKIiLERIi

Insan yasami i¢in mal ve hizmet iiretimi, talebe baglhdur.

Tiiketimin artmasi ve ekosistemdeki kaynaklarin kullanilmasi, {iretim ve atiklarin
tekrar dogaya birakilmasini igeren ve siirekli dongii halindeki fonksiyon olarak

kargimiza ¢ikmaktadir.

Cevresel etkiler, bu tiiketim sirasinda kaynaklarin mal ve hizmetlere doniistimi i¢in

kullanilan teknolojinin ne 6l¢iide gelismis olduguna da bagli bulunmaktadir.

Refah seviyesi yiiksek toplumlarda; simdiki ve gelecekteki nesillerin temel
ihtiyaglar1 g6z oniine alinarak, hayat kalitesinin artirilmasi, tabii kaynaklarin akilci
yonetilmesi, temiz bir ¢evrede yasama hakkinin tesis edilmesi diisiincesi 6n plana

¢ikmaktadir.

Anayasa’mizin 56. maddesinde ifade edildigi iizere; “Herkes, saglikli ve dengeli
bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, ¢evre saglhigini korumak

ve cevre kirlenmesini 6nlemek Devletin ve vatandaslarin odevidir.”

Saglikli ¢evrede yasamak, temel bir insan hakki olup; bugiinkii ve gelecek

nesillerin ¢evreden adaletli bir bigimde yararlanabilmesi gerekmektedir.

Cevre Kanunu’nun amact;, “Biitiin canlilarin ortak varligi olan c¢evrenin,
surdiiriilebilir ¢evre ve siirdiiviilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda korunmasi

saglamaktir.”

Cevrenin korunmast; “Cevresel degerlerin ve ekolojik dengenin bozulmasini ve yok
olmasimi onlemeye, mevcut bozulmalar: gidermeye, c¢evreyi iyilestirmeye ve
gelistirmeye, c¢evre kirliligini onlemeye yodnelik calismalarin biitiinii”, seklinde

Cevre Kanunu’nda tanimlanmaistir.



Mermer Sektorii Ekolojik ve Ekonomik Goriiniimii

Sanayinin gelisimi, kirsaldan kente akimin hizlanmasi ve niifus artigina bagl g¢evre
sorunlarinin da ¢ogalmasi nedeniyle; 6nem kazanan ¢6ziim arayislari, ulusal ve

hatta kiiresel boyutta diisiinmeyi ve birlikte hareket etmeyi zorunlu hale getirmistir.

Ekoloji dikkate alinmadan, ekonomik gelisme ve iktisadi biiylime siirdiiriilebilir

bigimde devam edemeyecektir.

Sanayilesmede siirekliligin saglanabilmesi, ekonomik ve ekolojik kararlarin bir

arada diistintildiigii politikalar olugturulmasina baglidir.

Cevrenin sagladigi kaynaklarin sinirsiz olduguna inanilmasi ve sanki hig
tilkenmeyecekmis anlayisiyla hoyratga kullanilmasi, israf ekonomisi olugsmasina ve

cevrenin kirlenmesine sebep olmustur.

Kiiresel etkileri olan ¢evre sorunlarinin artmasina karsilik, toplumsal tepkiler de

artmaya baslamistir.

Cevre ve kalkinma kavramlarmin birlikte ele alinmasi gerektigi, 6n planda yer

almaya baglamistir.

Insan refahinm artmasina bagli olarak {iretimin artmas1, dengeli ve bilingli sekilde
dogal kaynaklarin kullanilmasini ve gevre dostu teknoloji kullanilmasini zorunlu

hale getirmistir.

Iste bu nedenle; kalkinma ve sanayilesme hedefleri, tabiatin fiziksel imkanlar ile

bagdagmali, asir1 kaynak kullanimi 6nlenmeli ve israfa da son verilmelidir.

Bugiiniin ve gelecek kusaklarin diinyasinda; siirdiiriilebilir ¢gevrenin giivence altina

alindig siirdiiriilebilir kalkinma modeli benimsenmelidir.

Stirdiiriilebilir kalkinmanmin birbirinden ayrt diigtiniilmeyecek ¢evresel, sosyal ve

ekonomik boyutlart bulunmaktadr.
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SANAYILESME VE iKLiM DEGIiSiKLIiGi

Sanayi devrimi doneminde teknolojik gelismelerin baglangicindan itibaren
ekonomik gostergelerin gelismenin temel 6l¢iitii kabul edilmesi durumu; gevrenin

korunmasi 6nceligini gdlgelemis, ekolojik denge hizla bozulmustur.

Sanayi devrimi doneminde insanla dogal ¢evre arasinda kopukluk olmus, yasanan
gelisim ve doniisiim ile birlikte c¢evreye birakilan kirleticilerin artmasi, dogal

¢evrenin zarar gérmesine yol agmugtir.

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra sanayilesme ile birlikte; iiretim artisma bagli
hammadde gereksiniminin artis1, dogal kaynaklarm agir1  kullanimimi da

beraberinde getirmistir.

Dogal kaynaklarin kendini yenileme kapasitesinin asilmasi ve yok olmasi,
yoksullugun yayginlagmasi, ormanlarin tahrip edilmesi, biyogesitliligin azalmasi ve

iklimlerin degismeye baslamasi, bu siirecte goriilmeye baslamistir.

Cevre sorunlarinin milli ve milletleraras1 boyutlara ulasmadan ¢6ziimiinde basartya
ulagilabilmesi i¢in; ilk 6nce mahalli 6l¢ekte kalict katilimlar saglanarak uzun vadeli
cevre Dbilincinin gelistirilmesi, sirdiiriilebilir kalkinma agisindan Oncelik

tagimaktadir.

Cevre sorunlarimin etkisinin farklt boyutlarda ve her gecen daha fazla
belirginlesmesi, ¢evre ve kalkinmanin biitiinciil olarak ele alinmasi gerektigini

ortaya koymustur.

Cevre sorunlarinin giderek artmasi ve iklim degisikliginin iyice hissedilmesi ile,
cevrenin korunmasi ve insanlarin gelecegini yakindan ilgilendiren ¢evre

sorunlarimin ¢éziimiine yonelik ¢aligmalar daha biiyiik 6nem kazanmugtir.
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IKLiM DEGISIKLIiGi
Iklim degisikligi etkilerinin her gegen giin daha fazla hissedilmeye baslamasi;

cevresel fayda-maliyet analizleri yapilmasimi ve  “cevre”  faktOriiniin

gerceklestirilecek tiim faaliyetlerde dikkate alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Iklim degisikligi, siirdiiriilebilir kalkinma ve ekosistemin devamlili§1 agisindan,

tiim iilkeleri yakindan ilgilendiren biiyiik bir miicadele alanidir.

Ulkemizde kalkinma hedefleri ile siirdiiriilebilir kalkinma prensipleri gercevesinde;
sosyal, ekonomik ve gevresel gostergeler, su ve enerji kaynaklari, biyocesitlilik
zenginligi ve cografi konum dikkate alinarak, iklim degisikligi ile miicadele

caligmalar1 yiiriitilmektedir.

Iklim degisikliginin olas1 etkilerine karst Tiirkiye’nin konumuna bakildiginda;
potansiyel etkiler agisindan Tiirkiye’nin risk grubu iilkeler arasinda yer aldifi
goriilmekte ve boylece iklim degisikliginin Tiirkiye’de neden olabilecegi sosyo-

ekonomik ve ¢evresel etkilerin 6nemi de ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’de iklim degisikliginin olusturacagi etkilerin gelecekte ciddi bir tehdit
olusturacagi goriilmekle birlikte, iyi planlandiginda bu etkilerin bazi firsatlar1 da

beraberinde getirecegi asla goz ardi edilmemelidir.

Iklim degisikligine uyum saglamak igin yapilan galismalar; iklim degisikligi ile
miicadelede yer alan sektorlerde cevre teknolojilerine ve diger alanlara (doga
koruma, afet risk yonetimi, idari kapasite vb) yatirimi 6zendirecek, ¢evresel mal ve

hizmetleri artirarak isttihdam olusturulmasina da firsat saglayacaktir.

Ulkemizin iklim degisikligi kapsamindaki ulusal vizyonu; “iklim degisikligi
politikalarint  kalkinma politikalar: ile entegre etmis, enerji verimliligini
yayginlagtirmis, temiz ve yenilenebilir enerji kaynak kullanimini arttirmig, yiiksek

yvasam kalitesi ve refahi tiim vatandaglara sunabilen bir iilke” olmaktir.
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Iklim degisikligi ulusal eylem planimiz, 2011 yilinda agiklanmistir.

Tiirkiye; tarafsiz ve bilimsel bulgular 1s18inda ortak akilla belirlenmis kiiresel iklim
degisikligi ¢abalarina, siirdiiriilebilir kalkinma politikalarina uygun olarak, ortak
fakat farklilagtirllmis sorumluluklar prensibi ve iilkemizin 6zel sartlar

gercevesinde katilmaktadir.

Ulusal ¢evre yonetimi ve siirdiiriilebilir kalkinma cercevesinde; sanayi alaninda
uzun vadede; temiz iiretim teknolojilerinin, iklim dostu ve yenilik¢i teknolojilerin

tercih edilmesini saglamak tizere 6zendirici mekanizmalar devrede olmalidir.

Basta kalkinma planlar1 olmak iizere ulusal plan, program ve strateji belgesi
yoluyla; iklim degisikligi ile miicadele dogrultusunda ozellikle enerji, tarim,
ormancilik, ulagtirma, sanayi ve atik sektorlerinde bir¢ok politika ve Onlem

uygulamaya konmustur.

Ulusal diizeyde kalkinma plan, program ve politikalar1 incelendiginde; su
kaynaklarinin yonetimi, eko-verimlilik, ¢ollesmenin 6nlenmesi ve gida gilivencesi

gibi konulara dair hedefler iklim degisikligine verilen 6nemi gostermektedir.

Insan refahinin artirilmas: devamli olacak ise; cevrenin ve dogal kaynaklarin da

stirekliligi saglanmalidir.

Stirdiirtilebilir kalkinma modelinde, sadece ekonomiye odaklanilmamali, sosyal

esitsizliklere ve gevresel bozulmalara ¢oziim aranmalidir.
Stirdiiriilebilir kalkinma, yesil ekonomi ile saglanmalidir.

Temiz tretim ve eko-verimlilik ile; hem ¢evrenin korunmasi ve hem de

stirdiiriilebilir kalkinmada rekabetgiligin artirilmasi saglanmalidir.
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CEVRE VE KALKINMANIN SURDURULEBILIRLIiGI

Yeryiizii, lizerinde tasidigi sayisiz nimet ve giizellikler ile insanlara emanet

edilmistir.

Insan saghigi, biyolojik cesitlilik, hava, su ve toprak Kalitesi, hayvan ve bitki

yasaminin korunmasi vb. kavramlar, ¢evresel siirdiiriilebilirlik kapsamindadir.
Tabii kaynaklar insanlar igin yeterli, fakat sinirsiz degildir.

Bu nedenle; toplumun biitiin kesimlerinin katilimi ile ¢evre koruma-kullanma

dengesi saglanmalidir.

Ekolojik sistemin bozulmasini veya yok olmasini 6nlemeden, ¢evre kirliligi igin
tedbir almadan ve mevcut ¢evresel bozulmalar1 gidermek igin ¢aba sarf etmeden,

sadece ekonomik biiyiimeye odaklanilmamalidir.

Cevrenin goz ardi edilerek endiistriyel faaliyetlerin yiiriitilmesi, iginde

bulundugumuz yiizyilda miimkiin degildir.

Anayasamizda ifadesini bulan, insanlarin daha saghklh ve giivenli bir ¢evrede

yvasama hakkinin tesis edilmesi, ¢cevre politikalarinin esasint olusturmaktadir.

Cevre hakki, yalnizca giiniimiiz yasayan insanlarinin degil, ayn1 zamanda gelecek

nesillerin de hakkin1 kapsamaktadir.

Dolayistyla; saglikli ve giivenli bir ¢evrede yasama hakkinin ihlal edilmesi, sadece

giiniimiize ait degil, gelecege ait bir hakkin da ihlal edilmesidir.

Anayasamizin 56. maddesindeki ifadesi ile; cevreyi gelistirmek, ¢evre saglhgin

korumak ve cevre kirlenmesini onlemek devletin ve vatandaslarin édevidir.
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Mevcut ve gelecek nesiller admna, saglikli bir ¢evre olusturulmasini saglamak
lizere; siirdiiriilebilirlik ilkesi ¢ergevesinde, Ulkemiz tabii kaynaklari ve

ekosistemleri korunup gelistirilmelidir.

Cevre Kanunu; sirdiiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri

dogrultusunda ¢evrenin korunmasini amaglamaktadir.

Cevrenin korunmasi ve gelistirilmesi konusunda gosterilen ¢abalarin hedefi,

insanlarin daha saglikli ve giivenli bir ¢evrede yasamalarimi saglamaktir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik i¢in; oncelikli olarak ¢evrenin korunmasi temin edilmeli,

bununla birlikte dogal kaynaklarin kullanim1 kontrol edilmelidir.

Surdiiriilebilir kalkinma i¢in; “gevre, gelecek, hayat kalitesi, adalet, tedbirler”, bir

biitiin olarak ele alinmalidir.

Siirdiriilebilir kalkinmanin benimsenmesi; kisiyi hem yoresel, hem de kiiresel

diisiinmeye ve davranmaya zorlamaktadir.

Kalkinma ve ¢evrenin siirdiiriilebilirligi acisindan; alinan biitiin karar ve yapilan
uygulamalar bireysellikten ¢ikip, ¢ogula, ulusal ve hatta uluslararasi platforma

tasinmaktadir.

Onceleri ulusal diizeyde degerlendirilen gevre sorunlar1 1970°li yillardan itibaren
uluslararasi diizeye tasinmis ve cevre, siirdiiriilebilir kalkinmanin bir ayagi kabul

edilmistir.

Stirdiirtilebilir kalkinma; sosyal, ekolojik ve ekonomik ii¢ temel unsur yaninda,

mekansal ve kiiltiirel boyutlar1 bulunan bir kavramdir.

Ekonomik ve sosyal gelisim; insan saghgi ve ekolojik denge korunarak saglanmali

ve ayni zamanda da yoksullukla miicadele edilmelidir.
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SURDURULEBILIR CEVRE

Cevre Kanunu’nda tanimlandigi sekli ile siirdiiriilebilir ¢evre; “Gelecek kusaklarin
ihtivag¢ duyacagr kaynaklarin varligini ve kalitesini tehlikeye atmadan, hem
bugiiniin hem de gelecek kusaklarin cevresini olusturan tiim ¢evresel degerlerin
sosyal, ekonomik, fiziki vb. her alanda 1slahi, korunmasi ve gelistirilmesi siirecini”

ifade etmektedir.

Ekonomi ve ¢evrenin siirdiriilebilirligi, simdiki ve gelecekteki yasam kalitesinin

saglanmasi icin, kacinilmazdir.

Dogal kaynak saglama, iiretim ve tiiketim siiregleri sonucunda olusan c¢evre
kirliligi ve atik hiyerarsisi olmak iizere, ¢evre ve kalkinma faaliyet iligkisinin iki

temel ozelligi bulunmaktadir.

Atik depolama ve geri doniistimlerini saglama iglevlerinin aksamasi durumunda,
dogal hayatin siirekliligi tehlikeye diiseceginden, ekonomik faaliyetlerin siirekliligi

de tehlikeye diisecektir.

Bu nedenle, dogal kaynaklarin kullanimi ve endiistriyel faaliyetlerin cevrede
olusturdugu etkiler gérmezden gelinerek, ekonomik yapinin sekillendirilmesi dogru

degildir.

Cevresel bozulmay1 gérmezden gelerek ekonomik bilyliimeye odaklanmak, ekolojik
sisteme bagimli olan ekonomik gelismisligin kendisini de tehdit eden bir potansiyel
tagidigindan; ¢evre sorunlarinin {istesinden gelmek i¢in, aktif ¢evreci politikalar

gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Ekosistem iizerindeki baskimin azaltiimasi, ekolojik rezervlerin etkin ve verimli
kullanilmasu, iyi bir ¢cevre yonetimi ve korunma kullanma dengesinin saglanmasi

suretiyle, cevresel siirdiiriilebilirlik miimkiin olacaktir.
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SURDURULEBILIR KALKINMA

Insan yasaminda refah anlayis1 ve ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilir olmast,

temel ekolojik kaynak ve hizmetlerin siirekliligine baglidir.

Insanlik, gelecek kusaklarin ihtiyaglarmi tehlikeye atmadan, giinliik ihtiyaglarini

temin ve kalkinmanin siirdiirtilebilirligini saglama kabiliyetine sahiptir.

Stirdiiriilebilir  kalkinmayr temin edebilmek icin; ekonomi ve c¢evre iligkisi
saglanmasi, dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi, atik yonetimi olusturulmast,

cevre dostu teknolojiler kullanilmasi gibi anlayislarla birlikte “yesil biiyiime”

kavrami onem kazanmistir.

Bu kavram kapsaminda; iiretim sektoriinde yenilenebilir enerji kullanim paymin
artirilmasi, iiretimde cevre dostu teknolojilerin gelistirilmesi, ekonomik kaynak
kullanim1 ve atiklarin geri kazanimi ile hem g¢evrenin korunmasi hem de sektorel

rekabetciligin artirtlmas1 miimkiindiir.

Cevre Kanunu’nda yapilan tanimm ile siirdiiriilebilir kalkinma; “Bugiinkii ve
gelecek kugaklarin, saglikll bir cevrede yasamasini giivence altina alan gevresel,
ekonomik ve sosyal hedefler arasinda denge kurulmasi esasina dayali kalkinma ve

gelismeyi” ifade etmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma; ekonomik biiytimenin beraberinde gelen refah seviyesinin
yiikseltilmesini, kiiresel boyutta dogal ¢evreyi koruyarak ve yeryiiziindeki yagsam
kalitesini muhafaza ederek ekonomik ve sosyal alanlarda gergeklestirme

metodudur.

Birlesmis Milletler nezdinde ortaya konulan siirdiiriilebiliv kalkinma kavrama,
ekolojik sorumluluk, ekonomik yapabilirlik ve sosyal dayanisma seklinde ifade

edilen ti¢ temel unsuru icermektedir.
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Ekonomik vyapabilirlik; istikrarli sekilde insan refahini artirmayir amag edinen

ekonomik sistemi ifade etmektedir.

Ekolojik sorumluluk; ¢evrenin dogal kaynak saglama kapasitesi, ¢evre kirliligi ve

atik sindirme potansiyeli dikkate alinmaktadir.

Sosyal dayanisma; sosyal gevrede insani iliskilerin zenginlestirilmesini ve halk

arasinda yardimlagsmanin yayginlastirilmasin esas almaktadir.

shiylime

eetkililik

eistikrar
Ekonomik Yapabilirlik

Yoksulluk

N Adalet
Q;’_,*' sﬂrdﬂrﬂlebilirlik %
= iklim degisikligi

[P [
Sosyal Dayanisma *Nesillerarasi adalet Ekolojik Sorumluluk
syetkilendirme sDegerler/Kiltir sEsneklik/biyolojik cesitlilik
+dahil etme/mizakere sdogal kaynaklar
skurumlar/yonetisim skirlilik

Kaynak: Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Stirdiiriilebilir kalkinma ile; ge¢mis ve gelecekteki nesiller arasinda adaletin

saglanmast ve toplumdaki yoksullugun giderilmesi, yani nesiller boyu adalet tesis

edilmesi amaclanmaktadr.

Bu baglamda; siirdiiriilebilir kalkinma modelinde refahin artirilmasi ve ekonominin
canlandirilmasi yaninda, sosyal esitsizlik ve ¢evresel bozulmalara ¢6ziim bulma

gayesi hedeflenmektedir.
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Uzun yillar boyunca cevre ile uyumlu iginde yasam siirdiirmiis olan insanlik,

cevresel kaynaklarin sinirsiz olduguna inanmustir.

Ancak; gegen bu donemde ¢evre sorunlari da hizla artarak tiim diinyayi tehdit eden

boyuta ulagsmaya baslamigtir.

Siirdiiriilebilir gelisme; cevre, ekonomi ve sosyal boyutlarda siirdiiriilebilirlik

saglandigi zaman gergeklesebilecektir.

Cevresel
Dogal Kaynak Kullanimi
evresel Yonetim
. irenmeyi Onleme
Sosyal-Cevresel (hava, su, toprak, atiklar) Gevresel- Ekonomik
Cevresel Adalet Enerji Verimliligi :
Yerelde ve Kiresel olarak, Dogal Dogal Kaynaklarin Kullanimindaki

Kaynaklar Koruyucusu \ / Sibvansiyon / Tegvikler

Siirdiiriilebilirlik

Sosyal ' Ekonomik
Yagam Standardi Kar
Egitim Tasanuf
Toplum Bilinci Ekonomik Barume

it Firsat Aragtirma - Geligtirme

Ekonomik - Sosyal

I? Etigi
Adil Ticaret

Kaynak: Bartin Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Kalkimmanin siirdiiriilebilir olmasi igin; ¢evre, ekonomi ve sosyal boyutlarda

etkilesimin iyi analiz edilmesi, ortak noktalarin gelistirilmesi ve dengenin

korunarak rantabil politikalarin gelistirilmesi gerekmektedir.

Cevre sorunlarinin ¢éziimiinde, bu {i¢ boyutlu yaklagimi esas alinmalidir.
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SANAYILESME VE ATIKLAR

Niifus artis1, ekonomik biiyiime, refah seviyesinin yiikselmesi gibi etkenler, ¢evre

ve dogal kaynaklar iizerindeki baskiy1 artirmaktadir.

Sanayi faaliyetlerinin gelismesi ile birlikte hammadde, su ve enerji kaynaklarinin
azami sekilde kullanimini neticesinde olusan kati, sivi ve gaz atiklar gevreyi

olumsuz etkilemektedir.

Ekosistemde, dogal dengeyi olusturan Ogeler arasindaki bagin kopmasi, biitiin

yapinin olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir.

Hava su ve toprak kirliligi, deniz ve okyanuslarin kirlenmesi, asit yagmurlari,
buzullarin erimesi, tath su kaynaklarinin azalmasi, sera gazlari, ozon tabakasinin
incelmesi, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, biyolojik ¢esitlilikteki azalmalar ve

ormanlarin tahribi nedeniyle kiiresel olarak ¢éllesme artmaktadur.

Dogal cevre yapisinin ve ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
amactyla, disaridan gelen etkiler nedeniyle geri doniisii miimkiin olmayacak

zararlarin Oniine gecilmelidir.
Ulkemiz enerji ve tabii kaynaklarm koruma kullanma dengesi saglanmalidir.

Cevrenin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi ve olumsuz etkilerin Onlenmesi
amactyla, ¢evre kirliligi ve ekosistemin bozulmasina karsi hi¢ vakit gegirilmeden

gerekli tedbirler uygulanmalidir.

Stirdiirtilebilir gevre yonetimi ve iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda, atik
kaynakli sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi igin, etkin atik ydnetimine

gecilmelidir.

Dogal kaynaklarin kullanimini kontrol etme ve atiklar icin atik yonetim sistemi

olusturma konusu, biiyiik onem tagimaktadur.
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ATIK YONETIMI

Atk Yonetimi siirecindeki hiyerarsi;

Atik azaltimi,

Kaynaginda ayr toplama,

Ara depolama,

Atik aktarma merkezleri olusturma,
Atik tasima,

Geri kazanim,

Bertaraf,

Tesis izleme ve kontrol siiregleri.

Atk yonetiminde esas olan genel ilkelerin bazilary;

VVVVVVVYVVVVVYVYVYVVYVYVYVYYY

Atik tiretiminin ve tehlikelilik 6zelliginin dnlenmesi ve azaltilmasi,
Dogal kaynaklarin miimkiin oldugunca az kullanilmasi,

Enerji kullaniminin azaltilmasi,

Temiz teknolojilerin gelistirilmesi,

Cevre ve insan saglig1 dikkate alinarak {iriinlerin tasarima,

Atiklarin kaynaginda ayr toplanmasi,

Atiklarin gecici depolanmasi ve taginmast,

Atiklarin yeniden kullanimu,

Atik geri donligiimii,

Atiklarin ikincil hammadde elde etme amacl geri kazanimu,
Atiklarn retildigi/bulundugu yere en yakin ve uygun tesiste islenmesi,
Atik islenirken dogal ¢cevrenin olumsuz etkilenmesinin 6nlenmesi,
Dogal gevre ve insan sagligina zarar verilmemesi,

Hava, su, toprak, hayvan, bitki ve insanlar i¢in risk olusturmamasi,
Toz, giiriilti, titresim, koku, goriintii kirliligine kars1 6nlem alinmast,
Atik isleme tesislerinde temiz {iretim teknolojilerinin kullanilmast,
Farkl tiirdeki atiklarin kaynaginda ve siiflandirilip ayri toplanmasi,
Geri kazanilmais tiriin kullaniminin 6zendirilmesi,

Atiklardan enerji tiretilmesi,

Atiklarin bertaraf edilmesi.

15



Mermer Sektorii Ekolojik ve Ekonomik Goriiniimii

Atk yonetiminde 4R kurali olarak da adlandirilan hiyerarsik strateji,

++ Reduction - Atik 6nleme ve atik azaltimi
% Reuse - Yeniden kullanim

¢ Recycling - Geri doniisiim

« Recovery - Geri kazanim

+« Disposal - Bertaraf

Atik yonetimi, atiklarin etkin kullanimi igin tersine lojistik yonetimi ilkelerine

uygun planlanmali ve silirdiiriilmelidir.

Atigin yonetimi sistem yaklasiminda; atik olusumu, toplama, isleme, uzaklastirma
gibi temel unsurlar yaninda enerji, ¢evre koruma, kaynaklarin korunmasi,

verimlilik artis1, isttihdam konular bir biitiinliik i¢inde ele alinmalidir.

Cevre sorunlart sumir tammadig ve kiiresel boyutlu oldugu igin, ¢evre sorunlari ile

Miicadele ederken, uluslararas: isbirligi yollar: saglanmalidir.

Teknoloji transferi, bilim, bilinglendirme, organizasyon, uluslararasi is birligi,
kurumsal diizenlemeler, hukuki ara¢ ve enformasyon, finansman, konular ile ilgili

destek mekanizmalar1 gii¢lendirilmelidir.

Kamu kurum ve kuruluglari, sivil toplum kuruluslari, yerel yonetimler, is gevreleri,
ticaret birlikleri, bilimsel ve teknolojik topluluklar gibi gruplarin faaliyetleri

artirilmali ve igbirligi giiclendirilmelidir.

Karar verme diizeyinde g¢evre ve ekonominin entegrasyonu saglanmali, atik
yoOnetiminin tiim unsurlari bir biitiin olarak degerlendirilerek ¢evresel ve ekonomik

acidan siirdiirebilirligi i¢in entegre atik yonetimi olusturulmalidir.

Entegre atik yonetiminde, hem ¢evresel hem de ekonomik agidan siirdiirebilirligin

saglanmasi hedeflenmektedir.
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Entegre atik yOnetim sisteminin etkin olabilmesi icin; biitiinciil bir sistem
olusturulmasi, bu faaliyetlerin ekonomik deger olusturmasi, hizmet verilen
yerlesim merkezine gore faaliyetlerin esnek olmasi, yerlesim merkezleri bazinda
plan olusturulmasi ve mabhalli idareler, kamu ve 6zel sektoriin tiim birikimlerinin

sinerjisiyle, dogru orantili bilyiiyen bir ¢evre sektorii olusturulmalidir.

Ulusal mevzuatimizda “Atik Yonetimi Yonetmeligi”, “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii

Yonetmeligi” ve “Maden Atiklar1 Yonetmeligi” ile yasal diizenlemeler yapilmustir.

ATIK YONETIMI YONETMELIGI

Atik Yonetimi Yonetmeligi ile; “Atiklarin olusumundan bertarafina kadar ¢evre
ve insan saghigina zarar vermeden yonetiminin saglanmasi, atik olusumunun
azaltilmasi, atiklarin yeniden kullanimi, geri doniisiimii, geri kazanimi gibi yollar
ile dogal kaynak kullamimimin azaltilmasi ve atik yédnetiminin saglanmasi”

amaglanmaktadir.

Atik; “Ureticisi veya fiilen elinde bulunduran gergek veya tiizel kisi tarafindan
cevreye atilan veya birakilan ya da atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde veya

materyal”, olarak tanimlanmustir.

Atik yonetimi; “Atigin olusumunun onlenmesi, kaynaginda azaltilmasi, yeniden
kullamilmasi, ozelligine ve tiiriine gére ayrilmasi, biriktirilmesi, toplanmasi, gegici
depolanmasi, tasinmasi, ara depolanmasi, geri doniigiimii, enerji geri kazanimi
dahil geri kazanilmasi, bertarafi, bertaraf islemleri sonrasi izlenmesi, kontrolii ve

denetimi faaliyetleri ” olarak ifade edilmektedir.

Atik yonetim plani; “Cevre ile uyumlu sekilde atigin yonetiminin saglanmasi

amaciyla hazirlanan kisa ve uzun vadeli hazirlanan program ve politikalart’

icermektedir.
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TEHLIKELI ATIKLARIN KONTROLU YONETMELIGI

Bu Yonetmelik; tehlikeli atiklarin, {iretiminden baslayip nihai bertarafina kadar

tiim siireci kapsamaktadir.
Tehlikeli atiklarin kontroliinde dikkate alinacak hukuki ve teknik esaslar;

e Atiklarin dogrudan veya dolayli alici ortama verilmesinin 6nlenmesi,

e Atk iiretimi ve tasinmasinda kontroliin saglanmasi,

e Tehlikeli atik ithalinin yasaklanmasi ve ihracatin kontrolii,

e Tehlikeli atik yonetiminde teknik ve idari standartlarin saglanmasi,

e Tehlikeli atik iiretiminin kaynaginda en aza indirilmesi,

e Atik iiretiminin kaginilmaz oldugu durumlarda en yakin mesafede bertaraf
edilmesi,

e Yeterli bertaraf tesisi kurulmasi

e Bertaraf tesislerinin ¢evresel bakimdan kontrolii,

e Cevreyle uyumlu yonetim saglanmasi,

Atiklari ¢evreyle uyumlu sekilde yonetiminin saglanmasi amaciyla; kisa ve uzun
vadedeki program ve politikalar1 ortaya koymak ftizere, tehlikeli atik yonetim

planlar1 hazirlanmaktadir.

MADEN ATIKLARI YONETMELIGI

Bu yonetmelik; “Madenlerin  aranmasi, ¢ikarilmasi, hazirlanmasi  veya
zenginlestirilmesi, depolanmasi sonucu ortaya ¢ikan atiklarin yonetimi igin gerekli

islemleri” kapsamaktadir.
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YER KABUGU VE DOGAL TASLAR

Yerkabugunu olusturan kati maddeler tas veya kayag diye adlandirilmaktadir.

Taglar, ¢esitli minerallerin dogal ¢imento baglayicilar ile birlesmesi sonucu

meydana gelmektedir.

Mineral, belirli kimyasal bilesimi olan ve muntazam bir atomik diizende

yapilanmis, ¢ogunlukla kati haldeki homojen cisimlerdir.

Hiicrelerin birlesmesi ile organizmalarin olusumuna benzer sekilde sayilar1 2.000°1

asan mineraller de bir araya gelerek kayalari olusturmaktadir.
Kayalarin bir araya gelmesi ile yerkabugu meydana gelmektedir.

Taglarin volkanizma ya da tortulasma esnasinda derinlerde yiiksek sicaklik ve

basing etkisi altinda kalmasi nedeniyle mineral yapilar1 degisime ugramaktadir.

Yiiksek sicaklik ve basing altinda kalan kayalarin erimesi, ezilmesi ve tekrar
katilasmas1 nedeniyle, yapilar1 yumusak bir hale doniismekte, taglarin eski yapisal

ozellikleri ve goriintisleri degismektedir.

Kalkerin bagkalagmasi ile mermer, kumtaginin bagkalagmasi ile kuvarsit ve granitin

baskalagsmasi sonucu da gnays olusmaktadir.

Kayalar; olusma sartlari, kristal yapilar1 ve kimyasal 6zellikleri g6z 6niine alinarak

simiflandiriimakta olup, ti¢ gruba ayrilmaktadir:
1. Piskirik Taglar ( Magmatik — Katilagim — Volkanik )

Granit — Siyenit — Diyorit — Gabro
Volkan cami — Volkan kiilii — Volkan cakili - Andezit - Bazalt — Trakit — Incitas1 —

Stinger tas1
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2. Tortul ( Sediment ) Taslar

Bres — Cakiltas1 — Kumtasi - Kil — Mil — Kiltas1 — Marn
Kayatuzu — Kalker — Traverten — Algitasi — Tebesir — Dolomit — Cakmaktasi

Mercan kalkeri — Turba — Linyit — Tagkdmiirii
3. Baskalasim ( Metamorfik ) Taglari

Gnays -Mikagist — Serpantin — Kuvarsit - Mermer

Bu gruplarda yer alan kayalar, minerallerin bir araya gelmesiyle olugsmustur.

Saf kalker, mermer, piroksenit, hornblendit ve peridotit gibi kayalar tek cesit

mineralden olusmustur.

Granit
Siyenit
I¢ Piiskiiriik taglar Diyorit
Gabro

PUSKURUK
TASLAR

Volkan cami
Volkan kiilii
Dis piiskiiriik Taglar Volkan c¢akili
Andezit
Bazalt

Trakit

Incitas

Stinger tas1
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TORTUL(SEDIMENT)
TASLAR

Kirtint1 (Mekanik ) Tortul

Bres
Cakiltast
Kumtasi
Kil

Mil
Kiltasi

Marn

Kimyasal Tortul

Kayatuzu
Kalker
Traverten
Algitast
Tebesir
Dolomit
Cakmaktagi

Organik Tortul

Mercan kalkeri
Turba
Linyit

Taskomiirii

BASKALASIM TASLARI

Gnays
Mikasist
Serpantin
Kuvarsit

Mermer
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MERMER

Mermer, dekoratif yapisi ve estetik giizelligi ile tarihin her doneminde uygarlik
seviyesine gore degisik alanlarda kullanimi olan, 1s1 ve basing altinda degisime

ugramis kalker ve dolomitik yapidaki kayaclar seklinde tanimlanmaktadir.

Mermerler, topografya flzerinde ¢ogunlukla yiiksek egimli sahalarda

bulunmaktadir.

Mermerler ¢ok yogun ve gecirimli kayaclardir.

Saf kalker ve mermer gibi kayalar, tek ¢esit minerallerden olusmuslardir.
Saf olan mermerler, kar beyazi rengine sahiptirler.

Bununla beraber biinyelerine karigan farkli maddeler nedeniyle degisik renge

sahip olanlar da bulunmaktadir.

Siyah mermerlerin biinyesinde bitiimlii maddeler bulunmaktadir.

Diopsil, hornblend, talk ve serpantin ise, mermere yesil renk vermektedir.
Kirmiz1 renge sahip mermerler hematit tarafindan renklendirilmektedir.

Kahverengi olan mermerlere goriiniimi, limonit tarafindan kazandirilmaktadr.

Mermerler; yapi1 malzemesi, siisleme ve dekoratif avantajlar1 sayesinde, giinliik

hayatimizda pek ¢ok alanda siklikla kullanilmaktadir.

Sekil, ebat ve mineral tanecik diizeni, tasa ait 6zelliklerden kaynaklanan yapi, her

mermere farkli ozellik kazandirmaktadir.

Biinyelerinde bulunan degisik renklerdeki damarlar, taslara hayranlik uyandiran

mitkemmel bir gortintii kazandirmakta ve kiymetlerini de artirmaktadir.
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MERMERIN TANIMI

Mermerin, gliniimiizden 2000 yil kadar 6ncesine dayanan ve antik mermerin
bagladigi yer olarak kabul edilen Marmara Adasi’ndan ismini aldigina dair bilgiler

bulunmaktadir.

Medeniyetlerin kurulmasi ve uygarligin ilerlemesiyle birlikte her toplumun kiiltiirel
birikimine bagli olarak; tapinak, arena, amfi, tiyatro, arena, abide, heykel, lahit,
han, hamam, saray, koprii, sarni¢, ¢esme, medrese, cami gibi yapilarin insasinda
donemin tas ustalarin el emegi ve géz nuruyla islenen mermerler, giinliik hayatin

pek ¢ok alaninda kullanilmugtir.
Genis bir tas sinifin1 kapsamina alan mermerin farkli iki tanimi yapilmaktadir.

Bilimsel anlamda mermer: Kayaglarin, 1s1 ve basing altinda degisime ugramasi ve

yeniden kristallesmesi sonucu olusan metamorfik yapilardir.

Ana mineralojik bilesen, kalsittir.

Yardimci mineraller; kuvars, hematit, klorit ve piritdir.

Renkleri beyaz, gri, kirmizi, sari, mor, siyah ve yesil olabilmektedir.

Ticari anlamda mermer: Blok veren, kesilebilen ve iglenebilen, cilalandigi zaman

parlaklik alan, dayanikli kayaclara mermer adi verilmektedir.

Kayacin cinsine ve igyapisina bakilmaksizin, iyi cila kabul etmesi halinde;
traverten, tektonik bres ve oniksler basta granit, andezit, diyabaz, siyenit, gabro

gibi kayaclar ticari olarak mermer kabul edilmektedir.

Bu tanima bakildiginda; tortul, metamorfik ve magmatik taglar da mermer sinifinda

adlandirilmaktadir.
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MERMERIN SINIFLANDIRILMASI

e  Mineral Bilesim ve Orant
Mermer: % 95 kalsit (CaCOs) igermektedir.
Kalksist: % 60-70 Kalsit icermektedir.
Spolen: % 80 kalsit igermektedir.

Mermer-Skarn: % 80-90 kalsit icermektedir.

e Mineral Tane Boyutu
Ince taneli mermer: Tane boyutu 1 mm’den kiiciiktiir.

Orta taneli mermer: Tane boyutu 1-5 mm arasindadir.

Iri taneli mermer: Tane boyutu 5 mm’den biiyiiktiir.

e Yapive Doku
Masif mermer: Kompakt gériintimde, ince ve iri tanelidir.
Laminal mermer: Renkli serit goriiniimlii ve ince tanelidir.
Sisti mermer: Yaprakl yapidadir.

Bresik mermer: Kirikli yap1 ve ikincil mineral dolguludur.
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o Jeolojik Olusum

Sedimanter taslar: Traverten, oniks mermerlerinden olusmaktadir. Yapilarinda

sadece CaCOs3 bulunmaktadir. Kolay isleme ve cila kabul 6zelliklerine sahiptir.
Magmatik taglar: Magmanin yeryiiziine ¢ikmasi sonucu olusmustur.
Granit, serpantin, siyenit, diyabaz, bazalt, andezit gibi kayaglardir.

Metamorfik mermerler: Kayaclarin fiziksel ve kimyasal etkenler altinda tam

kristallesme sonucu olusmuslardir.

Hakiki mermer, kiregtasi, gnays, sist, kuvarsit gibi kayaglardir.

o  Ekonomik Sartlar
Normal mermerler: Mermer, dolomit, konglomera vb.
Sert mermerler: Granit, serpantin, diyabaz vb.

Traverten ve oniks mermerler:

e Ticari Pazar ve Renk

Mermerin bulundugu yer ve renge gore, piyasada taniirlig1 artmaktadir.

o  Kullanim Sekli

Parlatilmadan ve parlatilarak kullanim yerine gore siniflandirilmaktadir.
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MERMER TURLERI
1. Hakiki Mermerler

Metamorfizma olay1 sonucu kalker ve dolomitik kalkerlerin tekrar kristallesmesi
sonucu meydana gelmektedir. Bilesimleri % 90-98 CaCOz’tan olusmaktadir. Esas
mineral Kalsit olmakla birlikte degisen oranlarda silis, feldspat ve organik maddeler

bulunmaktadir.
2. Kristalize Kirectasi (Konglomera ve Bresler)

Ufak sik dokulu kalsit kristallerinden meydana gelen yogun kirectaslari, “kristalize
kirectast” olarak adlandirilmaktadir. Kayaclarin akarsu ortaminda tasinmasi ve

yuvarlaklasmasi sonucu olusmaktadir.

Tane boyutu 2 mm’den biiyilk olan c¢akil ve bloklarin, dogal ¢imento ile
baglayicilar ile birlesmesi sonucu “konglomera” adi verilen kayaglar olusmaktadir.
Konglomeralar, insaatlarda kaplama malzemesi olarak kullanilmaktadir.
Mermerlerin kimyasal yolla ¢okertilmis bir ¢imento ile baglanmasi sonucu olusan

kayagclara ise, “bres” ad1 verilmektedir.
3. Traverten ve Oniks Mermerler

Traverten ve oniksler, sedimanter olusumlu mermerlerdir. Bilesimlerinde erimis
kalsiyum bikarbonat, karbondioksit bulunan su kaynaklarinin bulundugu alanlarda

olusmus kayaglardir.

Bu sahalardaki yeralti sulari, yeryiiziine ¢iktiginda, kayacin bilesiminde bulunan
CO; gaz haline gecip suyu terk eder ve kalsiyum bikarbonat bilesimli kat1 madde

sekillenmis olur.

Sekillenmede, soguk su etken olursa "oniks", sicak su etken olursa "traverten"

olusmaktadir.
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4. Magmatik Kokenli Mermerler

Granitler: Taneli doku gosteren ve genellikle beyaz, gri, mavi, yesil, kahverengi
renk tonlar1 igeren magmatik kayaglardir. Basing dayanikliliklart oldukca yiiksek

olup, bu 6zellikleri sayesinde yapilarda tasiyicr siitiin olarak kullanilmaktadirlar.

Serpantinler: Ultra bazik magmatik kokenli sinifta yer alan, sert yesil
mermerlerdir. Kesme ve islemeleri zor olmasina karsilik, iyi cila kabul ederler.
Genellikle dig cephe kaplamasi, yer dosemesi ve dekorasyon amagli olarak

kullanilirlar.

Diyabazlar: Yar1 derinlik grubundaki sert yesil mermerlerdir. Asinma direngleri
yiiksektir. Iyi cila kabul etme &zelligi sayesinde, mimari siisleme ve dis kaplama
alanlarinda tercih edilmektedirler.

5. Diger Taslar

Tag sektoriinde; volkanik tiifler, kayagantasi, kumtasi, sist, siyenit ve gnays gibi

kayaclardir.
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Konya EB

Konya EB
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TURKIYE’NIiN MERMER POTANSIYELI

Ulkemizdeki mermer yataklari, “paleozoik yasli masif” 6zelligine sahip alanlarda

bulunmaktadir.

Menderes, Istiranca, Mentese, Kazdag, Kirsehir, Ilgaz kristalin ve Bitlis masifleri,

tilkemizdeki en belirgin alanlardandir.

Ulkemizde bulunan mermer sahalarinin bir kismi da, “mezozoik donem”

olusumuna sahip alanlarda yer almaktadir.
Ulkemizdeki mermerlerin, oldukca eskiye dayanan bir tarihi vardir.

Efes(Izmir Selguk) kazilarinda elde edilen bulgular, yaklasik 2000 yildir
Tiirkiye’de dogal tas teknolojisinin ve dolayisiyla mermer isletmeciliginin varligini

ispatlamaktadir.

Yapilan arastirmalara dayali olarak, “mermer” kelimesi Marmara Adas1 ile

iliskilendirilmektedir.

Marmara Adasi’nin eski ¢aglardan beri mermercilik agisindan 6nemli oldugu

goriilmektedir.

Marmara Adasi ile Afyon-iscehisar bolgesi; Roma, Bizans, Selcuklu ve Osmanli
medeniyet donemlerinde Akdeniz iilkelerine mermer ihra¢ edilen, Onemli

merkezler konumunda yer almistir.

Selguklu ve Osmanli donemlerinde cami, han, kervansaray, ¢esme, kiitiiphane,
saray ve hamam gibi yapilarda 6zellikle Marmara Adasi ve Ege Bolgesi mermer

ocaklarindan getirilen mermerler kullanilmistir.

Bununla birlikte; traverten, granit, bazalt, oniks, serpantin, diyorit gibi kayaglar da

islenerek yapi tasi olarak kullanilmaktadir.
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Mermerler, gercek mermerler ve mermere benzeyen kayaclar olarak iki biiyiik

kategoriye ayirilmaktadir.

Bazi mermerlerin bilesiminde az da olsa yabanci elemanlar olarak silis, silikat,

mangan oksit, demir oksit, feldspat, mika ve organik maddeler bulunmaktadir.
Yabanci maddeler mermerin beyaz 6zelligini kaybetmesine sebep olmaktadir.

Ozellikle metal oksitlerin etkileriyle mermer sari, esmerimsi, pembe, kirmizi,

mavimtirak ve siyah renkler kazanmaktadir.

Mimar ve dekoratérlerin, dayanim ve estetik avantajlar1 nedeniyle yapt malzemesi
ve dekorasyon amagli dogal taslar1 tercih etmelerinden dolayi, diinya dogal tas
tretimine olan talep arttig1 gibi sektorde kullanilan teknolojilerin gelismesine de

etki yapmaktadir.

Acik renk mermerler, 15181 yansitma ve kapali mekanlarda serin ortam olusturma
ozelligi sebebiyle, sicak iklim bolgelerinde tercih edilmedigi i¢in granit ve diger

sert taglarin; mermerin yerini almasi miimkiin goriilmemektedir.

Bu durum; Tiirkiye’deki mermer yataklarinin ¢ok daha fazla 6neme sahip oldugunu

gostermektedir.

Tabii kaynaklarimiza iligkin kaynaklarda ifade edildigi tizere; Alp-Himalaya
daglar1 kusagi lizerinde yer alan ve jeolojik yapisi itibariyle zengin dogal tas
potansiyeline sahip iilkemizde 4 milyar m® isletilebilir mermer rezervi yaninda 2,8

milyar m? isletilebilir traverten ve 1 milyar m? granit rezervi bulunmaktadar.

Bu degerler 15181nda; Diinya mermer rezervlerinin yaklasik % 40’min {ilkemizde

bulundugu tahmin edilmektedir.
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Muhtemel mermer rezervi toplam 4 milyar m*® (10,8 milyar ton) olan Ulkemizde

diinyaca hayranlik duyulan degisik renk ve dokuda mermerler bulunmaktadir.

Tiirkiye Mermer Rezervi Haritas1 incelendiginde; tilkemizdeki 6nemli potansiyele
sahip sahalarin Marmara Bolgesi, Bat1 ve Giiney Anadolu Bolgesi ile Orta ve

Kuzey Anadolu Boélgeleri’nde oldugu goriilmektedir.
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Tiirkiye'nin mevcut mermer rezervleri, MTA, 2011
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Ozellikle izmir, Usak, Afyon, Mugla, Kirklareli, Balikesir, Bursa, Kirsehir,
Cankiri, Corum, Kastamonu, Nigde, Kayseri, Artvin, Bitlis, Erzincan, Sivas, Tokat,
Denizli, Kiitahya, Eskisehir, Diyarbakir, Elazig, Canakkale, Konya, Bilecik ve
Manisa illerinde zengin yataklar bulunmaktadir

Bu sahalardan ¢ikarilan mermerler; Afyon, Balikesir, Bilecik, Eskisehir, Denizli,
Mugla, Bursa, izmir, Canakkale, Kirsehir, Konya ve Elazig illerinde bulunan

fabrikalarda islenmekte, i¢ ve dis piyasaya sunulmaktadir.

Baslica dogal tas tiirlerini; cesitli renk ve desenlerde kristalin kalker (mermer),
traverten olusumlu kalker (oniks), kalker, konglomera, bres ve magmatik kokenli

kayaglar (granit, serpantin, siyenit, diyorit, diyabaz vb.) olusturmaktadir.

Onemli bir istihdam kaynag1 olusturan mermer sektoriinde, rezervlerimizin mermer
cesitliligi ile birlikte degerlendirilmesi, diinya pazarlarinda 6nemli yer edinmemizi

daha da siirekli hale getirecektir.

Uluslararas1 pazarda en ¢ok taninan mermer gesitlerimiz; Afyon Seker, Stipren,
Elazig Visne, Manyas Beyaz, Aksehir Siyah, Bilecik Bej, Denizli Traverten,
Kaplan Postu, Milas Leylak, Ege Bordo ve Gemlik Diyabaz olarak siralanabilir.
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TURKIYE’NIiN MERMER URETIiMi VE iHRACATI

Ulkemiz dogal tas sektorii, 1985 yilinda ¢ikarilan Maden Kanunu kapsamina
alindiktan sonra, atilim kaydetmeye baslamis olup; dogal tas — mermer sektorii, bu

tarihten sonra her gecen yil biraz daha biiyiime kaydederek, maden ihracatimiz

icinde ilk sirada yer almustir.

Mermer sektorii; “THRACATIN 1 INCISI” olmanin gururunu tasimaktadir.

Siirdiiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinmanin esgiidiimiinii benimsemekte,

cevrenin korunmasi ve iyilestirilmesi cabalarina desteg§in 6nemine inanmakta,

dogal hayatin siirekliligini ve yesil ekonominin gelistirilmesini savunmaktadir.

DOGAL TAS URETIMLERI:

DOGAL TAS URETIMLERI
SiraNo Maden Adi
2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 Birim
1 ignimbirit 50092 39.302 36.579 32195 29380 14275 55873 m3
2 Mermer 5250947 | 5287780 | 5613435 | 4220564 | 4255545 | 4488947 | 4.086.222 | m3
3 Oniks 62634 7177 6.905 10.688 15.665 13335 7678 m3
4 Traverten 822825 | 1096112 | 1239369 | 812840 713697 797915 | 1685049 | m3
Toplam £.172175 | 6.430.371 | 6.896.288 | 5.076.287 | 5.014.287 | 5314.472 | 5.834.822 | m3
m3=2,7ton 16.664.872 | 17.362.002 | 18.619.978 | 13.705.974 | 13.538.575 | 14.349.074 | 15.754.019 | Ton
1 Andezit 680904 | 459408 512246 587,580 501314 344767 763051 | Ton
2 Bazalt 770.208 721690 491552 329970 242125 280547 463720 | Ton
3 Granit 276884 314.059 157.463 189.364 183.535 566.650 245911 | Ton
Dekoratif tas +
4 Mozaik + Kayrak | 147586 537570 793.251 957.298 529.708 289.057 198754 | Ton
vd.
5 Serpantin 59.258 0 0 350 0 846 0 Tan
6 Yapitagi 12983 85.790 68302 33553 37.945 65.756 270.270 | Ton
7 Diyabaz 35.821 14378 14997 7238 10.300 9.001 5654 Ton
Gabro 268.850 1774 975 1431 1081 0 0 Ton
Toplam 1963943 | 2619121 | 3.165.868 | 2.291.843 | 1.506.008 | 1.556.624 | 1.947.360 | Ton
Genel Toplam 18.628.815 | 19.981.123 | 21.785.846 | 15.997.817 | 15.044.583 | 15.905.698 | 17.701.379 | Ton

Kaynak: MAPEG
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MERMER URETIMLERI:

Maden | 2010 201 ’ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 2015 ‘ Birim

Mermer | 3352070 | 4086222 | 4488947 | 4255545 | 4220564 | 5613435 m’

Kaynak: Enerii ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi®

Sekil 2. Mermer Uretim Miktar
6.000.000

el \ermer Uretim

Miktan
5,000,000

4.000.000

3.000.000

Axis Title

2.000.000

1.000.000

010 2011 2012 2013 2014 201

Kaynak: Enerii ve Tabii Kaynaklar Bakanhig®

Kaynak: ETKB

Tirkiye’de mermer iretimi, 2008 senesinden 2012 senesine kadar artig egilimi

gOstermistir.

2012 yilindan sonra mermer lretim miktarinda bir miktar dalgalanma yasanmis

olsa dahi, tekrar yiikselise gecmistir.
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MERMER IHRACATI:

Sektor ihracati iginde 2015 senesinde % 45,8 ile en fazla payi alan mermer-
traverten ham, kaba yontulmus yada blok ihracati, bir 6nceki senenin ayni
dénemine gore miktar olarak % 11,53 ve degerde olarak da % 10,7 oraninda azalis

kaydederek 4,35 milyon ton karsilig1 olarak 873 milyon dolar olmustur.

Mermer-traverten ham, kaba yontulmus veya blok olarak ihracatin en fazla
yapildig1 iilkeler incelendiginde Cin 726 milyon dolar ile (% 12,07 azals) ilk
sirada yer almigtir. Bu iilkeyi 59 milyon dolar ile Hindistan (% 16,65 artis) ve

ardindan da 13 milyon dolar ile Tayvan (% 33,7 azalis) izlemistir.

Bu donemde, sektor ihracati i¢inde % 39,5 pay ile ikinci biiyiik grup olan iglenmis
mermer ihracatinda miktar olarak % 1,8 ve deger olarak % 5,7 azalis yasanarak 1,5

milyon ton kargiliginda 753 milyon dolar degerine ulasilmustir.

Bu iiriin grubundaki ihracata bakildiginda ABD birinci sirada (212 milyon dolar, %
8,1 artis), Suudi Arabistan ikinci sirada (106 milyon dolar, % 4,6 artis) ve Irak ise

tigtincii sirada (74 milyon dolar, % 19,7 azalis) yer almustir.

Konya EB
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Diinya mermer rezervlerinin yaklasik % 40’min bulundugu Tiirkiye, 2010-2015

doneminde blok mermer ihracatinda birinci sirada yer almistir.

Blok mermer ihracatinda Tiirkiye’den sonra sira ile Italya, ispanya, Pakistan ve

Hindistan gelmektedir.

Diinya blok mermer ihracatinda; ilk iic sirada Tiirkive, Italya ve Ispanya yer

almigtir.

Blok mermer ihra¢ eden iilkelerden en fazla mermer ithal eden iilke olan Cin’dir.
Ithalat yapan diger iilkeler ise Hindistan, Suudi Arabistan, Tayland, ABD,

Ingiltere, Misir, Endonezya ve Birlesik Arap Emirlikleri olmustur.

Konya EB
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Tiirkiye’nin iglenmis mermer ihracati yaptigi lilkeler; ABD, Suudi Arabistan, Irak,

Fransa, srail ve Birlesik Arap Emirlikleri olarak siralanmaktadir.

2015 yilinda toplam maden ihracatimiz i¢inde; ham, kaba yontulmus yada blok
olarak mermer-traverten ihracat1 4,3 milyon ton ve 873 milyon dolar ihra¢ geliri

degeri ile, en fazla ihrag edilen iiriin olmustur.

Islenmis mermer ihracati ise 1,5 milyon ton ve 753 milyon dolar ihracat geliri ile

ikinci sirada yer almustir.
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MADEN VE DOGALTAS IHRACATLARI:

*
- VADENHRACATININ VILLARA GORE DACILI

’ ’ ’

IHRACAT (milyon $)

02 2003 2004 205 2006 200 2006 2009 20 11 w02 A0 AU W5 216
YILLAR

Kaynak: IMMIB
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MADEN IHRACATINN TORLAMIHRACAT IGINDEK] PA

"13:50 10 3l
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Kaynak: TIM
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Kaynak: MAPEG
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MADEN GRUBLNA GORE TURKIYE CENELIRUHSAT SAYILAR!

MRGTAAS O AP KRR I OGP WK NGP VP  TOR

AramaRuhsatian 0 0 1 2206 0 5 PAGH 1 448
oL S R I T R L Y
(etme Talepi

I;Ietme Ruhsatlan 53 béh 14 2% b4 b3 108 9 0942
(GenelToplam 5 bth 335 5490 b4 h 6.J00 13 16427

Kletme znOlanlr 4 0 asli At 47 koo i 1%1
2017daFaslyette lrlar 0 k1% 1% 138 2 v 14 ] 4%
2016 daFaalyett Olanla 0 M 1809 1411 13 04 L 513
2015 de Faalyett Olanlar 0 448 220 1521 1l il 1763 1 6030
2014t Faalfyette Olanlar 0 M 197 3% 0 M1 1 586
2013de Faayette Qlanlar 0 gl a0 2 0 30 ] 8418
2012de Faayette Olanlr 0 il L 130 0 5 1B [ 53

2011deFaalfyete larar 0 M 164 1450 0 3B { 5305

Kaynak: MAPEG
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YILLARA GORE DOGAL TAS IHRACAT!
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MERMER SEKTORU GZFT ANALIZI:

GUCLU YONLERI

ZAYIF YONLERI

e Yiiksek oranda rezerv miktari

e Tir, renk ve desende bol
cesitlilik

e Tirk mermerine olan talep

o  Sektoriin rekabet edebilirligi

o Gelismis pazarlama
stratejileri

e  Giigclii orgiitlenme yapist

e Thracatci Birlikleri ve
derneklerin etkili aktiviteleri

e Onemli fuarlara ev sahipligi

e Mermer iiretim makineleri ve

teknolojisinde gelismeler

e Sektdr i¢i fiyat rekabeti

e Dogal tas sektdriinden
olmayan yeni firmalarm
sektore girme gayretleri

e Gerekli isletme sermayesi i¢in
6z  kaynak  kullaniminin
fazlalig1

o Lojistikte demiryolu ve liman
yetersizligi

e Tagimaciliktaki pahalilik

e Yiiksek enerji maliyetleri

o Kalifiye eleman yetersizligi

o Yiiksek is¢ilik maliyeti

¢ Envanter eksikligi

e Standardizasyon ve Ol¢iim

eksikligi
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FIRSATLARI

TEHDITLERI

Avrupa ilkelerindeki dogal
tas rezervlerinin tiikenmeye
baslamasi

Avrupa iilkelerinin iiretim
miktarlarinin diisiisii
Ulkemizin  verimli  rezerv
alanlar1

Diinyada dogal tas iiriinlere
talebin her gegen y1l artmasi
Firma yonetimlerinde yer alan
ikinci ve clincii nesil
temsilcilerin artmasi

Yabanci sirket ve kurumsal
firmalarin dogal tas

madenciligine ilgisindeki artis

Isletmeye gegis siirecinde ok
fazla kurum, kurulus ve
bakanliktan  goriis/onay/izin
alinmast

Tabi olunan mevzuatlarin
fazla olmast

Mevzuatlarda degisikliklerin
sik yapilmasi

Yargi siireglerinin uzun
olmasi

Uretim veriminin az ve buna
karsilik atik miktarinin fazla
olmasi

Geri kazanim alanlarinin
kisitli olmasi nedeniyle

olusan ¢evresel riskler
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Konya EB
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MERMER URETIMi

Dogal tas iiretim yontemleri; topografya, iklim, ekonomi, ¢evre ve {iretim teknigi

kosullarina gore smiflandiriimaktadir.

a) Cevre kosullarina gore dogal tas maden isletmeciligi:
1- A¢ik ocak dogal tas madenciligi,
2- Yeralti dogal tas madenciligi,

b) Blok ¢ikarmada kesme isleminin siirekliligine gore;
1- Kesikli dogal tas iiretim yontemleri,

2- Siirekli (kesintisiz) dogal tas iiretim yontemleri,

¢) Dogal tas blok kesim/iiretim teknolojilerine gore siniflama;

1- Celik halath kesim makinasiyla kesim/iiretim yontemi,

2- Elmas telli kesim makinasiyla kesim/iiretim yontemi,

3- Dairesel testereli kesim makinasiyla kesim/iiretim yontemi,

4- Alev jeti ekipmant ile blok kesim/iiretim ydntemi,

5- Su jeti ekipmant ile blok kesim/iiretim yontemi,

6- Zincirli/bantl kollu kesme makinalariyla kesim/iiretim yontemi

7- Delik delme makinalariyla (sondaj) kesim/iiretim yontemi,

8- Diger ydntemler ve/veya bu yontemlerin birlikte kullamildigi blok

kesme yontemleri

d) Jeomorfolojik (jeolojik ve topografik yapy) konuma gore;
1- Ova tipi dogal tas madenciligi,

2- Yamag/sirt tipi dogal tas madenciligi,

3- Doruk/tepe tipi dogal tas madenciligi,
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Agik ocak yontemi ile blok iiretimi yapilacak dogal tas yataklari; dik yataklar,
yatay veya yataya yakin konumlu yataklar ve egimli yataklar seklinde masif,

tabakali1 (katmanli) ve damar tipli olarak siniflandirilmaktadir.

Yatay yataklar
Dik yataklar

Egimli yataklar

Maden Miihendisleri Odasi, SF
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Dogal tag (mermer) yataklar1 bulundugu jeomorfolojide konumlar1 nedeniyle; ova,

doruk/tepe, yamag/sirt, vadi yamag/tabanlarinda yer almaktadir.
Acik ocak isletme yontemleri, basamak teskiline gore de siniflandirilmaktadir.

a) Ova tipi dogal tas ocak isletmeciligi
1) Tek kademeli
2) Cok kademeli

3) Kazan tipi ocaklar

b)Doruk tipi dogal tas ocak igletmeciligi
1) Tek kademeli
2) Cok kademeli

¢) Yamac tipi dogal tas ocak isletmeciligi
1) Tek kademeli
2) Cok kademeli

Genel olarak alt yapis1 tamamlanmig ve ortii kiitlesi temizlenmis dogal tas maden

isletmeciliginde ana kiitleden blok kesim i¢in takip edilecek agsamalar sunlardir:

a - Uretim 6ncesi hazirlik - Kanal agma (yarma-oluk)
b - Dogal tas blogunun ana kiitleden ayrilmasi

.- Dogal tas bloklarinin devrilmesi/6telenmesi

d - Bloklar1 kaldirma/yiikleme islemi

e - Nakliye islemi
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VE

LAZER ISINLARS
ULTRASYON

DOGAL TAS OCNGARINDA
KULLANLAN URETIM
YONTEMUER
IXEL URETIV I KOMBINE CRETIV I
YONTEMUERS GUNCEL YONTEMLER YONTEM. ER]

DELVE VE KAYA
AYRICLAR LE ORETI

Maden Miihendisleri Odasi, SF
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MERMER OCAGI IS AKIM SEMASI:
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Ornek mermer ocag is akim semast - PTD
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Yatay deliklerin acilmasi - PTD

5

\

Diisey deliklerin agilmast - PTD
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YATAY DELIK

ELMAS TEL
ELMAS TEL
KAYA : KESME
MAKINASI
KASNAK
U U
YATAY DELIK

Deliklerin Delinmesi ve Elmas Telin Yerlesimi - PTD

Tel kesim - PTD
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Sayalama isleminin Telle Yapidmast - PTD

Kaptanlar Tel kesme makinesi Afsezmak Dag kesme makinesi
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Mermerler ocaktan ¢ikarilirken pasa ve diizgiin geometrik sekil alabilmesi igin

ocaklarda tel kesim metoduyla blok mermer iiretimi sonucu moloz olusmaktadir.

Konya EB

Konya EB
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MERMER ISLEME TESISLERI:
Katrakta Plaka Kesimi:

Katraklara, “cut rock”, “gangsaw”, “frame saw” veya “gangsaw mill” gibi farkl

tanimlamalar yapilmaktadir.

Katraklar; cok testereli kesim makineleri olup, ocaklardan gelen mermer

bloklarindan ayni anda birden fazla levha elde edilmesinde kullanilmaktadir.

Katrak hazirlandiktan sonra blokun vagona yiiklenmesi, vagonun sabitlenmesi ve
blokun kesim i¢in hazirlanmasi, yar1 kesilmis blogun kamalanmasi ve etrafinin
zincir ile sabitlenerek kesim sonrasi plakalarin istiflenmesi ile islem sona
ermektedir.

Blogun Vagona
Yerlegtirimesi

Vagonun Katraga
Yerlegtiriimesi ve
Blogun Kesim lgin
Hazidanmasi

Yan Kesilmis Blogun
Baglanmasi ve
Levhalar Arasina
Kamalann Gakilmasi

Blogun Kesiminin
Tamamlanmas: ve
Vagonun Katraktan
Cikartilmast

Milli Egitim Bakanlig

Katraklarda elmas soketli lamali testerelerle kesim yaparken, meydana gelen 1sinin
yok edilmesi ve olusan kesim atiklarinin disar1 atilmasi igin lama bagina dakikada

8-10 litre suya ihtiyag¢ vardir.
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Es-Te Plaka Kesimi:

Mermer plaka ve fayans dreten fabrikalarm ¢ogu S/T makineleri ile iiretim
yapilmaktadir.

Bu makinelerde 1,8 m-3,0 m ¢apinda, 4-6 mm kalinliginda dairesel bir disk etrafina
tutturulmus soketler ile kesim gergeklestirilmektedir.

Genellikle fayans hatti igin gerekli olan plakalarin bloktan kesilmesinde
kullanilmaktadir.

Tas Ust Yiizeyini Tiraslama:

Mermer bloklar ocaklardan yiizeyleri sekilsiz olarak geldigi i¢in, plaka kesimine
baglamadan once plaka kenarlarinin diizgiin ¢ikmasi i¢in blokun tiraslanmasi
gerekmektedir.

Tas Kesimini Gergeklestirme:

Plakaya cila pay1 da verilerek, makine kalinlik ayan (1,2-2,2-3,2 cm) yapildiktan
sonra, kesim hizi belirlenerek islem gerceklestirilmektedir.

Elmas soketli dairesel testerelerde ¢evresel hiz ve ilerleme miktari, kesilecek tasin
sertlik ve asindiriciligina bagl olarak segilmektedir.

Kesilen Plakayi Istifleme:

Klasik ST makinelerinde kesilen plaka operatdr tarafindan elle alinmaktadir.
Testere plakay1 kestikten sonra otomatik olarak geriye ¢ekildiginde plaka kesildigi
blok tizerinden alimmaktadir.

Alman plakalar daha sonra ebatlama veya yarma makinesine gidecek sekilde
istiflenmektedir.

Istiflenen paket veya kasaya dik, palet igine yatik halde istifleme yapilmaktadir,
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MERMER ISLEME TESISI i§ AKIM SEMASI:

Blok ve Par¢a Mermerlerin
Isletmeye getirilmesi

1

]

Blok ve Parga Mermerlerin Parga Mermerlerin sumflandinilmasy
ebatlanmasi |
Ebatlannus Mermer Plakalarn Parca Mermerlerin
dolgularmm yapilmasi islenmesi
Mermer plakalarn Parca Mermerlerin
cilalanmasa kaliplara désenmesi

!

sevki

Mermer plakalarin a
ambalajlanmas: ve pazara

Parca Mermerlerin

sevki

B

STOK ALANINDAN BLOK
MERMERIN TEMINI

TESISE GETIRILEN

MERMER BLOGUNUN
ST’YE ALINMASI

A Gurulti

KESME ISLEMI

KESILEN PLAKALARIN

ISTIFLENMESI

SEVKIYAT

‘ Atksu

A @

Ornek mermer isleme tesisi is akim semalari — PTD

66




Erdal Bastan - Seyma Seving - Sebahattin Tungez

Toksel Katrak makinesi
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Mermer isleme tesislerinde plaka mermer iretmek igin bloklarin kesilmesi

esnasinda mermer tozu ve kenarlardan arta kalan kirinti parcaciklar (paledyen)

olusmaktadir.

Kesim igleminde toz bastirma ve sogutma amagli su kullanildigindan, mermer

kesiminden sonra ince slam (camur) atiklar meydana gelmektedir.

Mermer camurlari, filtre pres initelerinde susuzlastirma islemine tabii

tutulmaktadir.

Sektordeki uygulamalarda goriildigii tizere; kesme igslemi slam atiklar1 bir havuzda
toplandiktan sonra flokiilasyon, filtreleme ve presleme islemlerinden gecirilerek

kismen susuzlastirilmakta ve “mermer keki” elde edilmektedir.

Konya EB
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MERMER URETIM ATIKLARININ SINIFLANDIRILMASI

1.0lusum Yerlerine Géore Mermer Atiklari
1.1 Ocaklarda Olusan Atiklar

Mermer ocaklarindaki fay, catlak, yarik gibi arizalar, blok mermer iiretimi

esnasinda diizgiin blok elde edilmesini zorlastirmaktadir.

Ocagin jeolojik yapisina ve kristal yapisina uygun iiretim yontemi segilmemesi,

yanlis Uretim metodu uygulanmasi, atik miktarinin artmasina neden olmaktadir.
Bu atiklara genel olarak pasa ad1 verilmektedir.

Mermer ocaklarinin tektonik yapisina bagl olarak, ¢ok biiyiik ve sekilsiz parcalarin
istenilen ebatlara disiiriilebilmesi amaciyla alt, tist ve yanlarinin kesilmesi i¢in tel

kesme(sayalama) uygulanmakta ve moloz atiklar olusmaktadir.

Bu atiklarin tamami degerlendirilemediginden, mermer ocaklarinin etrafinda y1gin

halinde bekletilmektedir.

Konya EB
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1.2 Fabrikalarda Olusan Atiklar
Fabrikalarda bloklarin belirli ebatlarda kesilmesi ile plakalar iiretilmektedir.
Kesilen bloklarin 6n ve arka plakalar1 hurdaya atilmaktadir.

Elde edilen plakalarin bas ve yanlart kesilerek, uygun Olgiilerde ebatlandirma

yapilmakta ve bu islemler sonucunda kirinti atiklar1 olugsmaktadir.

Kirinti mermer atiklari, ucuz girdi avantaji ile degisik sanayi kollarinda kullanim

alan1 bulabilmektedir.

Kesim sonrasi parlatma ve cilalama islemleri sirasinda da ¢ok kiigiik boyutlarda

mermer tozu atiklari olusmaktadir.

Konya EB
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Tesislerde islenen blogun kesim durumuna (iiriin kalinlig1, kesme takimi kaliligr)

gore degisen oranlarda toz olusmaktadir.

Kesme ve parlatma isleri su ile yapildiginda; olusan atiklar, suyla tasinmakta ve

genellikle havuzlarda toplanmaktadir.

Coktiirme havuzlar1 ve filtre pres {initesinde bu atiklar isleme tabi tutulmakta,

mermer keki olarak tanimlanan ¢amur atiklar atik sahalarina gonderilmektedir.

Isleme tesislerinde su ihtiyacinin fazla olmasi nedeniyle, ¢oktiirme isleminden

sonra atik suyun yeniden kullanimi ile, su tasarrufu saglanmaktadir.

Ankara COB
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2.Boyutlarina Gore Mermer Atiklari

Molozlar: Mermer ocaklarinin yapisindan kaynaklanan fay, kirik ve catlaklar
nedeniyle blok iiretimi sirasinda sekilsiz ve farkli boyutlarda olusan mermer

pargalaridir.
Bunun yaninda goriiniir kusurlari olan bloklar da moloz sinifinda yer almaktadir.

Kapaklar: Mermer ocaklarinda, biiyiik bloklarin sayalanmasi esnasinda alt, tist ve

yan ylizeylerden ¢ikan pargalardir.
Bunlar, bir ytizeyleri diizgiin olan iri boyutlu mermer parcalaridir.

Mermer isleme tesislerinde bloklarin kesimi esnasinda olusan atiklar da kapak diye

tanimlanmaktadir.

Paledyenler: Ocaklardan getirilen bloklarin katraklar veya S/T makinesi ile
plakalar halinde kesilmesi ve kesilen bu plakalarin da yan kesme ve bas kesme
makinelerinde maksimum alan edilecek sekilde ebatlanmasi esnasinda olusan plaka

parcalaridir.

Tozlar: Mermer isleme tesislerinde blok ve plaka kesim islemi yapilirken olusan
en kiigiik boyuttaki mermer atiklart olup, biiyiik cogunlugu 100 mikronun altindaki

mermer tanecikleridir.

S/T makineleri ile kesime nazaran katrak makinelerinde kesim sirasinda toz

olusumu yaklasik % 50 daha az gerceklesmektedir.

Cokeltme havuzlarina taginan ve havuzlarda ¢oktiirme isleminden gegirilen mermer
tozlari, yeni donemde filtre pres iinitesinde susuzlastirildiktan sonra mermer keki
olarak atik sahalarina gonderilmekte olup; mermer keki malzemeler ¢ok kiigiik

partikiil boyutlarinda “mikronize mermer” materyalleri ihtiva etmektedir.
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MERMER ATIK MiKTARLARININ BELIRLENMESI

Ulkemiz madencilik sektdriinde mermercilik faaliyetlerinin gelismesi ile birlikte

tilke ekonomisine sagladigi katma deger de dnem tasimaktadir.

Ulkemiz ihracat hacmine baktigimizda;, madencilik sektorii icinde mermercilik,

uzun dénemlerdir ilk sirada yer almaktadir.

Mermercilik sektoriinde; ocak isletmelerinde ham blok iiretimi ve ocakta iiretilen

ham blok mermerlerin fabrikalarda islenmesi seklinde iki siire¢ 6ne ¢ikmaktadir.

Bu faaliyetler kapsaminda gerek ocaklarda ve gerekse isleme tesislerindeki siiregler
sonrast yogun olarak atik mermer olustugu ve bunlarin da ¢ogunlukla atil vaziyette

kaldig1 goriilmektedir.

Mermer ocagl ve isleme tesis sayismnin ¢ok sayida olmasi, mermer atik

potansiyelinin de 6nemli hacimlere ulagmasina sebep olmaktadir.

Giuinimiizde mermer ocaklarindaki bloktan mamul Uriin elde edilmesine kadar olan
siiregte iiretim veriminin % 7-10 oraninda gerceklestirildigi g6z Oniinde

tutuldugunda, yogun atik potansiyelinin olustugu dikkatlerden kagmamaktadir.

Mermer ocaklarinda blok iiretiminde pasa, moloz ve kapak diye adlandirilan
atiklar ile isleme tesislerinde plaka tiretimi esnasinda paledyen-kirinti mermer ve

pres kek-mermer tozu ¢camuru seklinde tammlanan atiklar olusmaktadur.

Mermer ocaklarinda ve isleme tesislerinde olusan atiklarin degerlendirilmesi; ¢cevre

ve ekonomive katkiyi _en iist seviyelere cikaracak, kaynak israfinin _oniine

gecilmesine katki saglayacak, Kadin ve genc calisan istihdamina imkan verecek, bir

cok imalat faaliyeti icin hammadde ve/veva yardimci madde olarak kullanim alan:

ile de onemli bir atik ekonomisi olusturacaktir.
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MERMER ATIK MIKTARININ TESPITINE YONELIK VERI TABANLARI

a) Proje tanitim dosyalari ve CED Raporlarinda mermer ocak verim miktarlari:

Mermerin ¢ikarildig1 ocaklari bulundugu bolgelere ve tasin yapisina bagli olarak

degismekle birlikte, cogunlukla % 10 ocak verimi olacag bildirilmektedir.

Mermer ocaklarinda % 60-70 pasa, % 20-30 moloz olusacag belirtilmektedir.

b) Afvon Kocatepe Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi'nden Do¢. Dr. Ismail

DEMIR’in_“Mermer Tozu Ve Atiklarimin Kullanim Alanlari” isimli calismasindaki

atik miktarlari:
Pasa ad1 verilen atiklar, ocak iiretim miktarinin yaklasik % 50’sini olusturmaktadir.

Isleme tesislerinde olusan kirint1 ve toz atiklari, islenen blok mermerlerin yaklasik

% 30’unu olusturmaktadir.

¢) Afvon Kocatepe Universitesi Miih. Fak. Maden Miih. Bol. Erkan OZKAN, Zehra
Ebru SAYIN, Bahri ERSOY un “Katrak Ile Kesim Sonucunda Cikan Mermer Toz

Atiklarimin_ Karakterizasyonu __ve  Endiistride  Kullanilabilirligi”  isimli

calismasindaki degerler:

Mermerin kesilmesi sonucu % 15 - % 50 arasinda toz olarak atik ¢ikmaktadir.

Katrakta kesim sirasinda olusan atik miktar1 S/T’ye gore % 50 daha azdir.
yeg
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d) Denizli Organize Sanayi Bélgesi’'ndeki bir arastirma sonucu:

Mermer isleyen ii¢ endiistriyel tesiste par¢a mermer, camur ve toz seklinde mermer

at1g1 olusmaktadir.

Blok mermerlerin kesilmesinde zayiatin az olmasi igin suyla kesim yapilmasina

ragmen yine de oldukca fazla atik ¢ikisi olmaktadir.

Uretim esnasinda ortalama, hammaddenin % 25’1 atik olarak ¢ikmaktadir.

e) TOBB Kapasite raporiarinda kullanilan veriler:

Katrak ile kesimde verim ¢arpani % 60-85’tir.

Mermer blok kesiminde; tas ve kenar firesi, F: % 10 - % 30 alinarak islenmemis

mermer blok miktar1 m%/y1l olarak hesaplanmaktadir.

f) Prof. Dr. Belkis OZKARA ve ekibinin “Mermer Sektoriinde Katma Degerin Ve

Thracatin Artirilmast”’ isimli calismasinin sonuclari:

Afyonkarahisar mermer isleme tesisinde blok islemede elde edilen plaka kalinligi 2
cm iken fire % 40, plaka kalinlig1 3 cm iken fire % 30 ve plaka kalinlig1 4 cm iken
fire % 25°tir.

S/T levhasinda ebatlanmis iiriinlerde plaka kalinligina da bagli olarak 50x50 ebatta
% 28-32, 40x40 ebatta % 14-18 ve 30x60 ebatta % 10-14 fire olugsmaktadir.
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MERMER ATIK MIKTARININ HESAPLANMASI
Bu arastirmada kullanilan kabuller;
Ocak verimi % 10 kabul edilmistir.

Mermer ocaklarinda; 1 birim iiretime karsilik 9 birim atik olusmaktadir. Bu atik

olusumunda 5 birim pasa ve 4 birim moloz olustugu kabulii yapilmistir.
Isleme tesisi verimi % 30 kabul edilmistir. ( % 20 toz ve % 10 paledyen)

Mermer isleme tesislerinde iilke genelinde iiretilen mermerlerin % 50’sinin
islendigi kabul edilmistir. Mermer {liretiminin yaklasik yarist ham, kaba yontulmus

blok mermer olarak ihra¢ edilmektedir.

Bu kabuller 15181nda madenden iiriine genel sektorel verim % 7 olmaktadir.
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Kabul parametrelerine gore 2013-2017 donemi 5 yillik tiretim ortalamasina gore

elde edilen atik miktarlar1 agsagidaki tabloda verilmistir.

OCAK . ISLEME
. ISLEME . TOPLAM
OCAK ATIGI TOPLAM L. TESISI .
MERMER | MERMER . TESISI ISLEME
. o L. ATIGI MOLOZ OCAK PARCA ..
URETIMI | URETIMI KESME TESISI
PASA VE ATIKLARI MERMER
(m3) (ton) TOZU ATIKLARI
(ton) KAPAK (ton) PALEDYEN
(ton) (ton)
(ton) (ton)
4.080.670 | 10.201.674 | 51.008.370 | 40.806.696 | 91.815.066 | 1.020.167 510.084 | 1.530.251
Irdelemeler;
v' Mermer sektoriinde 5 yillik ortalamalara bakildiginda; yillik tretim 4

milyon m*ii asmaktadur.

Sektordeki yaklagik 10 milyon ton ocak ¢ikisli blok mermer {iretimine

karsilik; yaklagik 91,8 milyon ton ocak atig1 ve 1,5 milyon ton isleme tesisi

atiklar1 olugmaktadir.

Sektorde olusan atiklarin yaklasik % 98’1 ocak atig1 ve % 2’si de isleme

tesisi atig1 seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.

Mermer iiretim miktarinin olusan toplam atiga orani % 10,9’dur.
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MERMER ATIKLARININ EKONOMIK DEGER HESAPLAMALARI

Diigiik gelir senaryosu ve yiiksek gelir senaryosu

ATIK [AGREGA VEYA KUCUK CAMUR | ESKITME
TURD DOLGU TESISLER ATIK URETIM
MALZEME HAMMADDE MALZEME HAMMADDE|
MERMER ISLEME
OCAKLARI TESISLERI T%'ENLEAkA
TOPLAM TOPLAM
BIRIM
FIYATI 5 25 5 50
(TL/ton)
EKONOMIK
DEGERI 255.041.850 1.020.167.400 | 1.275.209.250 | 5.100.835 | 25.504.200 |30.605.035 [EMclH:AVLE
(TL)
. KALSINE
ATIK Kligfl'fﬂs EDILMIS KATKI MESQ’ER
TURU TEEES MIiKRONiIZE IMALZEMESI URETIMI
MERMER TOZU
MERMER ISLEME
OCAKLARI TESISLERI| TGOIIEDNLikA
TOPLAM TOPLAM
BIRIM
FIYATI 50 200 15 100
(TL/ton)
EKONOMIK
DEGERi | 2.550.418.500 | 8.161.339.200 |10.711.757.700 | 15.302.505 | 51.008.400 |66.310.905 [KONAZ:No/sNol05!
(TL)

Uluslararas: Yesil Baskentler Kongresi, Konya, 2018 Bildiri i¢in hazirlanan bir model ¢calismast
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Model calismanin irdelenmesi(2018):

Diistik gelir senaryosunda, atiklarin ekonomik degeri, yaklasik 1,3 milyar TL

Yiiksek gelir senaryosunda; atiklarin ekonomik degeri, yaklasik 10,8 milyar TL

« Mermer atiklarma yonelik inovasyon calismasinda; yaklasik 8 kat fazla

gelir elde edilebilecektir.

e Son yillardaki ihracat rakamlarina bakildiginda yaklasik 2 milyar USD
olan ihracat gelirine karsilik; 0,25 milyar USD — 2 milyar USD ekonomik

degeri olan bir atik potansiyeli mevcuttur.
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o Mermer atiklarmin endiistriyel simbiyoz ile kullanilabilirlik imkanlarmin
saglanmasi, konu ile ilgili yiiriitiilecek inovasyon ve Ar-Ge galigmalari ile

miimkiin hale gelecektir.

» lyi bir inovasyon ile; ihracattan elde edilen gelir kadar ekonomik kazanima

ulasilabilecektir.

v" Bu sayede; lilke ekonomisine yiiksek katma deger saglayacak {iriin

tiirevlerinin gelistirilmesine alt yap1 olusturulacaktir.

Atik olarak nitelenen malzemelerin aslinda ekonomik degeri yiiksek, ayn1 zamanda
endiistriyel ana veya ikincil hammadde kaynag: olarak onemli potansiyele sahip

oldugu goriilmektedir.

Dolayisiyla; daha ¢evreci ve ekolojik degerlerin korunabildigi bir yasam ortaminin

tesis edilmesine de dnemli katki saglanacaktir.
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MERMER ATIKLARININ DEGERLENDIRILEBILECEGI
ALANLAR

Ulkemizde ve diinyada mermer atiklarinin degerlendirilmesi igin gesitli

arastirmalar yapilmakta ve projeler gelistirilmeye calisilmaktadir.

Par¢a mermer atiklarinin degerlendirilebilecegi alanlar;

e Baraj ve insaatlarda dolgu malzemesi
e Beton agregasi

o Sikistirilmis yol zemini malzemesi

e Demir yolu zemin malzemesi

o Yer déseme malzemesi.

Toz mermer atiklarinin degerlendirilebilecegi alanlar;

J Yem ve mineralli besinler

. Zirai kiregtasi-zirai toprak ve zemin ayarlayici
. Swva katki malzemesi

. Kireg tiretimi

. Cimento tiretimi

. Ciiruf yapict malzeme

. Asit notrlestirme

. Refrakter malzeme

. Kagit tiretimi

. Cam tiretimi

. Seker rafinasyonu

. Baca gazindan kiikiirdiin giderimi.
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MERMER ATIKLARININ SEKTOREL DEGERLENDIRILME ALANLARINA
YONELIK ARASTIRMALAR:

MERMER ATIKLARININ YAPI IZOLASYON MALZEMESINE DONUSUMU:

Pamukkale Universitesi (PAU) ile Almanya'da Fachhochschule Regensburg
Universitesi 6grencileri, mermer atiklarmi degerlendirmek icin ortak bir proje

gelistirmistir.

Proje kapsaminda, mermer sektoriinde "kek" diye nitelendirilen atiklarin, yapi

izolasyonunda kullanilacak malzeme haline donistiiriilmesi i¢in ¢alisilmaktadir.

MERMER TOZU IHRACATI:

Canakkale kokenli mermerci Hayrettin Dereli, Belgikal1 kalsit devi Imerys Sirketi
ile 4 y1l siiren gorligmeler sonunda, iki bin y1ldir beyaz mermere ev sahipligi yapan
Marmara Adasi’nin Saraylar Beldesi’nin mermer atiklarini endiistriyel mineral

olarak birlikte degerlendirmeye ikna etmistir.

MERMER ATIKLARININ AB FONLARIYLA PARAYA DONUSTURULMESI:

Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi'nin Briiksel Ofisi yetkilisi Mehmet Gokgoz,
Tiirkiye'de 6zellikle Afyonkarahisar'da dag yiginlari olusturan mermer atiklarinin
ekonomiye yeniden kazandirilmasi i¢in, mermercilerin AB ¢ergeve programina

bagvurmasini dnermigtir.
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ESKITME  MERMER  (ANTIK  MERMER) VE MOZAIK OLARAK
DEGERLENDIRILMESI:

Mermer firmalarinin mutfak-banyo tezgahindan dis cephe kaplamasina kadar pek
cok alanda kullandiklan isledikleri mermerlerden, ¢esitli boy ve ebatlarda mermer

kirmtilar1 veya taahhiitte ise yaramayacak parcalar arta kalmaktadir.

Konya’da ve Afyonkarahisar’da mermer isleme tesislerinde olusan parga mermer
atiklar1 kesme, kirma ve yiizeye isleme teknikleri kullanilarak yurt i¢i ve yurt
disindan talep alan yer ve duvar mozaikleri iiretilmek suretiyle ekonomiye

kazandirilmaktadir.

BETON DOSEME KAPLAMA PLAKLARINDA ATIK MERMER CAMURLARININ
KULLANIMI:

Firat Universitesi’nde yoreye has olan Elazig Visne isimli mermer tozunun ¢imento
yerine kullanilabilirligi tizerine yapilan arastirmada; Karo tiretiminde, ¢imentonun
% 10’unun yerine ve agrega olarak kullanilan mozaik tozunun yerine mermer tozu

kullanilmastir.

Mermer tozundan elde edilen karolarin, referans karolara oranla; goriiniis, bigim,
yilizey parlakligi, boyut, su emme, asinma ve egilme dayanimlarinin daha iyi

oldugu tespit edilmistir.

83



Mermer Sektorii Ekolojik ve Ekonomik Goriiniimii

INSAAT SANAYI:

Mermer atiklart; siva harci karisimlarinda, kireg iiretiminde, mozaik liretiminde ve

dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir.

Beton karisimina ince malzeme olarak belli miktarlarda mermer toz atig1 ilavesi ile
elde edilen betonun gecirimliligi azaltilmakta ve donma-¢6ziinme direnci

artirtlmaktadir.

CIMENTO IMALAT SANAYI:

Cimento imalat sanayisinde yaklasik % 70 kalker (CaCOs) ve % 30 oraninda kil
(SiO;, Al,Os, Fe;03) karisimi doner firmlarda 1400 °C pisirilmekte, erken priz
yapmasini 6nlemek tizere de i¢ine % 2- 6 oraninda jips (alg1 tasi) (CaSO4-2H,0)

ilave edilmektedir.

Mermer atiklari, normal portland ¢imento klinkerinin iiretiminde ve beyaz portland

¢imento iiretiminde kullanilmaktadir.

SERAMIK SANAYT:

Seramik iiretiminde yaklagik % 5-6 mermer kullanilmaktadir.

Seramik biinye ve sirlarinda bulunan CaO hammadde kaynaklari; kalsit, dolomit ve

mermerdir.
Seramik ¢amurlari, mineral bilesiminde % 5-20 CaCOjs ihtiva etmektedir.

Camur iginde hatalara yol agmamasi igin, bu CaCOs ¢ok ince 6giitiilmiis halde

bilesime katilmalidir.
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PLASTIK SANAYI:

Plastik malzemelerin imalatinda, kalinlik ve tokluk vermek igin; mermer tozu,
odun tozu ve asbest tozu gibi, ¢cesitli dolgu maddeleri kullanilmaktadir.

KAGIT SANAYI:

Matbaa miirekkebinin hizli kurumasini sagladigi i¢in, yag emme 6zelligi nedeniyle
gazete kagidi, kaliteli dergi kagidi ve sigara kagidi iiretiminde; kagitlarin daha
dayanikli olmasi igin, dolgu veya kaplama malzemesi olarak kalsiyum karbonat
(CaCOg) kullanilmaktadir.

TARIM VE GUBRE SANAYI:

Toprak, % 1,5-5 organik madde ve % 95-99 mineral maddeleri ihtiva etmektedir.

Dogal olarak sularla yikanmasi sonucunda kire¢ kaybi olan topraga, yeterli bir
kalsiyum diizeyini saglamasi igin belli araliklar ile (3—6 yilda bir) kiregli madde
verilmesi gerekmektedir.

Kireg ile le toprak islahinda; kalsiyum karbonat, kalsiyum oksit, hidroksil veya
dolomit gibi kalsiyum igeren maddeler kullanilmaktadir.

YEM SANAYI:
Mermer tozu, TSE TS60 standardina gore hayvan yemi kabul edilmektedir.

Ozellikle yumurta yemlerine; % 10-12 oraninda, bilesiminde en az % 92 CaCOs
ihtiva eden ve boyutu 2 mm’nin altinda olan toz halinde mermer katilmaktadir.
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BOYA SANAYI:

Boya imalatinda katki maddesi olarak 10 mikronun altinda ve c¢ok saf kalsit

(CaCOs) kullanilmaktadir.

Kalsitin biinyesinde bulunan demir oksit miktarinin % 0,03 degerinden az olmasi

istenmektedir.

CAM SANAYI:

Cam sanayiinde; kalsiyum agisindan zengin olan kiregtaslar1 sise imalatinda ve

magnezyum agisindan zengin olanlar da pencere cami imalatinda kullanilmaktadir.

KIMYA SANAYI:

Karpit yapiminda, saf ve yiiksek kalsiyumlu kiregtasi kullanilmaktadir.

Ayrica; refrakter malzeme imalatinda, soda imalatinda, oto lastigi imalatinda,
temizlik malzemeleri ve hasere dldiiriicii ilaglarin yapiminda ve patlayict malzeme

imalatinda kalsiyum karbonat kullanilmaktadir.
YOL YAPIMI:

Kalsiyum karbonat, micir ve stabilizasyon malzemesi olarak yol yapiminda

kullanilmaktadir.

Zeminde bulunan kil mineralleri ile birleserek plastisite, genlesme ve kabarma

katsayilarina tesir etmektedir.
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DEMIRYOLU ZEMIN MALZEMESI:

Demiryolu iizerindeki yiiklerin rahat bir sekilde kargilanmasi, travers ve raylarin
suyun etkisinden korunmasi amaciyla; demiryollarinin saglam bir zemine sahip
olmasi i¢in zemine balast denilen yeterli saglamlikta ve boyutlandirilmis graniil tas

olarak kirilmis mermer pargalar1 dosenmektedir.

Mermer atiklari, alternatif iiriin cesitleri elde edilmesinde ya birincil hammadde

veya yardimci hammadde (dolgu materyali) olarak degerlendirilmektedir.

Standartlara uygun olarak yeterli Ar-Ge ve inovasyon yapildig: takdirde; mermer
atiklarimin, endiistriyel alanda ana veya yardimct hammadde olarak, ya da katka
veya dolgu malzemesi olarak, pek cok teknoloji tiriin elde edilmesinde kullanim

yeri potansiyeline sahip oldugu goriilmektedir.
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Konya EB
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CEVRE VE ATIK EKONOMISi

Insan ve doga arasinda denge olusturularak dogal kaynaklar hoyratca tiiketilmeden,
bugiiniin ve gelecek nesillerin ihtiyaglar1 karsilanmali, bugiin ve gelecek ig¢in

programlar yapilmali, siirdiiriilebilir kalkinma saglanmalidir.

Siirekli kalkinma hedefine uygun olarak; ekonomik ve ekolojik kararlarin birlikte
diigtiniildiigii, dogal kaynaklarin rasyonel kullanildigi, ¢evre dostu teknolojilerin
gelistirilip tercih edildigi, atiklarin ekonomiye kazandirildigi, endiistri yapilanmasi

gergeklestirilmelidir.

“Fko-ekonomi” ve “sirdiiriilebilir kalkinma”;, ekonomik gelismeyi engelleme ve
vretimi kisma degil, aslinda ekonomik kazanmumlar ile tiketicilerin yasam

kalitelerini iyilestirme arasinda sinerjiyi artirmayr ama¢lamaktadur.

Tabii kaynaklarin sonsuz olmadigi, dikkatli kullanilmamas: halinde, bir giin bu

kaynaklarin tiikenecegi unutulmamalidir.

Iste bu yiizden; diinya niifusunun siirekli artisina paralel artan tiiketim anlayist
sonucu hammadde kaynaklarinin hizla azalmaya baslamasi, mevcut kaynaklarin

daha ekonomik kullanilabilirligini zorunlu hale getirmistir.

Cevre koruma-kullanma dengesi saglanmali, siirdiiriilebilirlik ¢ergcevesinde dogal

kaynaklar ve ekosistemler korunup gelistirilmelidir.

Kalkinma g¢abasindaki gelismekte olan iilkelerin tabii kaynaklarindan uzun vadede
ve maksimum bir sekilde faydalanabilmeleri i¢in atik israfina son vermeleri

gerekmektedir.

Giliniimiizde dogal kaynaklarin1 korumay1 ve gelecek kusaklara aktarmay1 basaran

tilkeler, 21. yiizyilda daha giivende olacaktir.
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Dogal kaynaklarin olabildigince az kullanildig1 temiz teknolojilerin gelistirilmesi
ve kullanilmas1 yaninda {iretim, kullanim, geri kazanim veya bertaraf agamalarinda
gevre ve insan sagligina en az zarar verecek sekilde liriinlerin tasarlanmasi ve

pazarlanmasi, yesil ekonomi i¢in dnemlidir.

Bunun yaninda; daha dayanikli, yeniden kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir
irlinlere yonelik teknolojilere odaklanilmali, atik iiretimine ve atik igerisinde
bulunan zararli maddelere yonelik iiriin ¢evresel tasarim yaklasimi olusturulmali,

atik tiretimi ve atigin tehlikelilik 6zelligi 6nlenmeli ve azaltilmalidir.

Bu durumun farkina varan iilke ve ireticiler; kaynak israfin1 onlemek ve ortaya
¢ikabilecek enerji krizleri ile bas edebilmek icin, atiklarin geri doniistiiriilmesi ve

tekrar kullanimi i¢in ¢esitli yontemler gelistirmislerdir.

Geri donilistim; yeniden degerlendirilme imkani olan atiklarin cesitli fiziksel
ve/veya kimyasal iglemlerden gecirilerek ikincil hammaddeye doniistiiriilmesi,

tekrar tiretime dahil edilmesidir.

Geri doniisiimiin amaci; kaynaklarin ihtiyagtan fazla kullanilmasmin énlenmesi,
atiklarin  kaynaginda ayrigtirilmasi, atik miktarinin azaltilmasi ve atiklarin

ekonomiye kazandirilmasidir.
Geri doniisiim, gelecege ve ekonomiye yatirimdir.

Atigin kullanim sonrasi agiga ¢ikan, 6mriinii tamamlamis, istenmeyen ve degersiz

malzeme olarak kabul edilmesi dogru bir diisiince bi¢imi degildir.

Uygun metotlarin kullanilarak atigin deger kazanmasinin saglanmasi, ticari bir

emtia olarak kullanilabilmesini miimkiin kilmaktadir.

Geri doniisiim; dogal kaynaklarimizin korunmasi, enerji tasarrufu, gelecek igin

yatirim ve ekonomiye katki anlamlari tagimaktadir.
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Atik  olusumunun azaltilmasi, c¢evreye verdigi zararm en aza indirilmesi,
doniisiimle atigin yeniden kullanilmasi ve atiklarin degerlendirilmesi konusu, tiim

diinyada oldugu gibi iilkemizde de giindemin iist siralarina oturmustur.

Tiiketilen maddelerin yeniden geri doniisiim halkasi icine katilabilmesi ile
oncelikle hammadde ihtiyaci azalacak, artan tiiketimin dogal dengeyi bozmasi ve

dogaya zarar verilmesi engellenebilecektir.

Atiklarin =~ kaynaginda  aym toplanmast, farkli  tlirdeki atiklarin
kaynaginda/iiretildikleri yerde diger atiklarla karistirilmaksizin, siniflandirilarak

ayr1 toplanmasi, gecici depolanmasi, taginmasi ve islenmesi dnemlidir.

Geri doniisim ve tekrar kullammin oOtesinde, atiklarin  6zelliklerinden
yararlanilarak igindeki bilesenlerin fiziksel, kimyasal veya biyokimyasal
yontemlerle bagka {iriinlere veya enerjiye c¢evrilmesine '"geri kazanim"

denilmektedir.

Geri kazanim baglaminda; iilkemizde Ar-Ge calismalarinin gelistirilmesi ve
teknoloji transferi olusturmaya yonelik bilimsel nitelikteki arastirma faaliyetleri,
hem ekonomik kazanimlara ve hem de sektorel alanlarda yeni iirlin tiirevlerinin

olusmasina imkan saglayacaktir.

Geri dontstiiriilebilen maddelerin tekrar hammadde olarak kullanilmasi, biyiik

miktarda enerji tasarrufunu miimkiin kilmaktadir.

Atik geri kazanimi sirasinda; su, hava, toprak, bitki, hayvan ve insanlar i¢in risk
olusturmayacak, giiriiltii, titresim ve koku yoluyla rahatsizliga neden olmayacak,
dogal ¢evrenin olumsuz etkilenmesini Onleyecek ve bdylece cevre ve insan

sagligina zarar vermeyecek yontem ve islemler kullanilmalidir.
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YESIL EKONOMI VE GERI DONUSUM

Icinde bulundugumuz gevre ve enerji doneminde; atiklarin gevreyi kirleten ve
saglik i¢in tehdit olusturan konumdan ¢ikarilmasi, ekonomik ve uygulanabilir

¢Oziimler iiretilmesi amaciyla, inovasyon projelerine ihtiyag bulunmaktadir.

Ulusal Geri Doniisiim Strateji Belgesi’'nde de ifade edildigi iizere; “Ulkemizde
olusan atiklarin yarisindan fazlasi: geri kazanilabilir 6zellige sahiptir. Cevresel bir
sorun olan, bertarafi igin finansal kaynak gereken ve iiretim igin énemli bir girdi
olan atiklarin; istihdam olusturma, etkin dogal kaynak kullanimi, ekonomik fayda

ve ¢evresel iyilestirme avantajlart bulunmaktadir.

Geri doniisiimiin ulusal refahin arttirilmasinda sahip oldugu biiyiik potansiyel, goz

ard edilemez duruma gelmektedir.

Geri doniistiiriilmiis maddelerin hammadde ihtiyacinin tamamim karsilamast ve
hammadde talebini ¢ozmesi miimkiin degildir. Fakat gelisen geri doniisiim pazar
ve ekonomik ve cevresel etkileri goz oniine alindiginda geri doniisiimiin yesil

ekonomide onemli bir rol oynadigi ortaya ¢tkmaktadir.”

Geri doniigiimiin yegil ekonomideki yeri ve AB’nin geri doniigiim ile elde ettigi

ekonomik faydalara iligkin temel bulgular sunlardir:

e QGeri doniisiimden elde edilen gelirler giderek artmaktadir.

e Gelisen Asya ekonomisi ve AB direktifleri Avrupa’da geri doniisiimii
artirmaktadir.

e Geri doniisim yakma veya depolamaya gore daha fazla istihdam
olusturmaktadir.

e Geri doniisiim, ekonominin gereksinim duydugu kaynak ihtiyacinin biiyiik

kismimi karsilayabilir ve kaynaklar {izerindeki baskiy1 azaltir.

Sonug olarak; giderek artan oranda siir 6tesi atik ticareti yapilmakta, bunun ¢ogu

geri doniisiimde veya enerji geri kazaniminda kullanilmaktadir.
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Avrupa Birligi’nde Durum:

Diinyanin birgok bdlgesinde geri doniisiime yonelik cesitli politika, proje,
teknoloji, program ve strateji gelistirilmekte ve uygulanmaktadir. Son olarak geri
doniisiimiin  6nemine, Rio+20’nin “Arzu Ettigimiz Gelecek” baglikli Sonug
Belgesinde, “Siirdiiriilebilir atik y6netiminin, 3R (reduce- azaltim, reuse- yeniden
kullanim ve recycle — geri doniisiim) uygulamalar araciligiyla ileri bir sekilde

desteklenmesi” olarak vurgu yapilmistir.

Avrupa Birligi'nde geri doniisiim bir¢ok politika belgesinde Onemli bir yer

tutmaktadir.

AB Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi’nin genel hedefi; “yenilenebilir olmayan
dogal kaynaklarin ve hammaddelerin; c¢evresel etkilerin azaltilmasma yonelik
olarak kaynak verimliliginin artirilmasiyla yenilenebilir dogal kaynaklarin yeniden

olusma kapasitelerini gegmeyecek bir hizda kullanilmasidir”.

AB Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi’nin hedeflerinden biri ise; “yasam dongiisii
kavramini uygulayarak ve yeniden kullanim ve geri doniisiimii tesvik ederek dogal

kaynaklarin verimli kullanimini artirmak ve atik {iretimini 6nlemektir”.

AB politikalarinda 6zellikle AB Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi, 6. ve 7. Cevre
Eylem Plan1 (CEP) ile kaynak kullanimi, kaynak verimliligi ve atiga verilen 6nem

artmistir.

2005 yilinda olusturulan “Atik Onleme ve Geri Déniisiim Tematik Stratejisi”
6. CEP’de programlanmistir. Strateji; “yasam boyu” yaklagimini, atik hiyerarsisini

ve Uretici sorumlulugu ilkesini temel almistir.

Stratejinin uzun donemli hedefi, “Avrupa’nin geri doniistiiren, atigi dnleyen ve
atiklar1 kaynak olarak kullanan bir toplum olmasmin saglanmasi” seklinde

belirlenmistir.
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AB’de atik onleme, mevzuatta “cevresel iyilestirme ve ekonomik biiyiime”

acisindan ele alinmaktadr.
AB atik yonetimi politikasinin hedeflerinden bazilar1 asagidaki gibi siralanabilir;
~ Kirliligi ortadan kaldirmak, azaltmak ve dnlemek,

~ Doganin ve dogal kaynaklarin ekolojik dengeye zarar vermeden ve rasyonel bir

sekilde yonetilmelerini temin etmek,

~ Kalkinmaya; kalite gereksinimleriyle uyum igerisinde, ozellikle de caligma

sartlarinin ve ¢evrenin iyilestirilmesiyle yon vermek.

Atik yonetimi ve geri doniisiim sektdriinde yer alan endiistrilerin 2009 yilinda
AB’deki cirosunun biiyiikligiiniin 95 milyar Avro oldugu belirlenmistir. Sektor

1,2-1,5 milyon kisiyi istihdam etmektedir (EC, 2011).

AB GSYH’sinin % 0,75 kadarmin atik ydnetimi ve geri doniigiimle ilgili oldugu
tahmin edilmekle birlikte, AB’de atik sektoriinin 2020 yili igin hedefi olan

GSYH’nin % 1’ini temsil etmesi yolunda ¢abalar devam etmektedir.

Sadece geri doniisiim sektorii, tahminen 24 milyar Avro ciroya ve yarim milyon

kisilik istihdam hacmine sahiptir.

Eko-endstrilerdeki istihdam i¢inde atik yonetimi ve geri doniistim sektoriindeki bu
istihdam artis1 yenilenebilir enerji istihdamindan (%16,4 artis) sonra ikinci sirada

gelmektedir.

AB, diinyadaki ekolojik sanayilerin yaklasik % 30’una, atik ve geri doniigtiirme

sanayilerinin % 50’sine sahiptir.

Avrupa 2020 Stratejisinin kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi1 ve siirdiiriilebilir
biiylime hedefi ile atik geri doniisiimiiniin arttirilmasi konusu, “Kaynak Verimli

Avrupa” belgesinde de ele alinmaktadir.
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Tiirkiye’de Durum:

Tiirkiye’de genel atik yonetimine iliskin diizenlemeler; atik ¢esitliligi ve AB
Direktifleri dogrultusunda gelistirilmis ve iilke sartlarina uygun yonetmelikler

yayimlanmis ve uygulamaya konulmustur.

Tiirkiye’nin atik yonetim stratejisinin en 6nemli ilkelerinden birisi atik olusumunun
kaynaginda oOnlenmesi, eger bu saglanamiyorsa atifin azaltilmasi ve atik

olusumunun kag¢inilmaz olmasi durumunda da atiklarin geri kazanilmasidir.

Basta Cevre Kanunu olmak lizere ¢evre mevzuatini olusturan biitiin hukuki
diizenlemelerde atiklarin tekrar kullanilmasi, materyal ve enerji olarak geri
kazanilmasi oncelikli yOnetim prensiplerinden birisi olarak ele alimis; geri
kazanmim faaliyetleri tesvik edilmis; geri kazamim tesislerinin teknik ve idari
yeterliliklerinin artirilmas1 amaciyla kriterler olusturulmus ve bu kriterleri saglayan
tesisler lisanslandirilarak hem ekonomiye hem de g¢evreye katkida bulunmalar

saglanmigtir.

Atik yonetimine iliskin mevzuatta yer alan kavramlarin ortak bir yapi altinda
toplanmasi, mevzuatin sadelestirilmesi ve AB Atik Cerceve Direktifindeki
giincellemelerin uyumlastirilmasina iliskin calismalar Cevre Sehircilik ve Iklim

Degisikligi Bakanlig1 tarafindan siirdiiriilmektedir.

2014-2018 yillarmi kapsayan 10’uncu Kalkinma Planinda geri doniisiime yonelik

olarak asagidaki iki madde bulunmaktadir:

» Sanayide geri doniisim ve geri kazamim gibi uygulamalara Onem
verilecektir.

» Kati atik yonetiminde 6nemli bir boyut olan geri doniisiimiin faydalarinin
yeterince bilinmemesi, geri kazanilmis ikincil {riine ait standartlarin
yetersizligi, tesvik ve yonlendirme sisteminin eksikligi gibi hususlar geri

doniisiim ¢alismalarii olumsuz etkilemektedir.

’

10. Kalkinma Plant kapsaminda olusturulan “Oncelikli Déniisiim Programlart’

cercevesinde yer alan “Ithalata Olan Bagimhiigin _Azatilmasi” Program,
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“Atiklarin Ekonomiye Kazandiridmasi” bileseni altinda geri doniisiim konusu ele

alinmaktadir.

Avrupa Birliginin 2007 yilinda benimsemis oldugu depolama alanlarina gonderilen
attk miktarmin azaltilmasi karar1 uyarinca diizenli depolamanin haricinde geri
doniistim, geri kazanmim ve giinliikk bertaraf teknolojilerinin de 6zendirilmesi ve
desteklenmesi gerekmektedir.

Sanayi politikasinin temel amaci, artan diinya rekabet sartlar1 altinda sanayinin

rekabet giiciinii ve verimliligini artirarak, siirdiiriilebilir biiylimeyi saglamaktir.

Tiirkiye Sanayi Strateji Belgesi(2009-2013) ile Bilim ve Teknolojileri Politikalart
kapsamimda belirlenecek ve sanayi sektorleri ile yakin igbirligi igerisinde

hazirlanacak ¢esitli tedbir ve politikalar uygulanacaktir.

Tirk Sanayi politikasi, girisimcilerin ve isletmelerin inisiyatif alabilecekleri,
firsatlar olusturabilecekleri, potansiyellerini kullanabilecekleri, rekabete agik is
ortamini gelistirmeyi hedeflemektedir.

Ulkemizde geri doniisiim konusuna yénelik calismalar, AB mevzuat uyumlastirma

siireci ile birlikte ivme kazanmustir.

Geri doniisiim sektoriiniin vizyonu; “Her bireyin saglikli ve dengeli bir ¢evrede
yvasamast adina strdiiriilebilir kalkinmaya hizmet eden geri doniisiim sistemine

sahip bir Tiirkiye”.

Geri doniisiim sektoriinde genel amag: “Cevreye ve insana saygili, kaynaklarin
etkin kullanildigr ve geri doniistimiin ekonominin vazgegilmez par¢alarindan biri

haline geldigi tiretim ve tiiketim kiiltiiriiniin olusumunu saglamak.”
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MERMER SEKTORUNDE SIMBIYOZ VE INOVASYON PROJE
FIKRI

2023 hedefine yonelik siirdiiriilebilir kalkinma agisindan hayati 6nem tasiyan
siirdiiriilebilir sehirlesme ve cevre igin; simdiki kusaklarin ihtiyacini karsilarken,
gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarimi karsilama imkanlarini tehlikeye atacak

iiretim ve tiiketim bi¢imleri azaltilmasi veya ortadan kaldirilmalidir.

Hayat kalitesi yiiksek sehirler ve siirdiiriilebilir ¢evreyi temin etmek iizere;
planlama, yapim, doniisiim ve gevre yonetimine iliskin is ve iglemler, diizenleyici,

denetleyici, katilimc1 ve ¢oziim odakli anlayisla yapilmalidir.

Kalkinma ¢abalarinin dogal kaynaklar ve ¢evre lizerindeki baskisinin azaltilmasi,
tiretim maliyetlerinin diisiiriilmesi, atik yonetimine ayrilan kaynaklarin farkli
alanlara yonlendirilebilmesi, yeni istihdam alanlarmin olusturulmas1 gibi firsatlar,

endiistriyel simbiyoz yaklasiminin kalkinmaya saglayacagi katkilar olacaktir.

Giliniimiizde kaynak verimliligi giin gectikce daha fazla Oonem kazanmakta ve

kaynak verimliligini artirabilmek amacryla farkli yontemler uygulanmaktadir.

Oncelikle kaynak tiiketiminin azaltilmasina ve atiklarin kaynaginda énlenmesine

yonelik “temiz iiretim(ekoverimlilik) ” kavrami, yeni dénemde one ¢ikmaktadur.

Bunun tamamlayicist olarak da igletmeler arasinda atik, yan iiriin, enerji vb.
degisimi basta olmak iizere her tiirlii kaynagin etkin kullanilmasini amagclayan

endiistriyel simbiyoz yaklasimi da gelisme gostermektedir.

Endiistriyel Simbiyoz uygulamalari; isletmelere atik ve yan firiinlerin geri
kazanilmasi, kaynak kullaniminda tasarruf ve g¢evresel emisyonlarin azalmasi ile

ham madde ve enerjinin verimli kullanilmas1 gibi faydalar saglamaktadir.

Endiistri tesisi ve isletmeler haricinde, endiistriyel bolge/eko-endiistrivel park
yonetimi, girisimciler ve hizmet saglayicilar, kamu gibi farkly paydaslar arasinda

endiistriyel simbiyoz, uygulanabilirlik imkan bulunmaktadr.
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Isletmeler aras1 isbirliginin artmasima yol acan endiistriyel simbiyozun, bdlgesel

kalkinmaya olumlu etki yaptigi, ¢esitli caligmalarda gézlenmistir.

AB Bolgesel Kalkinma Genel Miidiirliigli yayimlarinda; endiistriyel simbiyoz
uygulamalari, 6nemli birer eko-inovasyon drnegi ve siirdiiriilebilirlik aract olarak

belirtilmektedir.

Avrupa Bolgesel Kalkinma Fonu, endiistriyel simbiyoz projelerini

desteklemektedir.

Avrupa Kalkinma Ajanslar Birligi, endiistriyel simbiyoz kavraminin igletmelerde
diisilk karbon ekonomisi ve kaynak verimliligini saglamak ve siirdiiriilebilir
kalkinmay1 hayata gegirmek konularinda ¢ok Onemli bir arag oldugunu

vurgulamaktadir.

Cevre ve atik ekonomisine yonelik inovasyon projelerinin genel amaci; ulusal plan
ve programlar c¢ercevesinde bolgesel kalkinma ve rekabet giiclinlin artirilmast,
sosyo-ekonomik gelisme saglanmasi, atiklar1 degerlendirecek yatirimcilarin ilgisini

cekmek suretiyle bolgenin cazibesinin artirilmasidir.

Atiklarin degerlendirilmesi ile; atik israfinin 6nlenmesine, atiklarin ekonomiye
kazandirilmasia yonelik kurulacak igletmelerde is¢i istihdaminin saglanmasina,

sosyo-kiiltiirel yapinin giiclendirilmesine destek ve katki yapilacaktir.

Inovasyon projeleri ile; ¢evre kirliliginin azaltilmasi, ¢evrenin korunmasi ve
ivilestirilmesi, atiklarin ¢evreye verdigi zararin azaltilarak en aza indirilmesi,
cevresel  siirdiiriilebilirligin ~ saglanmasi, olusan atiklarin  israf edilmeyip
degerlendirilerek ekonomiye kazandiriimast, dogal kaynaklarin
surdiiriilebilirliginin  saglanmasi, enerji  kullanimiin  azaltilmasi, istihdam
olusturulmasi, bolgenin gelir diizeyinin ve yasam kalitesinin yiikseltilmesi,

hedeflenmelidir.
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IRDELEMELER

Mermer sektoriinde mevcut durum:

Sektoriin tanimina baktigimizda NACE siniflandirmasina gére mermer ocakgiligi
alt sektorii “diger madencilik ve tas ocakciligi” bagligt altinda 08.11.01 koduyla

blok mermer iirlinleri iiretimi olarak siniflandirtlmistir.

Mermer igleme alt sektorii ise “tas ve mermerin kesilmesi, sekil verilmesi ve
bitirilmesi” basglig1 altinda 23.70.01 koduyla yar1 mamul plaka mermer ve islenmis

ebatli mermer {iretimi olarak siiflandirilmistir.

Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonuna gore ise (G.T.I.P.) mermer 25.14, 25.15 ve
68.01 kodlarinda islem gérmektedir.

e Mermercilik; madencilik sektoriiniin lokomotifi konumundadir.

» Mermer sektoriinde, ocaklardan baslayip isleme tesislerinde nihai iiriin
elde edilinceye kadarki siiregte % 7-10 civarinda diisiik bir iiretim verimi
ile caligilmaktadir.

< Mermer sektoriinde iiretim verimi artirilmalidir.

=  Mermer atiklari, ekonomiye kazandirilmalidir.

v" Yasam dongiisii yaklagimu ile; temiz liretim, tretimde verimlilik artigi ve
atik olusumunun azaltilmasi, ¢evre ve geri doniisiim icin yeni tasarim, yerli

iretim, yerli ve milli teknolojiler, endiistriyel simbiyoz, inovasyon

kavramlar dikkate alinarak projeler yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.
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Istanbul Maden Ihracatcilary Birligi 2017 Maden Ihracati Raporu’na gore;

v 5.663.709.163,83 kg mermer-traverten ham kabaca yontulmus veya blok
ihracatindan 1.104.078.726,30 ABD Dolari,

v' 1.561.564.991,394 kg islenmis mermer ihracatindan 684.693.745,52 ABD
Dolar,

v' 539.883.018,039 kg islenmis traverten ihracatindan 215.970.617,47 ABD
Dolari elde edilmistir.

v' Diger iriinler ile birlikte 7.936.480.822,193 kg toplam dogal tas
ihracatindan 2.048.092.463,73 ABD Dolar gelir saglanmustir.

v' Maden genel ihracati 24.695.784.647,959 kg ve ihracat geliri
4.688.240.327,68 ABD Dolar1 olmustur.

v' Toplam dogal tas ihracatinin tonaj olarak % 71,3’inii ham, kabaca
yontulmus veya blok seklindeki mermer-traverten, % 19,7’sini de iglenmis

mermer olusturmaktadir.

» Toplam maden ihracatinin tonaj olarak % 32,1°1 dogal tag grubuna aittir.
» Toplam dogaltas ihracat gelirinin % 97,3’{i mermer-travertendir.

» Toplam maden ihracati gelirinin % 43,7’si dogal tag grubuna aittir.

Thracat Fiyatlandirma;

Mermer-traverten ham kabaca yontulmus veya blok: 195 ABD Dolari/ton
Islenmis mermer: 439 ABD Dolari/ton

Islenmis traverten: 400 ABD Dolari/ton

Toplam dogaltas: 258 ABD Dolari/ton
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Ticaret Bakanlg, ihracat Genel Miidiirliigii Maden, Metal ve Orman Uriinleri

Dairesi’nce yayinlanan 2018 Dogal Taslar Sektér Raporu’na gire;

Tiirkiye’de ¢esitli renk ve desenlerde kristalin kalker (mermer), kalker, traverten
olusumlu kalker (oniks), konglomera, bres ve magmatik kokenli kayaclar (granit,

siyenit, diyabaz, diyorit, serpantin, vb.) bulunmaktadir.

Sektorde yaklasik 1.500 adet dogal tas ocagi, fabrika lgeginde faaliyet gosteren
2.000 kadar tesis, orta ve kiiciik olgekli 9.000 atdlye faaliyet gostermektedir.
Istihdam edilen kisi say1s1 300.000 civarindadir.

Diinya pazarlarinda begeni kazanabilecek nitelikte dogal tas cesidine sahip olan

Tiirkiye’de, rezervler Anadolu ve Trakya boyunca genis bir bélgeye yayilmstir.

Rezervlerin bolgelere gore dagilimi; Ege Bolgesi % 32, Marmara Bolgesi % 26, I¢
Anadolu Bolgesi % 11, Dogu Anadolu-Giineydogu Anadolu-Karadeniz ve Akdeniz
Bolgeleri ise % 31 seklindedir.

Ulkemizde 80’nin iizerinde degisik yapida, 120’nin iizerinde degisik renk ve

desende mermer rezervi belirlenmistir.

Tiirkiye’nin dogal tas sektoriindeki ihracat kompozisyonuna baktigimizda, Cin

% 46,2’lik pay ile ilk sirada yer almustir.

Cin’e yapilan ihracat 2017 yilinda ilgili sektdrde yaklasik % 30 gibi bir artis
saglamis olup, yaklasik 946 milyon ABD Dolari civarinda ger¢eklesmistir.

Ayrica dogal tag sektoriinde 2017 yilinda yalnizca Cin’e olan ihracatta degil,
sektoriin toplam ihracatinda da yaklasgik % 13’lik bir artis saglanarak, sektor
ihracat1 2016 yili i¢in 1,8 milyar ABD Dolar1 seviyesindeyken 2017 yili sonunda 2

milyar ABD Dolari seviyesini agmustir.
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Mermer haricinde, Tiirkiye’nin dogal tas sektoriindeki diger onemli ihrag iirtinleri

blok ve islenmig granittir.
2022 sektor verileri isiginda attk miktarlarina gore teorik ticari deger analizi;

= Mermer iiretimi son yillar ortalamas; yillik 5 milyon m*ii asmaktadur.
= Genellikle ocak verimi % 10 kabul edilmektedir.
= Sektorde 13,2 milyon ton ocak ¢ikish blok mermer tiretimi
= 5,5 milyon ton ham ve blok malzeme ihracati
= 118,2 milyon ton ocak atig1 ve 2,4 milyon ton isleme tesis atig1.
Ocak verimi % 10 iken; 1 birim blok tiretimi i¢in 9 birim atik olusmaktadir.
6 birim pasa, 1 birim moloz ile 2 birim bakiye moloz olustugu kabul edilmistir.

Pasa 79.200.000 ton ve moloz 39.600.000 ton toplam 118.200.000 ton alinmustir.

Isleme tesislerinde 2 birim kesim ¢amuru ve 1 birim parca kirmnt1 olustugu kabul
edilmistir.

Camur(toz) 1.600.000 ton ve parga(paledyen) 800.000 ton alinmigtir.

Teorik degerlendirme tablosu:

Atik

(ton) Kullanim alanlari
Pasa 1 66.000.000 Agrega
Pasa 2 13.200.000 Glibre, yem
Moloz 13.200.000 Ebatlama
Moloz bakiye 1 13.200.000 Ince 6giitiilmiis malzeme
Moloz bakiye 2 13.200.000 Mikronize kalsit
Camur 1.600.000 Stva
Parca kirint1 800.000 Eskitme

104



Erdal Bastan - Seyma Seving - Sebahattin Tungez

Degerlendirmeler:

Hizla gelismekte olan dogal tas sektorii, madencilik sektoriiniin en O6nemli alt

sektorlerinden biri olmustur.

Dogal tas sektorii, aynt zamanda gelisimini artirarak siirdiirmesi bakimindan

Tiirkiye ekonomisinin de en énemli yapitaslarindan biri durumuna gelmistir.
Ulkemiz dogal tas sektoriiniin rekabet giicii yiiksektir.

Bu sektorde, iiretim ve kalite artis1 ile insaat ve sanayi sektorleri ile entegrasyonu
amaclayan kisa, orta ve uzun donemli stratejik planlarin, gelistirilerek siiratle

uygulamaya konulmasi, biiyiikk 6nem tagimaktadir.

Yurdumuzdaki mermer ocak isletmeleri ve mermer isleme tesislerinin yogunlugu,
ayni zamanda 6nemli miktarlarda atik materyallerinin olusmasina sebep olmakta ve

beraberinde ¢evreye olumsuz etkileri giindeme getirmektedir.

Mermer ¢ikarilan sahalarda hali hazirda ¢ok genis stok alanlarmna ihtiya¢ olmast;
fazladan orman ortiisiiniin tahrip olmasina ve ormanlik alanlarin bozulmasina,
sektor yatinmcilart i¢in stoklama kaynakli ek maliyetlerin ortaya g¢ikmasina,
calisilan alanlarin dogaya geri kazandirilmasi ve sahalarinin rehabilitasyonu ile

yeniden agaclandirilmasi i¢in emek ve para harcanmasina sebep olmaktadir.

Mermer isleme tesislerinden kaynakli atik yiginlari; bolgenin hava ve su kalitesine
olumsuz etki yapmasi nedeniyle sorun olusturmakta, olusturdugu gorsel kirlilik ile
isletmeler i¢in bir imaj problemi teskil etmekte ve aynmi zamanda yeterli
degerlendirme imkani bulunmadigi i¢in atik depolama sahalarina gonderilen atiklar

bu atik alanlarimin kisa siirede dolmasina da neden olmaktadir.

Mermer sektoriindeki atiklar; ¢evrenin korunmasi, cevresel siirdiiriilebilirligin

saglanmasi ve c¢evresel risklerin en aza indirilmesi agisindan ¢6ziim bekleyen sorun
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iken, ayn1 zamanda atil durumdan kurtarilarak ziyan edilmesinin Oniine gegilmesi
ve ckonomiye kazandirilmasi gereken pek cok degerlendirilme alan1 bulunan

onemli bir kaynak olarak ele alinmalidir.

Cevre ve kalkinmanin siirdiiriilebilirliginin es giidimlii olarak saglanmasi, israfin
onlenmesi,  atiklarin ekonomiye kazandirilmasi, mermer ocagi ve isleme
tesislerinde yerli ve yeni teknoloji kullamiminin gelistirilmesi, {iretim veriminin
artirtlmast ve atik olusumunun azaltilmasi igin ilgili tim taraflarin katilimi ile

¢oziim odakli ¢aligmalar yapilmalidir.

Gerek iiretim ve kaynak performansinin iyilestirilmesine, gerekse yeni {riinlerin
elde edilmesine yonelik olarak; aramadan nihai iiriine kadar biitiin asamalarda,
dogal tas sektoriinde ileri teknoloji kullanimi ve firetilmesine yonelik arastirma
tiniversite-sektor isbirligi gelistirilmeli, ayrica sektoriin kullanabilecegi bilim ve
teknolojinin yerli ve milli {iretimine yonelik {iniversite-sektor ortak aragtirma

merkezleri, teknoloji gelistirme bdlgeleri kurulmalidir.

Mermerciligin gelismesi ve mevcut tesislerin is¢i ve yonetici ihtiyacinin
kargilanmasi igin, mermercilik faaliyetinin yogun oldugu illerde ara eleman
yetistirmeye yonelik olarak meslek liselerinde ve meslek yiiksekokullarinda

mermercilik boliimleri agilmalidir.

Mevcut pazar payinin artirtlmast amaciyla iglenmis iiriin kapasitesinin ve iiriin
cesitliligi ile tiriin kalitesinin arttirilmasina yonelik yatirimlar, pazarlama stratejileri

ve etkin dagitim aglan gelistirilmelidir.

Madencilik sektoriinde iiretim veriminin artirilmasi amaciyla ocak faaliyetlerine
baslamadan evvel bilimsel arastirmalara daha fazla 6nem verilmesi, ocaklarin
jeolojik yapisina gore faaliyetlerin planlanmasi, yerli ve gevre dostu yeni teknoloji

yontemlerinin  kullanilmasi, {retim veriminin artirilarak atik  olusumunun
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azaltilmasi, olusan atiklarin geri kazanilmasina ydnelik Onlemlerin alinmasi;

sektoriin gelisimini engellemeyecek, aksine sektoriin gelisimine katki yapacaktir.

Atiklarin  degerlendirilerek ekonomiye kazandirilmasi; istihdam alanlarinin
gelistirilmesi, goriintii kirliliginin 6niine geg¢ilmesi ve caligilan alanlarin yeniden

diizenlenerek dogaya geri kazandirilmasi ¢aligmalarina da katki saglayacaktir.

Kamu-ozel sektor-tiniversite isbirliginin gelistirilmesi, Ar-Ge ve inovasyon ile
mermer iiretim ve isleme teknolojilerinin gelistirilmesi, kaynak israfinin 6nlenmesi
sayesinde digaridan temin edilen iiriin ve teknolojilerin yerli ve milli kaynaklardan
elde edilmesi, ekonomik acidan 6nem arz eden yeni iiriin tiirevleri elde edilmesi

amactyla ¢aligmalar yapilmasi, biiyiik 6nem arz etmektedir.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 ile diger bakanliklar arasindaki

giiclii igbirligi sayesinde, “cevresel simbiyoz” anlayisi ile planlamalar yapilmalidir.

Coziim iireten, sorun ¢ézen ve ¢oziim odakli caligma modeli kapsaminda; ¢evreden
ve kalkinma miicadelesinden vazge¢gmeden ekonomik ve ekolojik kriterler birlikte

ele alinmalidir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi “Mermer Artiklarinin Degerlendirilmesi”
ile T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, “Sifir Atik” Projeleri

kapsaminda gii¢lii is birligi sayesinde; “Artik, atik kazanma vakti!” diyerek,

caligmalar yapilmalidir.
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FAYDALANILAN KAYNAKLAR:

» [KTISADI BUYUMENIN EKOLOJiK SINIRLARI VE KALKINMANIN
SURDURULEBILIRLIGI
Funda ARSLAN — Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

* SURDURULEBILIR KALKINMA VE CEVRE
Ceren AKSU - Giiney Ege Kalkinma Ajansi

=  TURKIYE MERMER POTANSIYELI, URETIMI VE IHRACATI
Turhan CETIN — Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Ankara

= MERMER TOZU VEATIKLARININ KULLANIM ALANLARI
Dog. Dr. ismail DEMIR - Afyon Kocatepe Universitesi Teknik Egitim Fak.

= OCAK ATIGI MERMERLER ICIN ALTERNATIF BIR ATIK
DEGERLENDIRME YONTEMI
Cahit GURER, Hiiseyin AKBULUT - Afyon Kocatepe Universitesi, Teknik
Egitim Fakdiltesi

*  SURDURULEBILIR KALKINMA VE CEVRE UZERINE TEORIK INCELEME
H. Hayrettin TRAS - Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Iktisat
Anabilim Dal1 B.

*  KARO MOZAIK DOSEME KAPLAMA PLAK URETIMINDE ATIK MERMER
CAMURUNUN KULLANILABILIRLIGI
Kiirsat Esat ALYAMAC, Ragip INCE - Firat Universitesi Miihendislik Fak. Ingaat
Miih. Bol.

* KATRAK ILE KESIM SONUCUNDA CIKAN MERMER TOZ ATIKLARININ
KARAKTERIZASYONU VE ENDUSTRIDE KULLANILABILIRLIGI
Erkan OZKAN, Zehra Ebru SAYIN, Bahri ERSOY - Afyon Kocatepe Universitesi
Miih. Fak. Maden Miih. BoL.

* ENDUSTRIYEL EKOLOIJI
Siirdiiriilebilir Uretim ve Tiiketim Yayinlari — VI

» CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI, BOLGESEL CEVRE MERKEZI REC
TURKIYE SEMINER NOTLARI

= GTIP 251512: MERMER VE TRAVERTEN (BLOK, KALIN DILIMLER
SEKLINDE KESILMIS)
Ozge SARICAY - Istanbul Sanayi Odas1, Uluslararasi Ticaret Merkezi

= EKONOMI VE DIS TICARET RAPORU 2015
Tiirkiye Thracatgilar Meclisi
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ENDUSTRIYEL SIMBIYOZ KAVRAMI VE UYGULAMA ORNEKLERI
Prof. Dr. Géksel N. DEMIRER - ODTU Cevre Miihendisligi

T.C. CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI, iL CEVRE SORUNLARI VE
ONCELIKLERI ENVANTERI, CEVRE MEVZUATLARI

8. BES YILLIK KALKINMA PLANI MADENCILIK OZEL IHTISAS
KOMISYONU MERMER-GRANIT-YAPI TASLARI-ARDUVAZ CALISMA
GRUBU RAPORU

9. BES YILLIK KALKINMA PLANI CEVRE KOMISYONU RAPORU

9. BES YILLIK KALKINMA PLANI MADENCILIK OZEL IHTISAS
KOMISYONU RAPORU

T.C. ENERJI VE TABII KAYNAKLAR BAKANLIGI, MADEN ISLERI
GENEL MUDURLUGU FAALIYET RAPORU

MADEN TETKIK VE ARAMA GENEL MUDURLUGU YILI FAALIYET
RAPORU

T.C. BASBAKANLIK YATIRIM DESTEK VE TANITIM AJANSI,
MADENCILIK SEKTORU RAPORU - AGUSTOS 2010

2. ATIK TEKNOLOJILERI SEMPOZYUMU IWES 2010 SONUC BILDIRGESI

TURKIYE 6. MERMER VE DOGAL TAS SEMPOZYUMU SONUC
BILDIRGESI

MADEN SEKTORU GORUNUMU

MERMER VE TRAVERTEN SEKTORUNE KURESEL VE BOLGESEL
YAKLASIM — 2011
Dilsad ERKEK, Suna OZDEMIR

TURKIYE 9. ULUSLARARASI MERMER VE DOGAL TAS KONGRESI VE
SERGISI BILDIRILER KiTABI - ARALIK 2017

BILECIK MERMER SEKTORU RAPORU 2017
Seyfettin KACIR -BEBKA

MERMER KESIMINDEN KAYNAKLANAN CEVRE KiRLILiGi VE

ONLEMLERI - 2018
Prof. Dr. Mustafa OZTURK
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T.C. TICARET BAKANLIGI DOGAL TASLAR SEKTOR RAPORU 2018
Ihracat Genel Miidiirliigii, Maden, Metal ve Orman Uriinleri Dairesi

YESIL EKONOMI ICIN INOVASYON YAKLASIMI - Uluslararas1 Yesil
Baskentler Kongresi — 2018 Bildiriler Kitab1

Seyma SEVINC, Fatma Didem TUNCEZ, Leyla BASTAN

MERMER SEKTORUNDE CEVRESEL SIMBIYOZ - Uluslararast Yesil
Baskentler Kongresi — 2018 Bildiriler Kitab1

Erdal BASTAN, Seyma SEVINC, Miimin SEMERCI

M.T.A. GENEL MUDURLUGU FiziBILITE ETUTLERI DAIRE
BASKANLIGI, DUNYADA VE TURKIYE’DE DOGAL TASLAR, 2018

Duran Serdar KARAHAN

EKONOMI BAKANLIGI SEKTOR RAPORLARI DOGALTAS, 2018

CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI, ULUSAL IKLIM DEGISIKLIGi
STRATEJI BELGESI

CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI, TURKIYE'NIN IKLIM DEGISIKLIGI
UYUM STRATEJiSI VE EYLEM PLANI (2011-2023)

CEVRE INSAN VE SEHIR DERGISI, OCAK-EKIM 2015

KALKINMA BAKANLIGI, BOLGESEL GELISME ULUSAL STRATEJiSI
(2014-2023)

CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGIL, ATIK YONETIMI YONETMELIGI

ENTEGRE KATI ATIK YONETIMI - ISTAC A.S.
Aynur KEMIRTLEK

BIiLIM SANAYI VE TEKNOLOJi BAKANLIGI, ULUSAL GERi DONUSUM
STRATEJi BELGESI VE EYLEM PLANI (2014-2017)

KALKINMA BAKANLIGI, DOKUZUNCU KALKINMA PLANI
KALKINMA BAKANLIGI, ONUNCU KALKINMA PLANI

INOVASYON YONETIMI
Prof. Dr. Fatih Mehmet BOTSALI

INOVASYON REHBERI
INOMER - Sirin ELCI

GENC BLOK MERMER VE MERMER iSLEME SEKTORU ANKARA 2004
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BILECIK MERMER SEKTORU RAPORU, MAYIS 2017

DOGAL TAS (MERMER) MADENCILIK ISLETME YONTEMLERI
Prof. Dr. Seyfi KULAKSIZ - Maden Miihendisleri Odas1

CEVRE POLITIKASI )
Rusen KELES ve Can HAMAMCI - Imge Kitabevi Yayinlari, Ankara, 2005

SURDURULEBILIR KATI ATIK YONETIMI VE BELEDIYELERDE
YONETICILERIN KATI ATIK YONETIMIYLE ILGILI TUTUM VE
DUSUNCELERININ ANALIZINE YONELIK BiR ARASTIRMA

Asuman AKDOGAN, Sevcan GULEC - Hacettepe Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Dergisi

BELEDIYELERDE ATIK YONETIMI VE POLITIKALARI: KARAMAN
ORNEGI
Murat BAY - Uluslararast Sosyal Arastirmalar Dergisi, 2018

YAPI MALZEMESI OLARAK KULLANILAN TURKIYE DOGAL
TASLARININ IKTiISADI COGRAFYA ODAGINDA ANALIZi
Prof. Dr. Nuran TASLIGIL, Giiven SAHIN - Marmara Cografya Dergisi, 2016

KURUMSAL SURDURULEBILIRLIK PERFORMANSININ PROMETHEE
YONTEMIYLE OLCULMESI
Mustafa SEKER - Bartin Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii

SURDURULEBILIR KALKINMA VE KURUMSAL SURDURULEBILIRLIK
CERCEVESINDE KURUMSAL SOSYAL SORUMLULUK KAVRAMININ
DEGERLENDIRILMESI,

Elif ENGIN, Burcu Eker AKGOZ - Selguk Universitesi

MAKINE TEKNOLOJiSi, MERMER PLAKA KESiMi
Yiiksel GUNGOR - Milli Egitim Bakanlig1, 2011

AFYONKARAHISAR SEHIR ICI KAPLAMALARINDA KULLANILAN
AGREGALARIN KAYMA DIRENCI OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI
Pamukkale Universitesi, Miihendislik Bilim Dergisi, 2007

Cahit GURER, Hiiseyin AKBULUT, Sedat CETIN - Afyon Kocatepe
Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Yap1 Egitimi Boliimii

MESLEK YUKSEKOKULU OGRENCILERININ CEVRE SORUNLARINA
ILISKIN GORUS VE TUTUMLARININ DEGERLENDIRILMESI: ORTACA
MESLEK YUKSEKOKULU ORNEGI

SDU Orman Fakiiltesi Dergisi, 2011

Serdar Selim, Nihat Karakusb, Selma Elkan, Ceren Selim

Mugla Universitesi Ortaca Meslek Yiiksek Okulu, Ege Universitesi Peyzaj
Mimarlig1 Boliimi
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http://kararlaryeni.anayasa.gov.tr/
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http://ebyu.edu.tr/tr/

http://enofis.com.tr/
http://www.sdergi.hacettepe.edu.tr/
http://acikerisim.aku.edu.tr/

http://akademia.edu/

http://www.turansam.org/
http://www.sosyalarastirmalar.com/
http://www.akab.org.tr
https://www.biyologlar.com/geri-kazanim
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https://dergipark.org.tr/

http://mutlufenkli.blogspot.com/

https://www.deu.edu.tr/
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http://mermercidervis.blogcu.com/mermer-olusum-sureci
https://www.istanbulmermercilerodasi.com/
http://madencilik.org.tr/
https://www.tobb.org.tr/
http://www.yapi.com.tr/
https://madencilikturkiye.com/
https://orman.isparta.edu.tr/
http://www.ekomuhendislik.com/
http://www.kto.org.tr/
http://www.makina.selcuk.edu.tr/
http://www.sosyalbilimler.hacettepe.edu.tr/
https://www.ttgv.org.tr/tr
http://www.geka.org.tr/
http://iklimzirvesi.org/

http://dsi.gov.tr/
http://acikarsiv.ankara.edu.tr/
http://cevreonline.com/geri-donusum/
http://mutlugeridonusum.com/

http://www.tbb.gov.tr/online/yayinlar/
http://m.esenler.bel.tr/icerik/96/1735/geri-donusum.aspx
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