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BiLDIiRIM

Enstitii tarafindan onaylanan Yiiksek Lisans tezimin tamamini veya herhangi bir kismin1
basili veya dijital bigimde arsivleme ve asagida belirtilen kosullar dahilinde erisime agma
iznini KTO Karatay Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle, Universiteye verilen
kullanim haklar1 disindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak ve gelecekteki
calismalar (makale, kitap, lisans, patent vb.) i¢in tezimin tamaminin veya bir boliimiiniin
kullanim haklar1 yalnizca bana ait olacaktir.

Tezimin bitiiniiyle kendi ¢alismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve
tezimin tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Telif hakki bulunan ve
sahiplerinden yazili izinle kullanilmasi zorunlu olan kaynaklari, yazili izin alarak
kullandigimi1 ve istenildiginde izinlerin suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit
ederim.

Yiksekogretim Kurulu tarafindan yayimlanan “Lisanstistii Tezlerin Elektronik Ortamda
Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agllmasma Iliskin Yonerge” kapsaminda, tezim,
asagida belirtilen kosullar haricince, YOK Ulusal Tez Merkezi ve KTO Karatay
Universitesi Acik Erisim Sisteminde erisime agilir.

[] Enstitii / Fakiilte Yénetim Kurulu karari ile tezimin erisime acilmasi mezuniyet
tarihimden itibaren 2 yil ertelenmistir.

[_] Enstitii / Fakiilte Yonetim Kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir.?

[] Tezimle ilgili gizlilik karar1 verilmistir.3*
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I MADDE 6(1) Lisansiistii tezle ilgili patent bagvurusu yapilmasi veya patent alma siirecinin devam etmesi
durumunda, tez danigmaninin 6nerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun goriisii tizerine enstitii veya fakiilte
yonetim kurulu iki yil siire ile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

2MADDE 6(2) Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildig1, heniiz makaleye déniismemis veya patent
gibi yontemlerle korunmamis ve internetten paylasilmasit durumunda 3. sahislara veya kurumlara haksiz
kazang¢ imkani olusturabilecek bilgi ve bulgular1 iceren tezler hakkinda tez danigmaninin dnerisi ve enstitii
anabilim dalinin uygun goriisii lizerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alt1 ay1
agsmamak iizere tezin erigime agilmasi engellenebilir.

S MADDE 7(1) Ulusal cikarlar1 veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik,
saglik vb. konulara iligkin lisansiistii tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildig: kurum tarafindan verilir.
Kurum ve kuruluslarla yapilan igbirligi protokolii ¢cer¢evesinde hazirlanan lisansiistii tezlere iliskin gizlilik
karar ise, ilgili kurum ve kurulusun Onerisi ile enstitli veya fakiiltenin uygun goriisii {izerine iiniversite
yOnetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karar1 verilen tezler Yiiksek6gretim Kuruluna bildirilir.

4 MADDE 7(2) Gizlilik karar1 verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik
kurallar1 ¢ercevesinde muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldirilmas: halinde Tez Otomasyon Sistemine
yiiklenir.
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OZET

Osman YILMAZ
Blockchain Tabanli Akilli1 Kontratlarin D1s Ticarete Etkileri
Yiiksek Lisans Tezi
Konya, 2023

Blockchain {izerinde degisiklik yapilamayan ve her islemin aynen kaydedildigi bir ag
zincirleme modelidir. Blockchain altyapisinin son zamanlarda kullaniminin artmasi ve bu
modelin giivenilirlik, seffaflik tasimasi neticesinde yayginlasmasi kolay hale gelmistir.
Akillt kontratlar anlagma sartlarin1 kod dizinleri haline getirmekte ve bunlart belirli
adreslerde tasimaktadir. Kendi kendilerini ydnetebilen bu kontratlar, yapilmis olan
O0demelerin seffaf bir sekilde izlenebilir olmasindan dolayr anlagmalarin giivenle
yapilabilmesini saglamistir. Akilli kontratlarin, merkeziyetsizlik, kolaylik, hizli olma ve
giivenilirlik gibi yonlerinin 6ne ¢ikmasindan sonra yayginlasmasi daha hizli olmaya
baslamistir. Uluslararasi ticaret yapan biiylik firmalarin bu kontratlar1 yapmis olduklari
ticaretlerde kullanmasi da bu yayginlagsmanin hizlanmasinda etkili olmustur. Firmalarin
ticaret yaparken yasamis oldugu hiz ve giiven gibi birtakim problemleri 6nemli derecede
giderdigi belirlenen bu kontratlar uluslararasi ticaret alaninda hizlica devreye girmeye
baslamistir. Blockchain tabanmin giivenilirlik ilkeleriyle dikkat c¢ekmesi ve bu
kontratlarin Blockchain tabaninda saglam sekilde durmasi hem miisterilerin hem de firma
sahiplerinin glivenini kazanmakta zorlanilmamasina sebep olmustur. Yapilan ¢calismada
Blockchain tabanli akilli kontratlarin uygulandigi ornekler ve bu konudaki diger
calismalar incelenmistir. Alanyazin taramasi ve ¢esitli uygulama 6rneklerinin analizi ve
karsilagtirmalarinin sonucunda; taraflar arasinda giiveni arttirdigi, 6deme ve lojistik gibi
asamalarin otomatik olarak gergeklestirilmesini sagladigini, dis ticarette belge ve veri
yonetimini kolaylastirdigini, maliyetleri diisiirme potansiyeline sahip oldugunu, aracilar
ortadan kaldirdigint ve islem siirelerini hizlandirip veri kaybini azalttigim
gozlemlenmistir. Ayrica incelenen Ornekler ve simdiye kadar yapilmis uygulamalar
incelendiginde akilli kontratlarin uygulanmasimin karmasik ve teknik bilgi gerektirmesi,
hukuki gercevede Tiirkiye’de tam olarak uyumlu hale gelmemesi ve gaz(transfer)
ticretlerinin sabit olmamasi gibi sorunlarin ise olumsuz etki olarak ortaya ciktigi ve
isletmelerin bunlar1 dikkate alarak hareket etmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler
Blok Zinciri, Akilli Kontratlar, Uluslararas: Ticaret, Giiven, Hiz, Etkiler



ABSTRACT

Osman YILMAZ
The Effects of Blockchain-Based Smart Contracts on Foreign Trade
Master’s Thesis
Konya, 2023

It is a network chaining model where changes cannot be made on the blockchain and
every transaction is recorded exactly. It has become easy to become widespread as a result
of the recent increase in the use of blockchain infrastructure and the reliability and
transparency of this model. Smart contracts make the terms of the agreement into code
directories and move them at specific addresses. These self-managed contracts ensured
that the agreements can be made with confidence, since the payments made can be tracked
transparently. After the aspects of smart contracts such as decentralization, convenience,
speed and reliability came to the fore, their spread began to be faster. The use of these
contracts by large companies engaged in international trade in their trades has also been
effective in accelerating this spread. These contracts, which were determined to
significantly eliminate some problems such as speed and trust experienced by companies
while doing business, started to come into effect in the field of international trade quickly.
The fact that the blockchain base draws attention with its reliability principles and that
these contracts are stable on the Blockchain base has caused it to not be difficult to gain
the trust of both customers and company owners. In the study, examples of Blockchain-
based smart contracts and other studies on this subject were examined. As a result of
literature review and analysis and comparison of various application examples; It has
been observed that it increases trust between the parties, enables the automatic realization
of stages such as payment and logistics, facilitates document and data management in
foreign trade, has the potential to reduce costs, eliminates intermediaries, speeds up
transaction times and reduces data loss. In addition, when the examples examined and the
applications made so far are examined, it is seen that the implementation of smart
contracts requires complex and technical knowledge, the legal framework is not fully
harmonized in Turkey, and the gas (transfer) fees are not fixed as a negative effect, and
businesses act by taking these into account. concluded that it should.

Keywords
Blockchain, Smart Contracts, International Trade, Trust, Speed, Effects
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1. GIRIS

Dis ticaret islemleri genellikle karmasik bir mekanizmaya bagl olarak calismaktadir.
Satis sdzlesmelerinin yiiriitiilebilmesi birden ¢ok tarafa baghdir. Ornek olarak, bir satis
sOzlesmesinin devlet onayini almasi, bagli oldugu kurum var ise kurum onay1 almasi,
nakliye sirketlerine iletilmesi ve bu anlagma sartlarina uygun sézlesmenin tartigilip kabul
asamasina gelinmesi, varsa ticarete yardimci olan kuruluslarin anlasip sozlesmeyi kabul
etmesi, bankalarin s6zlesmeyi inceleyip sartlar1 kabul etmesi gibi birden ¢ok taraf yer alir.
Ve tabi ki sonug olarak bu islemlere iligkin maliyetler yliksek olmakta ve ticari malin

tireticiden nihai tiikketiciye ulagsmast i¢in gegen siire epey uzun olmaktadir (Belu, 2019).

Blockchain teknolojisi ve akilli kontratlar, son yillarda finans ve teknoloji diinyasinda
oldukga popiiler hale gelmistir. Bu teknolojiler, dis ticaret islemlerinde de biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Geleneksel yontemlerle yapilan dis ticaret islemlerinde belge
transferleri, 6deme kosullar1 ve teslimat siireleri gibi konularda bazi sorunlar
yasanabilmekte ve taraflar arasinda anlasmazliklar ¢ikabilmektedir. Ancak, blockchain
tabanl akilli kontratlar, dis ticaret islemlerinin daha hizli, daha giivenli ve daha verimli

bir sekilde gerceklestirilmesine yardimer olabilecektir.

Blockchain tabanli akilli kontratlar, dis ticaret islemlerinde onemli bir rol oynamasi
beklenmektedir. Bu kontratlar, dis ticaret islemlerinde kullanilan belgelerin takibi,
dogrulanmas: ve transferi i¢in kullanilabilecektir. Geleneksel yontemlerle yapilan dis
ticaret islemlerinde, belge transferleri genellikle yavas ve pahalidir ve belge sahipligi ve

dogrulugu konusunda bazi sorunlar yasanabilmektedir.

Blockchain tabanli akilli kontratlar, belgelerin otomatik olarak dogrulanmasini ve
transferini saglayarak bu sorunlari ortadan kaldirmasi beklenmektedir. Ornegin, bir akilli
kontrat, bir 6deme karsiliginda belgenin otomatik olarak transfer edilmesini saglayabilir.

Bu durum, belge sahipligi konusundaki anlasmazliklarin 6nlenmesine yardimci olacaktir.

Ayrica, akilli kontratlar, dis ticaret islemlerinde 6deme kosullarini ve teslimat siirelerini
otomatik olarak yonetebileceklerdir. Bdylece, taraflar arasindaki anlagsmazliklarin
azaltilmasina yardimci olarak, akilli kontratlarin islemlerin hizlandirilmasina katki

saglayacag diisiiniilmektedir.



Blockchain tabanli akilli kontratlarin ayrica, dis ticaret islemlerindeki glivenlik risklerini
de azaltmasi1 beklenmektedir. Belge sahteciligi, hirsizlik ve diger giivenlik tehditleri
konusunda daha giivenli bir ortam saglayabileceklerdir. Sonug olarak, blockchain tabanli
akill1 kontratlar, dis ticaret islemlerinde daha hizli, daha giivenli ve daha verimli bir iglem

olanagi sunacaklardir.

Uretim sektdriiniin devamliligimin saglanabilmesindeki en giiclii yonlerden biri olarak
ticaretin finansmanin saglanmasinda farkli ve yaratici stratejilerin devreye sokulmasi
sayilmaktadir. Bu sayede hali hazirda devam eden ekonomik sorunlarin ¢oziilebildigi

goriilmektedir (Bhat, Nor, Amiruzzaman & Islam, 2021).

Blockchain teknolojisinin uluslararasi ticaret alaninda kullanimina baslanmasi, aracilarin
miidahelesini ortadan kaldirmaya ve bunun sonucunda maliyetlerin diisiiriilmesine yol
acmistir (Manuel vd, 2019). Blockchain teknolojisinin giivenlik ve seffaflik gibi yonleri
sayesinde de uluslararasi ticarete etkileri pozitif yonlii ilerlemistir. Bu teknoloji sayesinde
tiriinlerin izlenebilirligi ve glimriik noktalarindaki kontrolleri eski yontemlere nazaran
fazlasiyla kolay bir sekilde yapilabilmektedir. Blokchain teknolojisinin imalattan satiga
kadar her asamada kalic1 bir gegmis yaratip belgeleyebiliyor olmasi, ticarete otonom bir
yap1 kazandirarak insan hatalarmin en aza indirgenmesini saglamaktadir. Bu sayedde
giivenilir, daha az maliyetli ve siirdiiriilebilir bir yap1 ortaya ¢ikmis olmaktadir (irak,

Topcu, 2019).

Son yillarda popiilerligi artmis olan kripto para birimi Bitcoin ile birlikte bu para
biriminin altyapisin1 olusturmakta olan Blockchain teknolojisi de glindeme gelmis ve
teknoloji sektoriine hizl girerek bliyiik bir 1lgi odagi haline gelmistir. Blockchain sistemi
ayn1 zamanda ¢esitli sektorlerde giivenli bir veri tabani sistemi olarak da yayilmaya
baslamistir. Bu teknolojinin sunmus oldugu ¢oziimler ile birlikte ticaret asamalarinin
dijitallesmesi ve gelismesinin yani sira yasanan sorunlara yenilik¢i ¢oziimler sunmada da

biiytik rol iistlenmistir ( Yavuz, Avunduk, 2021).



2. BLOCKCHAIN TEKNOLOJISI

Kripto para birimi olan Bitcoin’in mucidi Satoshi Nakamoto yapmis oldugu bir calismada
Blokchain teknolojisinden bahseden ilk kisi olmustur. 2008 yilinda yapmis oldugu bu
calisma sonrasinda Blockchain, Bitcoin’in altinda yatan altyapi olarak giindeme
gelmistir. Nakamoto’nun amaci ise herhangi bir banka veyahut hiikiimet tarafindan
kontrol edilemeyen bir para birimi ortaya ¢ikarmakti. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan
elektronik paranin bir parcasi olarak gorillen Blockchain ise bir defter olarak

tasarlanmistir (Nakamoto, 2008’den aktaran Avunduk H., Yavuz E., 2021).

Blockchain, merkezi olmayan bir veri tabanidir ve dijital varliklarin (6rnegin kripto para
birimleri) takas edilmesinde kullanilmaktadir. Bu teknoloji, tiim diinyadaki kullanicilar
arasinda esit sekilde paylasilan bir ag tlizerinde c¢aligmakta ve herkesin verileri
dogrulamasina ve islem yapmasina olanak tanimaktadir. Blockchain teknolojisi, bir dizi
bloktan olusan zincirlerden olusur. Her blok, dnceki blogun kriptografik olarak giivence
altina alinmis 6zetiyle baglantilidir. Bu nedenle, bloklarin sirast degistirilemez ve geri
almamaz. Blockchain'in ¢alisma prensine gore, bir kullanici islem yapmak istediginde,
islem agdaki diger kullanicilar tarafindan dogrulanir. Bu dogrulama iglemi, agda bulunan
tiim kullanicilarin katilimiyla gergeklesir ve her dogrulama iglemi agin giivenligini artirir.
Blockchain teknolojisi, merkezi bir otoriteye ihtiyag duymadan calisabilmekte ve
dolandiricilik girisimleri gibi risklerin azaltilmasina yardimci olmaktadir. Bu nedenle,

blockchain teknolojisi, finans, saglik, lojistik ve diger endiistrilerde de kullanilmaktadir.

Sonug olarak, blockchain teknolojisi, dagitik ve giivenli bir veri tabani olusturarak,
merkezi bir otoriteye ihtiyag duymadan islemlerin gerceklestirilmesine olanak
tanimaktadir. Bu teknoloji, birgok farkli endiistride cesitli uygulamalara sahiptir ve giin

gectikce daha fazla kullanim alan1 bulmaktadir.

Blockchain 6ziinde, verilerin zincirli yapilar seklinde birbirlerinde ayr1 adlandirilmig
bloklarda depolanan bir veritaban1 modellemesidir. Hash islevleri ve dagitilmis
konsensiis algoritmalarinin kullanilmasi, bu veritabinin sabit bir depolamaya sahip
olmasini ve verilerin merkezi olmadan kontrol edilmesini saglamaktadir (Aranguiz vd,

2021).



Blockchain dagitilmis bir sekilde yani herhangi bir merkezi deposu bulunmayan ve
genellikle bir banka sirketi, hiikiimet ile bag1 olmayan yani merkezi bir otoritesi olmadan
uygulanan dijital bir defterdir. Basitce, bir toplulugun paylasilan bir islemi bu deftere
kaydetmesini saglar ve normal sartlar altinda defrete kaydedilen higbir islem
yayimlandiktan sonra degistirilemez. Blockchain teknolojisi her ne kadar mucizevi
goriilse de, bu teknolojiyi 1yi anlamak ve tiim sorunlari ¢6zemeyecegini sadece gerekli
bilgilerle katkida bulunup yarar saglayabilecegini bilmek gerekir. Son zamanlarda yogun
olarak kullanilan kripto para birimleri sayesinde adin1 daha ¢ok duyursa da Blockchain
sadece kripto para birimleriyle sinirli degildir ve kripto paralardan ¢ok daha genis ¢apta

uygulanabilirligi bulunmaktadir (Yaga vd, 2018).

Blockchain teknolojisinde yapilmis olan islemlerde taraflarin yani gonderici ve alicinin
adresi bilinse bile kimliklerinin saptanmasi imkansizdir. Bunun nedeni ise, bu zincir
defter modelinde gonderici ve alici disindakilerin hesaplart denetleyebilme imkani

bulunmamaktadir (Yildirim, 2015).

Blockchain teknolojisi, verilerin giivenli ve seffaf bir sekilde saklanmasina ve
paylasilmasina olanak saglayan bir veri depolama ve islem yapma yontemidir. Temel
olarak, bir dizi bloktan olusan bir zincir olarak da tanimlanabilir. Blockchain teknolojisi,
verilerin merkezi bir otorite veya araci kurum olmaksizin dogrulanmasina ve islenmesine
olanak tanimaktadir. Bu nedenle, blockchain teknolojisi, finans, saglik, egitim ve diger
sektorlerde bir¢ok farkli kullanim alani1 bulmustur. Bir blockchain'de, her blok, bir 6nceki
blokla iligkilidir ve bu baglant1 zinciri, bir blogun manipiile edilmesi durumunda zincirin
geri kalaninin bozulmasini 6nleyen bir giivenlik 6nlemi saglar. Bu nedenle, blockchain
teknolojisi, verilerin manipiilasyonuna kars1 yliksek diizeyde koruma saglar. Blockchain
teknolojisi, islemlerin dogrulanmasinda kriptografi kullanir. Islemler bir agdaki diigiimler
tarafindan dogrulanir ve onaylanir. Her diigiim, islemleri dogrulayarak ve agdaki diger
diigtimlerle birlikte calisarak bloklar1 zincire ekler. Bu siireg, islem stiresini ve

maliyetlerini azaltirken glivenligi artirir.

Blockchain teknolojisi, Bitcoin gibi kripto para birimleri i¢in de temel bir teknolojidir.
Ancak, blockchain teknolojisi yalnizca kripto para birimlerine 6zgii degildir ve farkl
sektorlerde kullanilabilecek bircok farkli uygulamasi vardir. Blockchain teknolojisi,

dagitik bir hesap defteri olarak tanimlanabilir. Bu teknoloji, bir agdaki tiim kullanicilarin



hesap defterindeki islemleri onayladigi ve tuttugu bir sistemdir. Blockchain, birbiriyle
baglantilt bloklardan olusan bir zincir seklinde islemleri kaydeder. Her blok, 6nceki
bloktaki islemlere dayali olarak matematiksel bir algoritma kullanilarak olusturulan bir

kod igerir. Bu sayede, bir bloktaki herhangi bir degisiklik, tiim zincirdeki bloklar etkiler.

Blockchain teknolojisinde bir farkli doniim noktasi olarak adlandirilan ve Blockchain 2.0
olarak da bilinen gelismenin temelini ise akilli kontratlar olusturmaktadir. Bu teknolojinin
ilk uygulama alanm1 Bitcoin’in islemlerini kaydetmektir. Kripto para birimlerinde
gerceklesen uygulamar sonrasi akilli sozlesmeleri uygulamaya dogru evrilmesi
sonucunda, Blockchain teknolojisi bankacilik, finans ve muhsabe alanlarina hizlica
yayitlmistir. Bu teknolojiyi farkli ve dikkat ¢ekici kilan seyler depolama kapasitesinin
yiiksek olmasi, esler arasi paylasim, kurcalamaya degistirilmeye kars1 dayanikli olmast,
merkeziyetsiz bir yapiya sahip olmasi ve gilivenli bir otomasyon siireci sunmasidir

(Upadhyay vd, 2021).

Blockchain ag1 lizerinde ¢aligmakta olan, Bitcoin’de dahil olmak {izere 12.000’den fazla
kripto para birimi bulunmaktadir. Ancak sadece bunlarla sinirli degildir. Blockchain’i
biinyesine katmis olan sirketler de bulunmaktadir. Bunlar arasinda; Walmart, Pfizer,

Siemens, Tesla, Unilever ve IBM gibi uluslararasi biiyiikliigii ispatlanmis sirketler vardir.

Blockchain 2.0 teknolojisi olarak adlandirilan teknoloji; dijital, kendi kendini yiiriiten
'akilli kontratlar' araciligiyla islemlerin otomasyonunu saglamak ve bunu uygulamak i¢in
de kullanilabilmektedir (lansiti & Lakhani, 2017). Bu model, bir Blockchain platformu
olarak ortaya ¢ikmig olan Ethereum tarafindan baslatildi; kavram ilk olarak 1993 yilinda
Nick Szabo tarafindan ortaya atilmis olmasina ragmen, altyap1 eksikligi uygulanmasina

engel olmustur (Szabo, 1997’den aktaran Upadhyay vd, 2021).

Yapay zeka (YZ) ve blockchain teknolojileri son yillarda biiyiik ilgi goren teknolojilerdir.
Yapay zeka, insan zekasinin bazi 6zelliklerini taklit ederek, 6grenme ve karar verme
islevlerini yerine getiren sistemlerin genel adidir. Blockchain ise dagitik bir veritabani
teknolojisidir ve merkezi olmayan bir yapiya sahiptir. Bu yap1 sayesinde verilerin

giivenligi ve biitlinliigii korunur.

Blockchain tabanli yapay zeka sistemleri, bu iki teknolojinin birlesmesi ile ortaya ¢ikan
ve birgok farkli sektorde uygulama alan1 bulan bir teknolojidir. Bu sistemlerin dis ticaret

islemlerindeki potansiyeli oldukca yiiksektir. Ozellikle dis ticarette, tedarik zinciri
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yonetimi, giimriik islemleri ve 6deme islemleri gibi alanlarda blockchain tabanli yapay

zeka sistemleri kullanilarak bir¢ok avantaj elde edilebilir.

Ornegin, tedarik zinciri ydnetiminde, blockchain tabanli yapay zeka sistemleri
kullanilarak, triinlerin takibi ve izlenmesi daha kolay hale getirilebilir. Bu sayede
tirtinlerin nerede oldugu, hangi asamalardan gectigi gibi bilgiler, tedarik zinciri tizerindeki

tiim paydaslar tarafindan takip edilebilir hale gelir.

Glimriik islemlerinde de blockchain tabanli yapay zeka sistemleri kullanilarak islemler
daha hizl1 ve giivenli bir sekilde gerceklestirilebilir. Ornegin, iiriinlerin giimriik islemleri
sirasinda gerekli belgelerin dogrulanmasi ve kaydedilmesi yapay zeka algoritmalari

sayesinde otomatik olarak gergeklestirilebilir.

Odeme islemlerinde de blockchain tabanl1 yapay zeka sistemleri kullanilarak, demelerin
daha hizli ve giivenli bir sekilde gergeklestirilmesi miimkiin olur. Ornegin, akill
sozlesmeler (smart contracts) kullanilarak, 6deme islemleri otomatik olarak

gerceklestirilebilir ve 6demelerin takibi daha kolay hale getirilebilir.

Bu nedenlerden dolay1, blockchain tabanli yapay zeka sistemleri dig ticaret islemlerinde
olduk¢a biiylik bir potansiyele sahiptir ve bu alanda bir¢cok farkli uygulama alam

bulunmaktadir.

2.1. Hash

Hash terimi aslinda bilgisayar biliminde uzun siiredir kullanilmaktadir. Kisaca, rastgele
bir dizi girdiyi sabit uzunluktaki bir diziye sikistirma islemine denir. Bazi ek gereklilikleri
karsilamak icin kullanimina ise Kriptografik Hash islevleri adi verilmistir. Bu islevler,

kriptografi ve Blockchain igin en 6nemli araglardan biri haline gelmistir. (Sobti, Ganesan,
2012).

Hash (karma) fonksiyonlari, belirli bir veri kiimesini alir ve sabit bir boyutta ve benzersiz
bir ¢ikt1 iiretir. Bu ¢iktiya hash degeri denir ve verinin tamamini veya bir kismini temsil
eder. Hash fonksiyonlari, dijital imza, kimlik dogrulama, veri biitiinliigli kontrolii gibi
bircok alanda kullanilir. Ornegin, bir dosyanin hash degeri hesaplanarak, bu dosya

tizerinde herhangi bir degisiklik yapilmadigindan emin olunabilir. Hash, herhangi bir



boyuttaki veri bloklarinin belirli bir algoritma ve isleme tabi tutularak, sabit bir boyutta
ve Ozgiin bir degere doniistliriilmesi islemidir. Bu 6zgiin deger, dijital imza olarak
kullanilabilir ve verinin biitlinliigiini dogrulamak icin kullanilabilir. Hash fonksiyonlari,
ayni1 veri bloguna uygulandiginda her zaman ayn1 sonucu verirler ve farkli veri bloklarina
uygulandiginda farkli sonuglar iiretirler. Ayrica, bir hash fonksiyonu her zaman sabit bir
¢ikt1 boyutuna sahiptir, bu nedenle girdi boyutu ne olursa olsun, her zaman ayn1 boyutta
bir ¢ikt1 elde edilir. Blockchain teknolojisi, her bir blok icin 6zgiin bir hash degeri
hesaplayarak verilerin biitiinliigiinii korur. Bir blogun igerigi degistirildiginde veya blok
zincirine yeni bir blok eklendiginde, dnceki bloklarin hash degerleri degisir ve bdylece
zincirdeki her blogun 6zginliigii ve biitlinliigii korunur. Bu sayede blockchain, giivenli

ve degismez bir veritabani olusturur.

Tablo 1. Ornek Hash Algoritmasi

GIRDI CIKTI (SHA-256)
KTO KARATAY A4AAOF730E140533979C96FC37037EF8922794
UNIVERSITESI BC48C14BE6F20087104A9A8186
kto karatay iiniversitesi B41051C209C28B392CE89612A7D21225E66B5F
35FBFDB425FF680003AC2CEF81

SHA yani Giivenli Hash Algoritmasi gruplari arasinda sadece SHA-2 ve SHA-3 gruplari
giivenli olarak kabul edilmektedir. Tablo 1°de belirtilen SHA-256 c¢iktis1 ise SHA-2
grubuna dahildir.

Kriptografik Hash fonksiyonlari sayesinde Blockchainler ileri seviyede veri biitinligii ve
giivenlik elde etmis olurlar. Bu hash algoritmalar1 tek yonlii olarak tasarlanmigtir.
Girdiden ¢ikt1 yaratmak g¢ok kisa siirse de, tersi yonde islem yapmak yani ¢iktiya
dayanarak girdiyi olusturmak fazlasiyla zordur. Cok biiyiik hesaplama siiresi ve yiiksek

derece kaynaklar harcanmadan boyle bir sey imkansiz olmaktadir.

Her bir hash ¢iktis1 igin ortalama ¢ikti biiyiikliikleri sabit olarak kabul edilmektedir. Tablo

1’de gosterildigi tizere, harflerin biiyiik kiigiik olmasindan tek bir harfin farkli olmasina



kadar en ufak detayda Hash ciktis1 degisim gostermektedir. Hash fonksiyonlariin asil
giicli ise ¢ok genis ¢apta bir bilgiyle basa ¢ikmak gerektiginde ortaya ¢ikmaktadir.

2.2. Diger Teknolojiler
Blockchain teknolojisi altinda ¢alisan diger 6nemli teknolojiler sunlari igerir:

- Kriptografi: Kriptografi, bilgiyi giivenli ve anlasilmaz bir sekilde korumak igin
kullanilan tekniklerin ¢alisma prensiplerini igerir. Kriptografi, sifreleme (veriyi
sifreleme), desifreleme (sifreyi ¢ozme), dijital imzalar ve kimlik dogrulama gibi
alanlarda kullanilir. Kriptografi, veri glivenligi ve gizlilik saglamak i¢in 6nemli
bir rol oynar.

- Dijital imzalar: Dijital imzalar, bir belge veya veri kiimesinin biitiinliigiinii ve
kimlik dogrulamasini saglamak i¢in kullanilan teknolojilerdir. Bir belgenin dijital
imzasi, belgenin Ozgiinliigiinii ve imzalayanin kimligini dogrulamak ig¢in
kullanilabilir. Dijital imzalar, genellikle asimetrik sifreleme ve hash
fonksiyonlariyla birlikte kullanilir.

- Anahtar Yonetimi: Anahtar yonetimi, kriptografik anahtarlarin giivenli bir sekilde
olusturulmasi, depolanmasi, paylasilmasi ve kullanilmasi siireclerini igerir.
Anahtar yonetimi, glivenli iletisim, sifreleme ve dijital imzalama gibi kriptografik
uygulamalarin temel bir parc¢asidir. Anahtar yonetimi, giivenli anahtar depolama
sistemleri, anahtar degisimi protokolleri ve anahtar revokasyonu gibi unsurlari
igerir.

- Salting: Salting, hash fonksiyonlariyla birlikte kullanilan bir tekniktir. Bir salt
(tuz) degeri, orijinal verinin Oniine veya arkasina eklenir ve bu, hash degerinin
daha giivenli olmasin1 saglar. Salting, hash tablolar1 i¢in ¢arpigsmalarin (collision)
ve saldirilarin 6nlenmesine yardimci olur.

- Giivenli Soket Katmani (SSL) / Tasima Katmani Giivenligi (TLS): SSL ve TLS,
internet lizerinde giivenli iletisim saglamak i¢in kullanilan protokollerdir. Bu
protokoller, verilerin sifrelenmesini, kimlik dogrulama ve biitiinliik kontrollerini
saglar. SSL ve TLS, web siteleri, e-posta sunuculari, bankacilik sistemleri ve diger

cevrimici hizmetler arasindaki giivenli veri iletimini saglar.



- Merkle Agaclari: Merkle agaclari, veri biitiinliiglinii kontrol etmek ve etkin bir
sekilde dogrulama yapmak i¢in kullanilan bir yapidir. Veriler, bir aga¢ yapisi
icinde hiyerarsik olarak organize edilir. Her diiglim, alt diiglimlerin hash
degerlerini kullanarak kendisine bir hash degeri hesaplar. En iist diigiim (kok),
tiim veri kiimesinin hash degerini temsil eder. Merkle agaglar1, veri biitiinliglini
hizl1 ve etkin bir sekilde dogrulamak i¢in blockchain teknolojisi ve dagitilmig
defterlerde yaygin olarak kullanilir.

- Kriptografik Baglar: Kriptografik baglar, bir veri kiimesinin belirli bir kissmdan
digerine dogrulanabilir ve gilivenli bir sekilde baglanmasini saglayan
yontemlerdir. Kriptografik baglar, iki veri blogunun hash degerleri arasinda
matematiksel bir iliski kullanir. Ornegin, hash zinciri (hash chain) ve hash agaci
(hash tree) gibi yapilar, veri biitiinliigiinii ve dogrulamasini saglamak i¢in
kriptografik baglar kullanir.

- Zero-Knowledge Proof (ZKP): Zero-Knowledge Proof, bir tarafin bir iddiay1
kanitlamadan diger tarafin bunu dogrulamasina izin veren bir kriptografik
protokoldiir. ZKP, bir verinin dogrulugunu ispatlamanin yani1 sira verinin
kendisini ifsa etmeden bilgi paylasimini saglar. Blockchain teknolojisi ile birlikte
ZKP, kimlik dogrulama, veri gizliligi ve akilli s6zlesme uygulamalarinda
kullanilmaktadir.

- Homomorfik Sifreleme: Homomorfik sifreleme, sifreli veriler {izerinde
matematiksel iglemler yapabilmeyi saglayan bir kriptografik yontemdir. Bu,
sifrelenmis verilerin degistirilmeden kalmasini ve islem sonucunda elde edilen
sonuglarin  sifresinin  ¢oziilmesini  gerektirmemesini  saglar. Homomorfik
sifreleme, veri gizliligi ve gilivenli veri isleme i¢in blockchain teknolojisi altinda

kullanilan bir tekniktir.

Bu teknolojiler, blockchain teknolojisinin farkli kullanim alanlar1 ve uygulamalar i¢in
onemli bilesenlerdir. Birlikte ¢alisarak, blockchain tabanli sistemlerde giivenli, seffaf ve

merkezsiz bir ortam saglarlar.



3. AKILLI KONTRATLAR

Akilli kontratlar, programlanabilir bir kod ve blok zinciri teknolojisi kullanarak
gerceklestirilen sézlesmelerdir. Bu sozlesmeler, belirli bir sartin yerine getirilmesi
durumunda otomatik olarak uygulanir. Akilli kontratlar, islem maliyetlerini azaltmak,

islemleri hizlandirmak ve dolandiricilik riskini azaltmak i¢in kullanilir.

Blockchain teknolojisi son zamanlarda hem akademik hem de endiistriyel olarak yogun
bir ilgi gérmeye baslamistir. Blockchain sistemi giivenilir bir ligiincii tarafa gerek
duyulmadan iglemlerin gergeklesmesine izin veren bir daginik defter yazilimi sistemi
olarak adlandirilmaktadir. Bu sayede ticari faaliyetler daha ucuz ve hizli bir sekilde
tamamlanabilmektedir. Tiim bunlarin yani sira, Blockchain teknolojisinde saklanan
herhangi bir islemi kurcalamanin ve degistirmenin neredeyse imkansiz olmasi giiveni de

fazlasiyla saglamaktadir (Zheng vd., 2019).

Akilli kontratlar, iki taraf arasindaki anlasmazliklart ¢ozmek ig¢in de kullanilabilir.
Kontratlar, programlanabilir bir sekilde kodlanabilmekte, bu da 6nceden belirlenmis
sartlar yerine getirildiginde otomatik olarak galigmasina olanak saglamaktadir. Ornegin,
bir 6deme islemi, belirli bir tarihte veya belirli bir tutarda gergeklestirilmesi gerekiyorsa,
akilli kontratlar, taraflarin anlasmaya uymasi durumunda otomatik olarak odemeyi
gerceklestirmektedirler. Akilli kontratlar ayrica, bir iirlinlin satisi, transferi veya diger
islemleri i¢in kullanilabilmektedir. Bu, belirli bir iirliniin satin alinmasi i¢in belirli sartlar
yerine getirildiginde 6demenin otomatik olarak yapilmasini saglayan akilli kontratlarin
kullanimiyla gergeklestirilebilir. Ayrica, akilli kontratlar, belirli bir siire boyunca bir
iriiniin kullanimina izin vermekte ve kullanim siiresi doldugunda otomatik olarak iiriiniin
Kullaniminin sona ermesini saglamaktadir. Akilli kontratlar, blok zinciri teknolojisi ile
birlestirildiginde daha da etkili olmaktadirlar. Bu, islemlerin seffaf ve giivenli bir sekilde
kaydedilmesini ve izlenmesini saglamaktadir. Ornegin, bir iiriiniin tedarik zinciri boyunca
hareketini takip etmek i¢in bir blockchain tabanli akilli kontrat kullanilabilir. Bu, iiriiniin
her adimda kim tarafindan tagindigini ve iriine yapilan herhangi bir miidahalenin
kaydedilmesini saglar. Sonug olarak, akilli kontratlar, belirli bir sartin yerine getirilmesi
durumunda otomatik olarak uygulanan sozlesmelerdir. 1ki taraf arasindaki
anlasmazliklart ¢d6zmek ic¢in kullamilabilirler ve blok zinciri teknolojisiyle

birlestirildiklerinde, islemlerin giivenli ve seffaf bir sekilde kaydedilmesini saglarlar.
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Akillt kontrat kavrami kisaca, bir sdzlesmenin sartlarin1 kolaylastirmak, yiirtitmek ve
uygulamak i¢in Blockchain aginda ¢alisan yiiriitiilebilir koddur. Akill1 bir kontratin temel
amaci, belirtilen kosullar yerine getirildiginde bir sdzlesmenin sartlarin1 otomatik olarak
yiiriitmektir. Bu nedenle, akilli kontratlar, bir s6zlesmenin sartlarii uygulamak ve
yiiriitmek i¢in giivenilir bir iiclincii taraf gerektiren geleneksel sistemlere kiyasla diigiik

islem ticretleri vaat etmektedirler (Alharby, Moorsel, 2017).

Akilli kontratlar bilgisayar programlarinda yazilan maddeler sonucunda Onceden
tanimlanmis kosullar yerine getirildiginde otomatik olarak yiiriitiiliir. Bu akilli kontratlar,
genel olarak Blockchain teknolojisi altinda depolanir, ¢ogaltilir ve giincellenirler.
Geleneksel sozlesmelerinin giivenilir bir tiglincii taraf tarafindan tamamlanmaya ihtiyag
duymasi uzun yiirlitme siiresine ve ekstra maliyetlere yol agmasi akilli kontratlar1 da daha
cazip hale getirmektedir. Akilli kontratlar geleneksel olanlara kiyasla asagidaki

avantajlara sahiptir (Zheng vd., 2019) :

- Risklerin azalmasi: Blockchain sisteminin degismezligi nedeniyle, akilli
kontratlar keyfi olarak degistirilemez veriler haline gelmektedirler. Ayrica yapilan
tiim islemler Blockchain sisteminde saklanir, izlenebilir ve denetlenebilirler. Bu
nedenle finansal dolandiricilik gibi kotii niyetli davraniglarin biiyiik 6l¢lide 6niine
gecilebilmektedir.

- YoOnetim ve hizmet maliyetlerinin azalmasi: Blockchain teknolojisi, dagitilmis
konsensiis mekanizmalar1 sayesinde bir merkezi komisyoncu veya arabulucuya
gerek duymadan tiim sistemin giivenini saglamaktadir. Akilli kontratlar
Blockchain altyapisinda otomatik olarak tetiklenebilmektedir. Sonug¢ olarak,
miidahaleye gerek duyulmamasi, sistemin kendi kendini kontrol edip harekete
gecirmesi nedeniyle yonetim ve hizmet maliyetleri 6nemli 6l¢iide azaltilmaktadir.

- Is siireglerinin verimliligin artmasi: Herhangi bir araciyla olan baglhiligin
kaldirilmasi sonucunda islem verimliligi de onemli Slgiide artmaktadir. Esler
arasinda otomatik olarak tanimlanacak kosullar karsilandiginda doniis stiresi

onemli Olgiide azalacaktir.

Akilli kontratlar geleneksel sozlesmeleri yeniden sekillendirmek icin biiyiik bir
potansiyele sahip olarak goriilmektedir. Fakat yine de c¢oziilmesi gereken bir dizi

zorluklar bulunmaktadir. Ornegin, Blockchain sozlesmenin taraflarmin belirli bir
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anonimlige sahip olmasini garantilese bile tim islemler kiiresel olarak erisilebilir
oldugundan sozlesme uygulamasmin gizliligi korunamayabilir. Ayrica, bilgisayar
programlarinin hatalara ve arizalara karsi zafiyetleri nedeni ile akilli kontratlarin

dogrulugunu saglamakta ayni agida zordur (Zheng vd., 2019).

Paper contracts Smart contracts
[ (] (]
Electronic contracts
Sekil 1. Kagit Kontratlardan Akillh Kontratlara
Kaynak: Belu (2019)

Akilli kontratlar; bir araci, bir banka veya bir pazar yerine gerek duymayacak sekilde
tasarlanmiglardir. Blockchain, yonetilen islemde giiven olusturan iki 6zellik sergiler:
Seffaflik ve blok zincirinin katilimcilarinin ¢oguna uygunluk. Blockchain, her
katilimcimin erisebilecegi halka agik bir kayit gibi olusturulmustur. Bir Blockchain,
islemleri tanimlayabilen bir dizi kayit icerir. Halihazirda var olan veri kayitlar ise
degistirilemez. Blockchain teknolojisi “bir sonraki biiyiik sey” olarak gériilmiistiir. Ote
yandan, akilli sozlesmeler, soOzlesmeyle tanimlanan diizenlemeleri tamamen
otomatiklestirir. Her iki teknolojinin bir kombinasyonu, dogru bir sekilde yiiriitiilmesine
giivenilebilecek kendi kendini yiiriiten sozlesmelerle sonuglanir. Bu sayede ise giivenilir

tiglincii sahislarin modasi gegmektedir denmektedir (Meitinger, 2017).

Akilli kontratlar, Turing-complete sézlesme dili kullanan Blockchain aginda kurulan,
kurallar ve cezalar iceren Onceden belirlenmis terimlerle tanimlanmaktadirlar (Lee

2017’den aktaran Upadhyay vd., 2021).

Akilli kontratlar, onceden tanimlanmis sdzlesme sartlari agisindan degerlendirilen verileri
aldig1 anda tetiklenmektedir. Onceden belirlenmis kosullar karsilanirsa, gerekli sonug
iiretilir, yani islemler ancak belirlenmis kosullar saglandiginda tamamlanir, aksi takdirde
akilli kontratlar Blockchain agindaki tiim diigiimler tarafindan fark edilebilen bir hata

mesaj1 yayimlar (Rozario ve Vasarhelyi, 2018’den aktaran Upadhyay vd., 2021).
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Determinist ve determinist olmayan akilli kontratlar olmak {izere iki tiir akilli kontrat
tipinden bahsedebiliriz. Deterministik bir akilli kontrat, c¢alistirildigi zaman harici bir
taraftan (Blockchain disindan) herhangi bir bilgi gerektirmeyen akilli kontratlardir.
Deterministik olmayan bir akilli kontrat ise, harici bir taraftan gelen bilgilere bagli olan
bir kontrat tiiriidiir. Ornegin, Blockchain agmnda bulunmayan mevcut hava durumu

bilgilerinin galistiritlmasini gerektiren bir kontrat tiirii (Alharby, Moorsel, 2017).

Akilli kontratlarin blok zinciri teknolojisi ile birlestirilmesi, dis ticaretin isleyisini ve
giivenligini arttirmasina olanak saglayacaktir. Dis ticaret islemleri, birgok farkl sirket ve
kurulus arasinda gergeklestirilmekte ve bu nedenle islemlerin giivenligi, izlenebilirligi ve
seffafligi biiyiik onem tagimaktadir. Akilli kontratlar, dis ticaret islemlerini daha gilivenli,
seffaf ve izlenebilir hale getirerek, taraflar arasindaki giliveni artirabilir ve dolandiricilik
riskini azaltabilir. Ornegin, bir dis ticaret islemi sirasinda, taraflar arasinda belirli bir
malin gdnderimi, 6deme plani, kalite kontrolii gibi konularda anlagmalar yapilmaktadir.
Ancak, bu anlagmalar s6zlii veya yazili olarak yapildigindan, sdzlesme sartlarinin yerine
getirilip getirilmedigi konusunda siiphe olusabilmekteedir. Bu nedenle, akilli kontratlarin
kullanim, taraflar arasindaki anlagsmalarin otomatik olarak uygulanmasini ve islemlerin
kaydedilmesini saglayarak, taraflar arasindaki anlagmazliklarin ¢dziilmesine yardimci
olacaktir. Sonug olarak, akilli kontratlarin dis ticarete etkisi, islemlerin giivenligini,
izlenebilirligini ve seffafligini artirarak, taraflar arasindaki anlagsmazliklarin ¢6ziilmesine
ve dolandiricilik riskinin azaltilmasina yardimci olacaktir. Bu da, dis ticaretin daha
verimli ve giivenli bir sekilde gerceklestirilmesine katkida bulunacaktir. Ornegin, bir
ithalat islemi igin, tedarik¢i ve alict arasinda bir akilli kontrat imzalanir. Kontratta, malin
gonderilme tarihi, miktari, kalite kontrolii, 6deme plan1 gibi sartlar belirlenir. Bu sartlar,
otomatik olarak uygulanir ve akilli kontratta kaydedilir. Ornegin, tedarikgi, mali belirtilen
tarihte ve belirtilen miktarda gonderir. Mal, alicinin istedigi kalite kontroliinden geger ve
alic1, malin teslimi i¢in belirtilen 6deme planini uygular. Tiim bu islemler, akilli kontratta
kaydedilir ve taraflar arasindaki anlasmazliklarin ¢6ziilmesinde kullanilabilir. Ayrica,
akilli kontratlar sayesinde, dis ticarette tirlinlerin takibi ve izlenmesi de daha kolay hale
gelir. Ornegin, bir gida iiriinii ithalat1 sirasinda, tedarik zinciri boyunca her adimda bir
akilli kontrat kullanilabilir. Bu kontratta, iriinlin kim tarafindan tasindigi, hangi
asamalardan gectigi, hangi kosullarda saklandig1 gibi bilgiler kaydedilir. Bu bilgiler,

tirtiniin kalitesinin korunmasina ve giivenliginin saglanmasina yardime1 olacaktir.
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Ornegin, Walmart ve IBM, 2018 yilinda, gida giivenligi ile ilgili blockchain tabanli bir
proje baslatmislardir. Bu proje kapsaminda, Walmart'in Cin'deki tedarik zinciri i¢in bir
akilli kontrat platformu olusturulmustur. Bu platform, tedarik zincirindeki tiriinlerin
takibini kolaylastirmis ve iirtinlerin kalitesi, giivenligi ve sahteciligi 6nleme konularinda
onemli bir adim atildi. Bu sayede, tedarik zincirindeki iirlinlerin gectigi tiim asamalar
kaydedilerek, iirlinlerin giivenligi ve kalitesi konusunda seffaf bir sistem olusturulmustur.
Ayrica, HSBC bankasi da 2018 yilinda, diinya c¢apindaki dis ticaret islemlerinde
blockchain teknolojisini kullanmaya baslamistir. Bu teknoloji sayesinde, banka
miisterilerinin dis ticaret islemlerini daha hizli, daha gilivenli ve daha seffaf bir sekilde

gerceklestirebilmesine olanak saglanmistir.

Blockchain tabanli akilli kontratlarin dig ticarette kullaniminin avantajlar1 ve

dezavantajlart sunlar olabilir:
Avantajlar:

- Akilli kontratlar, iglemlerin otomatiklestirilmesi ve dogrulanmasi yoluyla, islem
maliyetlerini diislirebilir ve zaman tasarrufu saglayabilir.

- Akill kontratlar, taraflar arasindaki anlasmazliklar1 azaltabilir veya onleyebilir,
clinkii kontratta belirlenen sartlar otomatik olarak uygulanir ve taraflarin
anlagsmazlik ¢ikarmasi zorlasir.

- Blockchain teknolojisi sayesinde, akilli kontratlar seffaf ve giivenli bir sekilde
kaydedilebilir ve taraflar arasindaki anlasmazliklarin ¢6ziilmesinde kullanilabilir.

- Dus ticarette Uriinlerin takibi ve izlenmesi daha kolay hale gelir. Bu da, iiriinlerin

kalitesinin korunmasina ve giivenliginin saglanmasina yardimec1 olabilir.

Dezavantajlar:

- Blockchain teknolojisi heniiz yeni bir teknoloji oldugu i¢in, kullanimi konusunda
bircok kisi bilgi sahibi degildir. Bu nedenle, akilli kontratlarin uygulanmasi ve
yonetilmesi zor olabilir.

- Akilli kontratlar, taraflar arasindaki anlagsmazliklar1 6nlemeye yardimc1 olsa da,

bazen beklenmedik durumlar ortaya cikabilir. Bu durumda, akilli kontratlar

14



yetersiz kalabilir ve taraflar arasindaki anlagmazliklarin ¢6ziimii daha karmasik
hale gelebilir.

- Dus ticaret islemleri, genellikle farkli tilkeler arasinda gercgeklestigi i¢in, farkli
iilkelerin yasalara ve diizenlemelere uygunlugu konusunda sorunlar ortaya
cikabilir. Akillt kontratlarin kullanimi, bu sorunlari ¢ozmek igin yeterli

olmayabilir.

Akillr kontratlar, taraflar arasindaki anlasmazliklar1 azaltarak, dis ticaret islemlerinin
daha hizl1 ve sorunsuz bir sekilde ger¢eklesmesine yardimci olmustur. Tiirkiye'de de
blockchain tabanli akilli kontratlar dis ticaret alaninda giderek yayginlagmaktadir.
Ornegin, Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi (TIM) tarafindan gelistirilen TiIM-Blockchain
Projesi, Tiirkiye'nin ihracatinin takibi ve tedarik zinciri yonetimi igin blockchain
teknolojisini kullanmaktadir. Bu proje kapsaminda, Tiirkiye'nin farkli bolgelerinden
ihracat yapan firmalarin tedarik zinciri ve lojistik siiregleri blockchain teknolojisiyle
izlenmekte ve bu silireglerin daha seffaf, giivenli ve hizli bir sekilde yonetilmesi
hedeflenmektedir. Akilli kontratlar, taraflar arasindaki anlasmazliklarin azaltilmasina ve
dis ticaret islemlerinin daha hizli ve gilivenli bir sekilde gerceklestirilmesine yardimci
olmaktadir. Bunun yani sira, Tiirkiye'de bircok 6zel sektor sirketi de blockchain tabanli
akilli kontratlar1 kullanarak dis ticaret islemlerini yonetmektedir. Ornegin, Istanbul
Menkul Kiymetler Borsasi (BIST), 2019 yilinda blockchain tabanli bir platform olan
BistChain'i piyasaya siirmiistiir. Bu platform, dis ticaret islemlerinin takibi ve yonetimi
icin akilli kontratlari kullanmaktadir. Akilli kontratlar, gelecekte giderek daha yaygin hale
gelecegi tahmin edilen bir teknolojidir. Ozellikle dis ticaret, finans, saglik, sigorta gibi
sektorlerde akilli kontratlarin kullanim alami giderek artmaktadir. Akilli kontratlarin
uygulamas1 zor olsa da, bu teknolojinin getirdigi avantajlar ve faydalar, kullanimim
artirmaya devam edecektir. Ozellikle, taraflar arasindaki anlagmazliklarin azaltilmast,
islemlerin hizlandirilmasi, maliyetlerin distiriilmesi ve seffafligin saglanmasi gibi
avantajlar, akilli kontratlarin yayginlasmasini destekleyen faktorlerdir. Ayrica,
blockchain teknolojisi giderek daha yaygin hale gelmektedir ve bu teknolojinin kullanimi1
arttik¢a, akilli kontratlarin kullanimi da artacaktir. Gelistirilen yeni araglar ve platformlar
sayesinde, akilli kontratlarin uygulamasi da daha kolay hale gelmektedir. Bu nedenle,
akilli kontratlarin gelecekte daha yaygin hale gelecegi ve birgok sektorde kullanilacagi

ongoriilmektedir.

15



3.1. Platformlar

Blockchain tabanli akilli kontratlar, farkli platformlarda uygulanabilen birkag farkl: tiirde

mevcuttur. Bunlardan bazilar1 sunlardir:

Ethereum Akilli Kontratlari: Ethereum, akilli kontratlar i¢in en yaygmn
platformlardan biridir. Ethereum akilli kontratlari, Solidity programlama dili ile
yazilir ve Ethereum Virtual Machine (EVM) {izerinde ¢alisir. Bu akilli kontratlar,
merkeziyetsiz uygulamalarin (dApps) gelistirilmesinde kullanilir.

Hyperledger Akilli Kontratlari: Hyperledger, 6zellikle isletmeler i¢in blockchain
tabanli ¢ozlimler sunan bir platformdur. Hyperledger Fabric, isletmelerin
Olceklenebilir, 6zellestirilebilir ve 6zglivenli uygulamalar gelistirmelerine olanak
tantyan bir blockchain platformudur. Hyperledger akilli kontratlari, Go, Java ve
JavaScript gibi dillerle yazilabilir.

EOS Akilli Kontratlari: EOS, yiiksek islem kapasitesine sahip bir blockchain
platformudur. EOS akilli kontratlar1, C++ programlama dili ile yazilir ve yiiksek
islem hizi ve diisiik islem {icretleri sunmaktadir. EOS ayni1 zamanda,
Ethereum'dan farkli olarak, islem ticretlerinin kullanicilar yerine blok iireticileri
tarafindan 6denmesini saglamaktadir. EOS.10, merkezi olmayan uygulamalar
(dApps) olusturmak i¢in kullanilan bir blockchain protokoliidiir. EOS.IO
protokolii, yiiksek performans, yiiksek 6l¢eklenebilirlik, diistik islem ticretleri ve
kullanim kolaylig1 saglamaktadir. Bu protokol iizerinde, akilli kontratlar EOSIO
smart contract (EOS akilli kontratlar1) olarak bilinmektedir. EOS 10 akilli
kontratlari, C++ gibi popiiler programlama dillerinde yazilabilmekte ve yiiksek
performanslt uygulamalar olusturmak ic¢in optimize edilmistir. Bu akilh
kontratlar, blockchain protokolii tizerinde yiiriitiilmektedirler ve belirli bir islevi
yerine getirmek igin kod bloklari olarak yazilmaktadirlar. EOSIO akilli kontratlar,
Ethereum ve diger blockchain protokollerinin akilli kontratlarindan farklidir.
EOSIO protokolii, islem iicretlerinin kullanic1 tarafindan degil, uygulama
gelistiricisi tarafindan 6denmesini saglamaktadir. Bu, kullanicilara daha diisiik
islem tcretleri ve daha hizli islem siireleri sunmaktadir. Sonug olarak, EOSIO
akilli  kontratlari, yiiksek performans, diisiik islem dcretleri, yiksek

Olceklenebilirlik ve kullanim kolayligi saglamaktadir.. Bu 6zellikleri sayesinde,
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EOSIO protokolii, dApp'lerin gelistirilmesinde popiiler bir secenek haline
gelmistir.

e Corda Akilli Kontratlari: Corda, o6zellikle finansal hizmetler sektorii ig¢in
tasarlanmig bir blockchain platformudur. Corda akilli kontratlari, Java ve Kotlin

dilleri ile yazilabilir ve 6zel is akislarina uyacak sekilde tasarlanabilir.

Bu farkli akilli kontrat tiirleri, farkli islevlere sahiptir ve farkli amaclar igin
kullanilabilmektedirler. ~ Ornegin, FEthereum akilli  kontratlar;, merkeziyetsiz
uygulamalarin gelistirilmesinde kullanilirken, Corda akilli kontratlar1 finansal islemlerde

kullanilabilmektedir.

Isletmelerin hangi akilli kontrat: kullanmalar1 gerektigi, ihtiyaclarina, is modeline ve
mevcut altyapisina bagli olarak degisebilmektedir. Bu nedenle, hangi akilli kontratin
isletme agisindan uygun oldugunu belirlemek i¢in, dncelikle yapilmasi gereken islemlerin
dogasini, dis ticareti siireglerini, isletmenin mevcut altyapisini ve ihtiyaglarini detayli bir

sekilde analiz etmek gerekmektedir.

Ornegin, Ethereum akilli kontratlar1 ¢ok popiilerdir ve genis bir topluluk tarafindan
desteklenirler. Bu nedenle, bu kontratlar icin birgok gelistirme araci ve kaynak
bulabilirsiniz. Diger yandan, EOS akilli kontratlar1 daha hizli ve daha az maliyetli
islemler yapabilen bir blok zinciri sunar. EOS, biiylik 6l¢ekli isletmeler ve uygulamalar

i¢cin daha uygundur.

3.1.1 Ethereum

Ethereum, Blockchain’e dayali akilli kontratlar igin ilk ve en iyi bilinen platform
olmustur. Ethereum platformunun sanal para birimi Ether’dir. Akilli kontratlar hesap
sahibi tarafindan olusturulmaktadir. Akilli kontratlarin yiiriitiilmesi adina 6deme yapmak
i¢in kripto para birimi Ether gerekmektedir. Yani hesap sahibi, akilli kontratinin ¢aligmast
icin Ether iizerinden 6deme yapmalidir. Karmagik akilli kontratlar, basit olanlara oranla
daha fazla Ether gerektirir. (Meitinger, 2017).
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Sekil 2. Ornek Akilli Kontrat Calisma Standarti

Sekil 2°de gosterilen kodun hedef noktaya varmasindan sonra ayni1 anda otomatik olarak
tetiklenen ‘Selam’ mesajin1 gosteren Ornek bir uygulama basit bir sekilde

semalandirilmistir.

Ethereum, akilli kontratlari yiiriitebilen merkezi olmayan bir platformdur. Bitcoin'in
Turing-incomplete komut dosyas1 sisteminin aksine, Ethereum kripto para
uygulamalarinin 6tesinde genel kullanici uygulamalarini desteklemek amaciyla Solidity,
Serpent, Low-level Lisp-like Language (LLL) ve Mutan gibi Turing-complete dilleri
gelistirmistir. Ethereum, Solidity tarafindan yazilan akilli kontratlar1 derler, daha sonra
EVM'ye(Ethereum Virtual Machine) yiiklenecek ve galistirilacak olan makine kodlarina
donustiirtir. Bitcoin'e benzer sekilde, Ethereum, ayni zamanda hesaplama acgisindan
yogun olan bir fikir birligi algoritmasi olarak PoW'u (Proof of Work) benimsemektedir
(Zheng vd., 2019).

Ethereum, Turing-complete programlama dilinin yardimiyla gelismis ve 6zellestirilmis
akilli kontratlar1 destekleyebilen halka agik bir Blockchain platformudur. Ethereum akilli
kontratlarinin kodu, yigin tabanli bir bayt kodu dilinde yazilmakta ve Ethereum Virtual
Machine tizerinde (EVM) vyiiriitiilmektedir. Ethereum, kendi ag teknolojisinin altinda
akilli kontratlar1 yazmak i¢in Solidity, Serpent ve LLL gibi birka¢ iist diizey dil
kullanilabilmekte, dillerin kodu daha sonra ¢alistirllmak tizere EVM iizerindeki bayt
kodlarina derlenmektedir. Ethereum su anda akilli kontratlar gelistirmek i¢in en yaygin
platform konumundadir (Alharby, Moorsel, 2017).

Ethereum, Bitcoin’e kiyasla siradan bir esler arasi dijital para biriminden daha fazla
o6l¢iide yeteneklidir. Bitcoin’in yapmis oldugu igslemlere kiyasla 6nemli 6l¢iide daha fazla
islem yapabilme yetenegine ve ag ardinda yatan ayr1 bir teknolojiye sahip oldugu

sOylenebilir. Temel olarak bakacak olursak, yazilim uygulamalar1 gelistirmek adina
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kullanilabilecek bir akilli telefon isletim sistemine benzemektedir (Houben ve Snyers,
2018’den aktaran Eper, 2022).

Ethereum platformlar1 sadece bir kripto para birimi degildir ve sadece bir kripto para
birimi adi altinda anilmamalidir. Bunun yam sira, Ethereum, diger izinsiz, agik
Blockchainler gibi, ag i¢inde islem dogrulamasini tesvik etmek adina bir tiir zincir iisti
o0deme sekli gerektirmektedir. "Ether" (ETH), Ethereum'un para birimidir. Ether,
Ethereum tizerinde akilli kontratlar olusturmak igin kullanilmasinin yan1 sira, bir ticaret
arac1 olarak da hizmet eder ve kripto para borsalarinda sézii gecen en biiyiik 6deme

araclarindan birisidir (Hileman ve Rauchs, 2017’den aktaran Eper, 2022).

Sekil 3’de Ethereum 2.0 ile birlikte 31 Aralik 2022 yilinda Ethereum tabaninda bir akilli
kontrat  olusturmanin  maliyeti ~ 6rnek  bir  sekilde incelenmektedir
ETH fiyati, s6zlesmenin biiytikliigii ve gilincel gaz iicreti gibi degiskenler bu 6rneklemin

degismesindeki en biiyiik faktorlerdir.

}

listen on all transactions
al - contracts/empty.sol

ion hash 0xa5fca69658a5789c4£8b7503641eede292£2568336dd1646139£3¢139b2a7569 [0

loy

blish to IPFS

ctions recorded @

Sekil 3. Remix iizerinde sirketler aras1t minimal bir Solidty akillh kontrati
olusturma gaz maliyeti

Kaynak: www.rareskills.io (2022)
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Tablo 2. Gaz Maliyetlerinin Dagilimi

21.000 gaz Dagitim
32.000 gaz Olusturma
1.220 gaz Bayt Kodu Maliyeti
12.600 gaz Dagitilan Bayt
42 gaz Dagitim Yiiriitme
Toplam: 66.862 Gaz

Kaynak: www.rareskills.io (2022)

Tablo  ‘de  goriildiigli  lizere  66.862 Gaz  maliyetimiz  olusmustur.
Bunu dolara ¢evirmek i¢in ise; gaz x gwei x eth / 1 milyar formiilii kullanilmaktadir.
Islem sonucunda : 66.862 x 25 x 1900 + 1 milyar = $3,17 maliyet hesaplanmistir.
Bir Ethereum aginda giincel Gwei ve ETH fiyatlarina gore bir akilli kontrat olusturmanin

minimal diizeydeki maliyeti 3,17 USD olarak goriilmektedir.

3.1.2. Solana

Solana, mevcut Blockchain sistemlerinde yaygin olarak yasanan tikaniklik ve
Olceklenebilirlik sorunlarindan kag¢inmak i¢in tasarlanmis merkezi olmayan bir
Blockchain ekosistemidir. Bu sistem, saniye basina daha yiiksek islem (TPS) ve daha
hizli onay stireleri gibi ¢esitli sorun yaratan Olgeklenebilirliklerin iyilestirilmesine

odaklanmaktadir.

Solana'nin hazirladig: akilli kontrat modeli, geleneksel EVM (Ethereum Virtual Machine)
ozellikli Blockchain sistemlerinden farklidir. Geleneksel EVM tabanli Kontrat, kodu,
mantig1 ve durumu zincir lizerinde dagitilan tek bir sozlesmede birlestirmektedir. Buna
karsilik, Solana'daki bir akilli kontrat salt okunur halde durumsuz modda kalir ve yalnizca

program mantigin1 icermektedir. Akilli kontrat dagitildiktan sonra, harici hesaplar
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tarafindan erisilebilir ve bu hesaplar program etkilesimiyle ilgili verileri depolamak i¢in
programla etkilesime girer. Bu sekilde, geleneksel EVM 6zellikli ve Solana akilli
kontratlar1 arasinda 6énemli bir fark gergeklesmis olmaktadir. Ayrica Solana ve diger
Blockchain sistemlerindeki (Ethereum gibi) hesaplar da oldukga farklilik géstermektedir.
Solana'daki bu hesap, yalnizca kullanicilarin clizdanlari igin referans olan Ethereum

hesaplarinin aksine verileri de (ciizdan bilgileri gibi) depolamaktadir.

Solana, saniyede 50.000+ islem yapma potansiyeline sahiptir ve 0.000005 SOL'den daha
diisiik bir islem ticretine sahiptir, bu da yaklagik 0.0000014 USD'ye esittir.

SOL Balance Change Token Balance Change

4rX6u1usB1Wh10VuACoapyfYapnFnjjVMyGTUNWQR72p2ZdbDppaDgzVCFm1wjR3LWVI5ZpyVdUXTyK9VEMSDRK

about 7 hours ago

0.000005 SOL

Sekil 4. Solana Blockchaini iizerinde Kisisel olarak yapilan bir islem, islemi
yaparken harcanan toplam SOL miktar1 ve zamam

Kaynak: Bergquist Mcneil (2022)

3.2. Uygulama Asamalari

Blockchain tabanli akilli kontratlarin dis ticarete entegrasyonu, mevcut siireclere kiyasla
belirli bir maliyet gerektirebilir. Ancak, bu maliyetler, islemlerin daha hizli ve giivenli
hale getirilmesi, islem maliyetlerinin azaltilmas1 ve iglem kayitlariin dogrulugunun

artirtlmasi gibi avantajlarla karsilanabilmektedir.

Ornegin, akilli kontratlar sayesinde, islemlerin gerceklestirilmesi igin geleneksel

aracilarin gorevi ortadan kalkabilir. Bu da islem maliyetlerinin azalmasina ve taraflar
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arasindaki islemlerin daha hizli gergeklestirilmesine olanak tanir. Ayrica, iglemlerin

blockchain tabanli bir platformda gergeklestirilmesi, islem kayitlarinin dogrulugunu ve

seffafligini artirir. Bu da islemlerin daha giivenli hale gelmesini saglar.

Ancak, bu teknolojinin entegrasyonu, yeni bir teknoloji olmasi nedeniyle bazi zorluklar

ve giderler de beraberinde getirebilmektedir. Ornegin, blockchain platformlarinin

kullanim1 ve akilli kontratlarin programlanmasi konusunda uzmanlik gerektirmektedir.

Bu nedenle, bir firmaya, blockchain teknolojisi konusunda uzman bir ekip veya

danigsmanlar tarafindan yardim edilmesi onerilmektedir.

Akall1 kontratlarin olusturulmasi veya kullanilmasi sirasinda dikkat edilmesi gereken bazi

onemli noktalar sunlardir:

Amac: Akilli kontratin amaci ve kullanimi 6nceden belirlenmeli ve tiim taraflarin
kabul ettigi bir sekilde tasarlanmalidir.

Dil: Akilli kontratlar, genellikle Solidity gibi 6zel bir programlama dilinde yazilir.
Bu nedenle, kontratin yaziminda dikkatli olunmali ve dogru kodlama prensipleri
takip edilmelidir.

Test: Akilli kontratlar, belirli testlerden ge¢melidir. Akilli kontratin dogru
calistigindan emin olmak icin, kontrat test edilmeli ve sonuglarmma gore
tyilestirilmelidir.

Giivenlik: Akilli kontratlar, blockchain teknolojisi lizerinde ¢alistig1 i¢in, glivenli
olmalidir. Bu nedenle, kontratin yaziliminda giivenlik agiklarina neden olabilecek
hatalarin 6nlenmesi i¢in giivenlik prensipleri takip edilmelidir.

Tutarlilik: Akilli kontratin islevselligi, tiim taraflar arasinda tutarli olmalidir.
Kontratta kullanilan verilerin dogru oldugundan emin olmak i¢in, verilerin ve
kosullarin tutarliligi kontrol edilmelidir.

Yap1: Akilli kontratlarin, dogru bir yapiya sahip olmasi dnemlidir. Kontratin,
belirli bir islemi tamamlamak i¢in yeterli verileri, fonksiyonlar1 ve kosullart
icermesi gerekir.

Anlagmazliklar: Akilli kontratlarin kullanimi sirasinda ortaya c¢ikabilecek
anlagsmazliklarin nasil ¢oziilecegi 6nceden belirlenmelidir. Bu nedenle, kontratin
kullanim1 6ncesinde, taraflar arasinda anlasmazlik durumunda hangi adimlarin

izlenecegi konusunda agik bir anlagsma yapilmasi gerekir.
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Bu 6nemli noktalarin dikkate alinmasi, akilli kontratlarin giivenli, etkili ve dogru bir

sekilde kullanilmasini saglayacaktir.

Bir akilli kontrat olusturmak i¢in asagidaki adimlar izlenebilir:

Isletmenin veya organizasyonun ihtiyaclarmin belirlenmesi: Akilli kontratlarin
amaci, taraflar arasindaki islemleri otomatik hale getirmek ve glivenli bir sekilde
gergeklestirmektir. Bu nedenle, bir akilli kontrat olusturmadan once, isletmenin
veya organizasyonun ihtiyag¢larinin belirlenmesi gerekir.

Kontrat tasarimi: Akilli kontratin hangi kosullar altinda otomatik olarak isleme
gececegi, hangi taraflarin bu kontrata dahil olacagi ve hangi tiir bilgilerin kontrata
dahil edilecegi gibi konular tasarim asamasinda belirlenir.

Platform se¢imi: Akilli kontratlar genellikle blockchain teknolojisi {lizerinde
calisir. Bu nedenle, hangi blockchain platformunun kullanilacag: belirlenmelidir.
Ornegin, Ethereum gibi bir platform, akilli kontrat olusturmak igin popiiler bir
segenektir.

Kod yazma: Akilli kontratin kodlar1 yazilir. Bu asamada, Solidity gibi bir
programlama dilinin kullanilmasi gerekebilir.

Test etme: Kodun test edilmesi, akilli kontratin dogru ¢alistigindan emin olmak
icin Onemlidir. Testlerin sonuglarmma gore, kontratin gelistirilmesi veya
tyilestirilmesi gerekebilir.

Dagitim: Akilli kontrat, belirlenen platform {izerinde yaymnlanir ve taraflar
arasinda kullanima hazir hale getirilir.

Giincelleme: Kontratin islevselliginde herhangi bir degisiklik yapilmasi
gerektiginde, gilincelleme yapilmasi gerekebilir. Bu nedenle, akilli kontratin
giincel kalmasi1 ve taraflar arasindaki anlagmazliklarin 6nlenmesi icin diizenli

olarak kontrol edilmesi gerekir.

Bu adimlarin tamamlanmasiyla, bir akilli kontrat olusturulmus olur ve taraflar arasinda

giivenli, hizl1 ve otomatik islemler gerceklestirilmesi saglanir.

Bir lojistik sirketi tarafindan olusturulan bir akilli kontrat ele alinirsa, bu kontrat,

miisterilerin Uriinlerinin nakliyesini izlemelerine ve lojistik sirketi tarafindan saglanan

hizmetleri alabilmelerine olanak taniyan bir sistem olacaktir.
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Ik adimda, lojistik sirketi ve miisterilerinin ihtiyaclar1 belirlenerek akilli kontratin
ozellikleri ve islevleri tanimlanmaktadir. Kontratin, miisterilerin {riinlerinin takibini
yapmak ve lojistik sirketi tarafindan saglanan hizmetleri almak i¢in kullanilmasi

planlanmaktadir.

Ikinci adimda, akilli kontratin kodu yazilmakta ve test edilmektedir. Solidity veya benzeri
bir dil kullanilarak, kontratin belirli islevleri yerine getirecek kod bloklar1 yazilmaktadir.
Testler sirasinda, kontratin dogru bir sekilde calistifindan emin olunarak olusabilecek

hatalar duzeltilmektedir.

Ucgiincii adimda, akilli kontrat blockchain agina dagitilmaktadir. Lojistik sirketi ve
miisterilere, kontrata erigim izni verilir ve kontratin kullanimi igin belirli kosullar

belirlenmektedir.

Dordiincii adimda, kontrat islem gormeye baslamaktadir. Misteriler, triinlerinin
nakliyesini izleyebilmekte ve lojistik sirketi tarafindan saglanan hizmetleri
alabilmektedirler. Kontrat, tiim taraflarin dogru bir sekilde izlenmesi ve yiiriitiilmesi i¢in

kullanilmaktadir.

Besinci adimda, kontrat gilincellenmek istendiginde, kontratin kodu yenilenerek test
edilir. Giincelleme sonrasinda, kontrat tekrar dagitim asamasindan gecirilmekte ve tiim

taraflarin erisim izinleri yenilenmektedir.

Bu ornek, akilli kontratlarin uygulanma agsamalarin1 gostermektedir. Lojistik sirketi ve
miisterileri i¢in bir ¢6ziim saglayan bu akilli kontrat, iiriinlerin takibi ve hizmetlerin
kullanimin1 kolaylagtirarak lojistik islemlerinin daha verimli bir sekilde yapilmasina

olanak tanimaktadir (Bergquist Mcneil, 2022)
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4. AKILLI KONTRATLARIN DIS TICARETE ETKISI

Oncelikle geleneksel ticarette kullanilan 6deme sekilleri ve finansman modellerinden
bahsedecek olursak; ithalat¢1 ve ihracatgi, kendi aralarindaki ihtiyaglara iliskin kaba bir

anlagma yapar.

12. Fund settiement

7. Receipt of 9. Settiement of
payment payment
Mizuho (JPN) Mizuho (AUS)
Marubeni (JPN) Marubeni (AUS)
|
5. Shipment of goods 11, Delivery of goods

1. Purchase agreement

Sekil 5. Geleneksel Ticaret Finansmam Modeli
Kaynak: Chakrabarti, Gupta, Agarwal (2021)

Sekil 5’de gosterilen islem, geleneksel ticaret finansmani1 modelinde meydana gelen tipik
bir olay akisim tasvir etmektedir. Thracat¢1 olan Japonya'dan bir taraf ile ithalat¢i olan
Avustralya'dan bir taraf arasinda gergeklestirilen ornek bir islem gdosterilmistir.
Bahsedilen ve 6rnek verilen geleneksel ticaret finansmani modelinde, ugtan uca siireci
kolaylastirmak igin bu isleme iki araci bankanin dahil olmasi gerekmektedir. Satin alma
sirasinda, satis sdzlesmesinin her iki tarafla da paylasiimas: gerekir. ithalatc, ithalatc
bankadan bir akreditif (LoC) diizenlemesini talep eder. Ithalatci banka LoC'yi ihracatgi
bankaya verir. Bu igslemlerden sonra ise ihracatgi, ithalat¢iya saglanacak malin sevkiyatini
serbest birakir. Bu serbest birakmanin ardindan ihracatci ticaret belgelerini ihracatci
bankaya kaydeder ve ihracat¢i banka fonlar1 ihracatc¢iya birakir. Ticaret belgeleri daha

sonra ihracat¢t banka tarafindan ithalatg1r bankaya kaydedilir. Bunu takiben 6deme
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ithalat¢idan ithalat¢1 bankaya aktarilir. Son olarak, ithalatci ticaret belgelerini alir ve

mallarin teslimini kabul edebilir (Chakrabarti, Gupta, Agarwal 2021).

Araci olarak bahsedilen bankalar {i¢ temel islevden sorumludurlar. Birincisi akreditif
diizenlemek, ikincisi ticaret belgelerini tescil ettirmek ve {i¢iinciisi her iki tarafin da
taahhiitlerini yerine getirebilmelerini saglamak. Burada bahsettigimiz temel islevin yani
ti¢ faaliyetin her biri, dort farkli varligi iceren iki ayakli bir siirectir. Bu durumda yapilan
yanlig bir kurulum sonucunda, 6nemli bir verimsizlik kaynagi olan uzun bir bekleme ve
uzun teslim siiresi ortaya ¢ikmaktadir. Hatasiz ve dogru bir sekilde geleneksel ticaret
finansman1 modeline uygun olarak yapilan bir islemin toplam geri dontis siiresi genellikle
birkag giin siirmektedir. Blockchain tabanli bir yaklasim deneysel olarak uygulandiginda
ise, ticaret belgelerinin teslim siiresinin sadece 2 saat siirdiigii gozlemlenmistir. Belge
lojistigi ve yonetimi ile ilgili ortaya ¢ikan maliyetlerin, fiili fiziksel nakliye maliyetlerinin
%20'si oldugu tahmin edilmektedir. Hem siire hem de maliyetler olarak bakacak olursak

bu fraksiyonlar 6nemli 6lgiide azaltilabilir (Chakrabarti, Gupta, Agarwal, 2021).

Geleneksel ticaret finansmani modelinde, istismar edilmeye agik, istenmeyen ve yanlig
sonugclara yol acabilecek bosluklar bulunmaktadir. Bu yontem maliyetlidir, zaman alicidir
ve mallar igin ithalatgi veya O0deme ig¢in ihracat¢i tarafindan bir¢ok yerden takip
icermektedir. Bir diger agidan bakacak olursak, diinyanin her yerindeki taraflar arasinda
ticaret yapildiginda isin igine bir giiven faktoriiniin dahil olmasi da bu yontemin negatif
yonlerindendir. Tiim bunlar géz Oniine alindiginda, giliniimiiziin teknoloji ¢aginda,
manuel olarak geleneksel bir sozlesme olusturma isletmeler i¢in 6nemli bir dezavantaj
olmaktadir. Ithalatgi, karsilikli kararlastirilan satin alma sdzlesmesini ithalatc1 bankaya
gonderir. Ithalatc1 banka sdzlesmeyi inceler ve ardindan ihracatc1 bankaya iletir. Bu,
aracilar tarafindan birden fazla gereksiz, ancak geleneksel yontem diisiiniildiigiinde
gerekli kontrollerle sonuglanmaktadir ve bu da sevkiyatlarin gecikmesine neden
olmaktadir. Bu sorun ertelenmis bir zaman ¢izelgesi olarak kategorize edilebilir. Aynisi
ihracatcinin da basina gelebilir ve bu nedenle 6demeyi erteleyebilir. Iliskili iigiincii
taraflarin ilgili ticari belgelerin gercekligini dogrulayamamasi, belgelerin birden ¢ok kez
finanse edilmesine neden olabilmektedir. Bunun anlami ise ticari belgeler kuruluglar
arasinda iletildiginde ve degis tokus edildiginde, orijinal belgeyi veya orijinal belgelerin

versiyonlarini takip etmenin zorlugunu gostermektedir (Gupta, Agarwal, Mishra, 2019).
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Ticaret finansmani ve lojistik asamalarinda kisaca tiim tedarik zinciri asamalar1 boyunca
verimsizlikleri en aza indirmek, diinya ¢apindaki tiim ticaret taraflarinin ayn1 platformda
yer almasimi gerektirmektedir. Ancak gergcek hayata bakacak olursak ¢ogu Kurulus,
verimsizliklere yol agan heterojen platformlarda c¢alismaktadirlar. Bu engel ve
sorunlarindan istesinden gelmek i¢in Blockchain tabanli bir ¢dziim benimsenebilir.
Bdoylece, ticaret finansmani, islemlerin seffafligini ve biitlinliigiinii saglayan bir kamuya
acik bir defter tizerinde yiiriitiilen bir hale gelecektir. Hem ithalat¢r hem ihracatg¢1 her iki
taraf da digerinin ihtiyaclar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip oldugunda, resmi bir anlagma
hazirlanir ve ithalatginin bankasi ile paylasilir. ithalatginin bankasi verilen anlasmayi
onayladiktan sonra akilli kontratlar vasitasiyla ihracatg1 bankasi ile paylasilir. Anlagmay1
aldiktan sonra, ihracatcinin bankasi incelemelerini bitirir ve taslagi onaylar.
Onaylandiktan sonra, Blockchain tabanli agda akilli bir kontrat olusturulacaktir. Bu akill
kontrat, tiim ticaret ayrintilarint ve kosullarini kapsayacaktir (Gupta, Agarwal, Mishra,
2019).

Basit bir sekilde tarif edilecek olursa, bundan sonra bir akilli kontrat yiiriirliige girdiginde,
bu kontrattaki veriler degistirilemezler. Boylece sevkiyat ve odeme yiikiimliiliikleri
kilitlenmis olur. Thracatci akilli kontrati aldiginda, bu kontrat kapsaminda Blockchain
esdegeri bir akreditifi dijital olarak imzalayacaktir. Bu ticaret siirecini baslatacak adim
olacaktir. Thracat¢1r daha sonra talep edilen mallari ithalatgiya gonderecektir. Mallar
gonderilmeden Once, ihracat¢inin tilkesindeki tiglincii taraf saticilar ve glimriik acenteleri
tarafindan kontrol edilecektir. Bu kuruluslar, Blockchain tabanli akilli kontratta ilgili
imzalarimi saglamak zorunda kalacaklardir. Mallar daha sonra X Ulkesinden Y Ulkesine
transfer edilecektir. Mallar1 teslim aldiginda, ithalat¢i mallari teslim aldigin1 onaylayacak
ve Odeme prosediiriinii baglatacaktir. Blockchain, bildirim saglamayr kullanarak

ithalat¢idan ihracat¢iya 6demeyi otomatiklestirecektir (Gupta, Agarwal, Mishra, 2019).

Tirkiye'deki bir sirketin Blockchain akilli kontratlar kullanarak dis ticaret yapmasi
miimkiindiir. Bunun i¢in sirketin 6ncelikle Blockchain teknolojilerine ve akilli kontratlara
hakim olmas1 gerekmektedir. Sirket, Blockchain tabanli bir platform olusturarak bu

platformda akilli kontratlar kullanabilir.

Oncelikle, sirketin tedarik zincirinde yer alan tiim islemleri Blockchain platformunda

takip etmesi ve bu islemleri akilli kontratlarla otomatiklestirmesi gerekmektedir. Bu
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sayede, tedarik zincirindeki tiim islemler seffaf ve gilivenli bir sekilde gerceklesecek ve

sirketin dis ticaret islemlerindeki verimliligi artacaktir.

Bunun yami sira, sirketin dis ticaret islemlerinde kullanacagi akilli kontratlarin
Ozelliklerini belirlemesi de gerekmektedir. Bu kontratlar, dis ticaret islemlerinde giimriik

islemleri, 6deme, sevkiyat ve diger tiim detaylar1 kapsayacak sekilde tasarlanmalidir.

Sirket, bu kontratlar1 diger taraflarla (tedarik¢iler, miisteriler, giimriik vb.) paylasarak
islemlerin tiim taraflarca kabul edildigine dair onaylar1 almis olacaktir. Bu sayede, tiim
islemler otomatiklestirilerek hizlandirilacak ve taraflar arasinda giivenli bir ticaret
saglanacaktir. Bununla birlikte, sirketin bu yontemi uygulamasi vergi, hukuk ve diger
yasal mevzuatlara uygun sekilde yapilmalidir. Bu nedenle, sirketin bu konuda uzman
kisilerle ¢aligmas1 ve gerekli yasal diizenlemeleri yapmasi gerekmektedir. Sonug olarak,
Tiirkiye'deki bir sirket Blockchain akilli kontratlar kullanarak dis ticaret yapabilir. Ancak,

bu konuda dikkatli olunmasi ve gerekli hazirliklarin yapilmasi gerekmektedir.

Bir &rnek olarak, Tiirkiye'deki bir tekstil firmasinin, Ingiltere'deki bir magaza zinciriyle
bir siparis anlagsmasi ele alinabilir. Anlasmanin kosullar1 arasinda, iiriinlerin kalitesi,
miktari, fiyati, teslim tarihi, 6deme kosullar1 gibi unsurlar yer almaktadir. Bu anlagsmanin
akilli bir kontrat olarak blockchain teknolojisi tizerinde kodlanmasi, taraflarin
anlagsmazlik durumunda yargiya basvurmadan once akilli kontrat {izerinde belirtilen

sartlar dahilinde anlagsmazlig1 ¢6zmelerine yardimci olacaktir.

Ornegin, akilli kontratta belirtilen teslim tarihi gectiginde otomatik olarak bir uyari
gonderilebilmekte veya belirli bir 6deme tarihi yaklastiginda otomatik olarak 6deme
yapilabilmektedir. Bu, taraflar arasinda dogabilecek anlagsmazliklarin azaltilmasina ve

islemlerin daha hizli ve giivenli bir sekilde tamamlanmasina yardimci olacaktir.

Ayrica, bu sistem sayesinde taraflar arasinda yapilan tim islemler ve degisiklikler
tamamen seffaf bir sekilde kaydedilerek herkes tarafindan goriilecektir. Bu sayede
herhangi bir yanlislik veya dolandiricilik durumunda hizli ve adil bir sekilde ¢oziime

ulasilacaktir.
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. 1 Mallar Teslim Ediliyor .

Ihracatgr | —_—— - —> Ithalate1
S
2
7 Ugiincii Taraf Saticilar ve i
4 Teslim Aldiginin
Odeme Giimriik Acenteleri
Onay1
6

3 \ imza

AKILLI KONTRAT

Sekil 6. Blockchain Tabanh Akillh Kontrat Kapsaminda Ornek Dis Ticaret Islemi

Sekil 6’da kisaca ve basit bir anlatim ile 6zetlenen dis ticaret isleminin asamalarini su

sekilde ozetleyebiliriz:

1- Thracat¢i mallari ithalatgrya teslim etmek iizere yola ¢ikmaya hazir hale getirir.

2- Hazir hale gelen ve yola ¢gikmaya hazir olan mallar ihracat¢inin lilkesinde bulunan
varsa Ugiincii taraf saticilar yoksa giimriik acenteleri ve yetkilileri tarafindan
kontrol edilir.

3- Kontrol edilen mallarda sorun ¢ikmazsa, giimriik acenteleri, yetkilileri ve li¢iincii
taraf saticilar dijital olarak akilli kontrat lizerinde imza atarlar.

4- Atilan imzalar sonucunda mallar ithalat¢iya teslim edilmek icin yola ¢ikmis olur.

5- Mallar ithalatgiya teslim edilir.

6- Mallar teslim alan ithalat¢1 akilli kontrat {izerine teslim aldiginin onayini dijital
olarak verir.

7- Mallarmn teslim alindig1 onay1 geldigi andan itibaren ise otomatik olarak akill

kontrat tetiklenerek ihracat¢iya 6deme yapilir.
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Akreditifler ile yapilan 6demelerin Blockchain’e kiyasla ¢ok daha karmasik ve maliyetli
oldugu goriilmektedir. Bunun haricinde daha genis bir agidan bakilacak olursa, tedarik
zincirinde yasanan seffafligin olmamasi, takip edilebilir olmama, kagakeilik, evrakta
sahtecilik ve insan kaynakli hata oraninin yiiksek olmasi sorunlarina karsi tiim bu zincire
entegre edilmig bir Blockchain ve akilli kontrat uygulamasinin sagladigi veya

saglayabilecegi yararlar su sekilde 6zetlenebilir:

- Seffaflik; Geleneksel dis ticaret islemlerinde meydana gelen sorunlardan en
Onemlisi olarak goriillen bu problem, mevcut tedarik zincirinde seffafligin
olmamasidir. Bu durum kullanicilar tarafindan izlenebilirligi oldukca
disiirmektedir. Blockchain uygulamasi altinda, entegre bir tedarik zinciri ile
yapilan tiim islemlerin RFID, otomatik kimlikler, barkod, dijital imzalar vs.
yollartyla her asamada ve her adimda es zamanl ve seffaf olarak izlenebilecektir
(Kirbas, 2018 den aktaran Bakan & Sekkeli Hatice, 2019).

- Evrakta Sahtecilik; Tedarik zincirinde {igiincii taraflarin ikinci diizeyinin 6tesine
gidildigi taktirde bu islemleri haritalayabilmek ve takip etmek oldukca
zorlagmaktadir. Bu sinirl takip sonucunda ise birden ¢ok detay gézden kagmakta
ve dolayisiyla glivenlik agiklari olusmaktadir. Bu agiklar sonucunda ise, degerli
iriin veya Ogeler taklitleri edilebilmekte ya da bu karmasik siirecler arasinda
calinabilmektedir. Ornegin, bir elmas, pirlanta, ilag veya saatlerin gercek mi ya da
sahte mi oldugunu anlayabilmek her zaman kolay degildir. Fakat Blockchain ile
entegre edilmis bir sistemde, bu egyalarin tiimiine dair bilgiler kayit altinda
olacagindan kolayca teyit etmek miimkiin olacaktir (Hackius ve Petersen,
2017’den aktaran Bakan & Sekkeli Hatice, 2019).

- Takip Edilebilirlik; Tedarik zincirinde, {irliniin sadece son tiiketici tarafindan degil
tedarik zincirinde bulunan siirece dahil tiim paydaglarinda iirliniin geldigi noktay1
ve gectigi siirecleri takip edebilmeleri olduk¢a onemlidir. Blockchain agi ise
irlinlin ¢ikisindan varigina kadar olan tiim siireci sabit bir sekilde kaydetmektedir.
Bir ilacin orijinal ireticinden alimip alinmadigi Blockchain sayesinde tiim
paydaslar tarafindan siirecin giivenilirligini teyit etmeyi kolaylastiracaktir. Ayni1
sekilde gida sektoriinde de ciftlikten catala izlenebilirlik projesi hala teori

asamasinda olmasindan dolay1 Blockchain’in bu teoriyi ger¢ege doniistiirebilme
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acisindan miikemmel bir potansiyele sahip oldugu goriilmektedir (Bakan &
Sekkeli Hatice, 2019).

- Insan Kaynakli Hatalar; Giiniimiizde isletmeler her ne kadar s6zlesme kosullarina
uygun bicimde gonderi ve teslim belgelerini hazirlayip faturalarii diizenleseler
ve tiim siirecin hatasiz olmasi i¢in biiylik 6zen sarf etseler de tedarik zinciri
tiimiiyle ¢ok fazla siire¢ ve islemin bir araya gelmesiyle olustugundan evraklarin
kaybi, yanlis diizenleme, islemsel hata olugmasi vb. gibi sorunlar ¢ok sik
yasanabilmektedir. Blockchain sayesinde ise, bu uygulamalar manuel bir islem
gerektirmediginden insan kaynakli hatalar1 biiyiik 6l¢lide azaltmaktadir (Tian,
2016’dan aktaran Bakan & Sekkeli Hatice, 2019).

Blockchain aginda olusturulan akilli kontratlarin dis ticarete etkilerinden bahsederken,
literatlirde bunun i¢in yapilmig bir ¢aligma kisisel islem ticretini (gas cost) drnekleme

konusunda yardimci olmaktadir.

Sekil 7°de MetaMask lizerinde Ethereum agi altinda olusturulmus 3 adet akilli kontrat
goriilmektedir. Belki de Ethereum ile ilgili en biiyiik mesele 6lgeklenebilirlik sorunlaridir.
Tim islemlerin her diiglim tarafindan islenmesi ve her hesap bakiyesinin, s6zlesme
kodunun ve depolamanin tiim durumunun saklanmasi gerekmesi ol¢eklenebilirligi
oldukca kisitlamakta ve oOngoriillemez hale getirmektedir. GHOST protokoliiniin
degistirilmis bir versiyonunu veya cok benzerini kullanan Ethereum, daha hizli blok
stiresi ile ¢ogu giivenlik kaybi sorununu azaltmis durumdadir. Bu calisam Remix
platformunda yapilmistir. Remix, herhangi bir tarayicida akilli kontratlar olusturmak,
calistirmak ve hata ayiklamak i¢in web tabanli bir Entegre Gelistirme Ortamidir (IDE).
Ethereum vakfi tarafindan gelistirilmis ve korunmustur. Remix, Solidity gelistiricilerinin
bir gelistirme makinesi olmadan akilli kontratlar yazabilmesine olanak tanir, ¢ilinkii
gereken her sey web arayiiziine dahil edilmistir. Ayrica, akilli kontratlar yazmak igin
kullanilan dile Solidity denir. Solidity, akilli kontratlarin gercekci sekilde
uygulanabilmesi icin iist diizey, nesne yonelimli bir dildir. Solidity; C++, Python ve
JavaScript'ten etkilenmistir ve direkt Ethereum Virtual Machine'i (EVM) hedef almistir.
Bu 6rneklem i¢in Solidity 0.7.5 siirtimii kullanilmistir (Bhat, Nor, Amiruzzaman & Islam,
2021).
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To: [Contract Ox656¢

Value: 0 Ether ($0.00)

Transaction Fee: 0.000440383 Ether ($0.000000)
To: [Contract Ox6566342309886185a
Value: 0 Ether ($0.00)

Transaction Fee: 0.000440383 Ether ($0.000000)
To: [Contract

Value: 0 Ether ($0.00)

Transaction Fee: 0.000640725 Ether (30.000000)

Sekil 7. Rinkeby Ethereum Test Aginda dagitilan Kisisel islemlerin gaz iicretleri
Kaynak: Bhat, Nor, Amiruzzaman & Islam, (2021)

Akilli kontratlarin tek bagma tedarik zincirinin tiim sorunlarini sihirli bir degnek gibi
cozmeyecegini, ancak seffafligin saglanmasia ve giivenli islemlerde dolandiriciligin
onlenmesine katkida bulunacagi savunulmaktadir. Teknoloji heniiz tam potansiyeline
ulagsmasa da daha etkili hale getirmek igin arastirmalar devam etmektedir. Ticaret
finansmanin1 kontrol etmek adina akilli kontratlarin uygulanmasi, paydas katilimina
rehberlik eden net ve otomatik eylemlere izin vermektedir. Blockchain'in aginda
hazirlanmis ve uygulanmis bir ticaret finansmani, dolandiricilik, giiven, hesap
verebilirlik, islem siiresi ve maliyetle ilgili ¢6ziimler saglayacaktir. Geleneksel ticaret
mekanizmasinin  Accepire-BT gibi Blockchain platformlarmin kullanimiyla diizene
sokulabilecegi ve optimize edilebilecegi iddia edilebilir. Blockchain agi paylasilan
bilgilerin biitlinliiglinii korumakta ve tiim siirecin izlenmesine yardimci olmaktadir. Bu
sayede tiim paydaslara tireticiden aliciya zincirdeki her bir paydasa giiven duygusunu
asilayip karsilikli iletisim sorunlarinin Oniine ge¢mesi beklenmektedir. Tiim bunlar
disinda uluslararasi ticaretin mesruiyetini saglamak i¢in Blockchain i¢in bir¢ok yasa ve

gerekliligin uygulanmasi da gerekmektedir. Blockchain kullanmak, uluslararasi ticaretin
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denetlenebilirligini kolaylastirabilecek ve ekonomiyi koruma hedefini basitlestirmede
toplum iizerinde biiyiik bir etkiye sahip olacaktir (Bhat, Nor, Amiruzzaman & Islam,
2021).

Tablo 3. Sozlesme, islevler ve ilgili maliyetler

0 3 *

§ . Trans ans Trans Fee 5

3 Junction Cost Price (ETH Cost

5 oSt (ETH) ) (usD)
setSalesContract 106384 1E-09 0.00010638 0.06
**addOrder 176983  1E-09 0.00017698 0.10
createlnvoice 109016 1E-09 0.00010902 0.06

2 confirminvoice 43758 1E-09 4.3758E-05 0.02

8 confirmOrder 47653 1E-09 4.7653E-05 0.03
orderExists 0 1E-09 0 0.00
cancelOrder 45495 1E-09 4.5495E-05 0.03
receiveOrder 43734 1E-09 4.3734E-05 0.02
SEtinoncioiA- 127510 1E-09 0.00012751  0.07
greementParties

confirmAgree-
ment

initializeContract 169459  1E-09 0.00016946 0.06

44678 1E-09 4.4678E-05 0.02

JoIuDUL]

~ addDocument 68518 1E-09 0.000177 0.10

% getNumberOf- 0 1E-09 0 0.00

=«  Documents

’:: getDocumentiD 0 1E-09 0 0.00

5* IsDocumentValid 0 1E-09 0 0.00
validateDocu-

45242  1E-09 4.5242E-05 0.02
ment

Kaynak: Bhat, Nor, Amiruzzaman & Islam, (2021).

Tablo 3’de verilen 6rnek ile satisin, finansmanin ve akreditifin ¢esitli maliyetleri
goriilmektedir. Satistaki islevler i¢in toplam ¢agr1 maliyetinin yaklasik 0,31 ABD dolari,
finansal islevlerin yaklasitk 0,09 ABD dolar1 oldugu goriilmektedir. Akreditif
fonksiyonlart maliyeti ise yaklasik 0,22 USD'dir. Dizelerin degisken uzunluklu
olmasindan 6tiirii baz1 islevlerin maliyeti sabit degildir. Ayrica unutulmamalidir ki, bu
ornek bir siparisin boyutuna bagli oldugundan gdsterilmis olan fiyatlar, gaz ticretleri ve

diger tiim maliyetler 6zellikle yukaridaki tabloda ‘**addOrder’ olarak belirtilen kisim
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icin gecerlidir. Bu olusturulan akilli kontrat herhangi bir veriyi islemeyen ve sadece deger
dondiiren bir kontrat oldugu igin olusan bazi fonksiyonlarin maliyetleri ise O olarak
cikmistir. Bu veriler 1s181inda akilli kontratlarin dis ticarete ¢esitli yollardan katkilari olsa
da heniiz gelismesinin gerektigine ve Ozellikle aglarin ve platformlarin transfer-gaz
ticretlerine olumlu bir katki veyahut ¢6ziim bulmalari gerektigine kanaat getirilmistir. Her
acidan bakildiginda da olumlu sonuglar veren akilli kontratlarin finansmaninda bu
caligsma ile birlikte gaz iicretleri incelenmis ve bu konuda ¢alismalarin stirmesi gerektigi
ayrica tcretlerin daha aza indirilmesi i¢in ¢aligmalarin yapilmasini gerektigi sonucuna
ulagilmistir. Fakat hi¢gbir neden akilli kontratlarin saglamis oldugu yararlarin oniine
gecememekte ve bu teknoloji dis ticaretin her alani igin bir 151k olabilmektedir (Bhat, Nor,

Amiruzzaman & Islam, 2021).

Ornek galismada goriilecegi iizere bir ticari islemin maliyeti toplami 0,62 dolar olarak
goriilmektedir. Fakat buradaki fiyatlarin degiskenligi her islemde farkli olacagi i¢in kesin
ve net bir 6rnek gosterebilmek maalesef zordur. ETH gaz iicretlerindeki degisimden,
islem ve dosya yogunlugunun artmasi, kullanilan kanallarin veyahut kontratlarin
farklilasmasi ile ufak degisiklikler bile bu maliyet toplamlarina ¢ok etki etmektedir. Fakat
yine de bir sonuca varilmak istenirse, bir ticaretin akreditif maliyetlerinin akilli kontrat
kullanildiginda 0,22 dolar seviyesinde kalmasi akilli kontrat olmadan yapilan bir islemde
akreditif maliyetlerine harcanacak miktarin ise yaklasik 0,31 dolar seviyelerinde olmasi

aradaki farkin yliksek hacimli islemlerde hayat kurtarici olabilecegini gostermektedir.

Blockchain diinyasinin ticaret finansmanina sunmus oldugu akilli kontrat hizmetlerinin

beraberinde getirdigi bagka faydalar da bulunmaktadir.

[lk olarak ticaret finansmaninda radikallesme olanaklar1 sunmaya temel hazirlamasindan
bahsedilinebilir. Bu teknoloji, seffaf-daginik defter ve akilli kontrat 6zellikleri sayesinde
insanlarin giivenebilecegi tiim finansal islemlerle ilgili siirecler i¢in tek alternatifsiz
¢dziim oldugu i¢in isletmelerin giivenle ¢calismasini kolaylastirmaktadir. Iinsanlar is birligi
yapabilmekte ve tiim ticaret akisin1 gergek zamanli olarak goriintiileyebilmektedir. Bu da
ayni zamanda riski azaltmaya ve bekleme siirelerini ortadan kaldirmaya yardimci

olmaktadir.

Baska bir agidan ise ticaret ag1 ortakliklari icin ag gecidi olusturan bu teknoloji sayesinde

islem kolayligi, yerel veya cografi smirlarin Gtesine genigleyen ticaret aglariin
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olusturulmasin1 kolaylastirmaktadir. Kiiresel pazar entegrasyonlarina, ara baglantilara
olanak tanimakta ve ayrica ara merkezlerin olusturulmasina olanak saglayacak giivenilir
ticaret koridorlart meydana getirmektedir. Ticaret finansmaninda Blockchain

teknolojisini destekleyen temel islevler ve ilkeler ise su sekilde siralanmaktadir:

1) Dagitilmis Defter- Tiim taraflarin ayni anda seffaf bir sekilde bilgiye erisebilmesi
icin dijital ve merkezi olmayan bir defter kullanilir. Her islem gergeklestiginde,
veriler tim diiglimlere ayni1 anda eklenir ve yeni bir blok olusturulur. Bu
olusturulan bloklar birbirlerine diigiim olarak baglanarak Blockchain (Blok
Zincir) teknolojisini meydana getirir.

2) Uzlagma- Gizliligin korunmasi ve islem prosediirlerine yalnizca giivenilir
taraflarin dahil edilmesini saglamak amaciyla cesitli mutabakat mekanizmalari
kullanilir. Bu, merkezi otoritelerin yoklugunda bile dogrulama ve dogrulamanin
verimli bir sekilde yapilmasini saglamaktadir.

3) Degismez ve Geri Doniillemez- Kaydedilen her islem benzersiz bir Nonce
(Number Only Used Once) degerine sahip bir iz birakir ve higbir sekilde geri
dondiiriilemez. Yalnizca yeni veriler eklenebilir ve mevcut veriler degistirilemez.
Bu, bu teknolojiyi kurcalamaya kars1 dayanikli ve giivenli hale getirmektedir.

4) Kriptografik Giivenlikli Kullanicit Kimlik Dogrulamasi- Blockchain agindaki her
diigtime iki sifreleme anahtar1 verilmektedir. Bir genel (ortak) anahtar ve bir 6zel
anahtar. Ozel anahtar 'yazma' erisimi icin kullanilirken, ortak anahtar ise istekte
bulunan ayrmtilarini dogrulamaya yardimer olmak i¢in diger diigiimlere sunulur.
Bu mekanizma, verilerin giivenliginin ihlal edilmesini veya kimliklerin taklit
edilmesini neredeyse imkansiz hale getirmektedir.

5) Akilli Kontratlar- Diizenleme ve islem sartlarinin kargilanmasini saglayan
kontratlardir. Kurallar bu kontratlarda kodlanmistir ve islemler ancak kontratlarin
tiim gereklilikleri ve sartlar1 yerine getirildiginde gerceklestirilebilmektedir.
(Chakrabarti, Gupta, Agarwal, 2021)

Dis ticarette blockchain teknolojisi ve akilli kontratlar kullanildiginda, islemler daha
seffaf ve giivenli hale gelmektedir. Blockchain teknolojisi, tiim islemlerin
kaydedilmesine izin vererek, herhangi bir degisiklik yapildiginda tiim taraflarin haberdar

olmasmi saglar. Bu sayede, dolandiricilik ve yaniltici islemler azaltmaktadir. Ayrica,
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islemlerin hizlandirilmas1 ve maliyetlerin diisiiriilmesi de miimkiindiir.. Akill
kontratlarin dis ticarete etkisi, birgok farkli alanda olmaktadir. Ornegin, bir tedarik zinciri
boyunca bir {iriinlin hareketini takip etmek icin kullanilabilmektedir. Ayrica, bir 6deme
sistemi olarak da kullanilabilmektedir. Islemler dogrudan blok zinciri iizerinden
gerceklestirildiginde, bankalar ve aract kurumlar arasindaki islemlerden kaynaklanan
gecikmeler ve maliyetler azalacaktir. Ancak, blockchain tabanli akilli kontratlarin dig
ticarete uygulanmasinda bazi zorluklar da vardir. Ornegin, farkli iilkelerdeki yasal
diizenlemeler ve farkli ticaret uygulamalari, bu teknolojinin  kullanimini
engelleyebilmektedir. Dis ticarette blockchain tabanli akilli kontratlarin uygulanmasiyla
ilgili zorluklarin bir diger &rnegi, taraflar arasindaki isbirligine baghdir. Ornegin, bir
tedarik zinciri boyunca bir {iriiniin hareketini takip etmek i¢in kullanilan bir blockchain
tabanli sistemde, tedarik zincirindeki herkesin sisteme katilmasi gerekebilmektedir. Bu,
tedarik zinciri boyunca birgok farkli taraflarin (tedarikgiler, lojistik saglayicilar, iireticiler,
miisteriler vb.) isbirligi yapmasimi gerektirmektdir. Bu nedenle, bu tiir sistemlerin
kurulumu ve uygulanmasi oldukga zorlu olabilir. Bununla birlikte, blockchain teknolojisi
ve akilli kontratlar, dis ticarete pek ok fayda da saglamaktadir. Ornegin, belgelerin dijital
olarak paylasilmast ve saklanmasi, islemlerin hizlandirilmasina ve maliyetlerin
distiriilmesine yardimci olmaktadir. Akilli  kontratlar, 6deme sistemlerinde de
kullanilabilmekte ve islemlerin giivenligini artirabilmektedir. Ayrica, blockchain tabanl
sistemlerin kullanimi, iglem kayitlarinin dogrulugunu ve seffafligin1 artirarak, ticari
anlagsmazliklarin ¢ézlimiinde de yardimci olmaktadir. Sonug olarak, blockchain tabanl
akilli kontratlarin dis ticarete etkisi olduk¢a Onemlidir. Bu teknolojinin kullanima,
islemlerin glivenligini arttirmakta, maliyetleri diisiirmekte ve islemlerin hizlandirilmasina
yardimct olmaktadir. Ancak, uygulanmasi zor olabilecek bazi zorluklari da beraberinde
getirmektedir. Bu nedenle, blockchain tabanli sistemlerin dis ticarette kullanilmasi, daha

fazla arastirma ve gelistirme ¢alismasi gerektirmektedir.

Ornek olarak, blockchain tabanli akilli kontratlarin dis ticarete etkisi konusunda ¢alisan
aragtirmacilar, bir lojistik sirketiyle bir igbirligi projesi yiiriitebilirler. Bu proje, lojistik
sirketinin bir tedarik zincirindeki {irlinlerin hareketini takip etmek i¢in kullanabilecegi bir
blockchain tabanli sistem olusturmay1 amaglayabilir. Bu proje igin, lojistik sirketi ve
tedarik zincirindeki diger taraflar arasindaki igbirligini saglamak icin bir dizi zorluk ele

alinmalidir. Bu, blockchain tabanli sistemde yer alacak olan taraflarin belirlenmesi ve
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sistemde kullanilacak olan protokollerin ve standartlarin belirlenmesi gibi konular

icerebilir. Ayrica, sistemin veri girigleri ve ¢ikislari, akilli kontratlar ve 6deme sistemleri

gibi diger bilesenleri de ele alinmalidir. Projenin basarili olmasi halinde, lojistik sirketi

irlinlerin hareketini takip etmek i¢in daha giivenli ve seffaf bir yontem elde edilecektir.

Ayrica, tedarik zincirindeki diger taraflarin da sistemden yararlanmasi1 miimkiin olacaktir.

Bu da, tedarik zincirindeki tiim taraflarin igbirligi yapmasini kolaylastiracak ve stirecleri

hizlandiracaktir.

Bir firmanin blockchain tabanli akilli kontratlar1 dis ticaretinde kullanabilmesi icin

oncelikle asagidaki adimlar takip etmesi gerekmektedir:

Ihtiyag Analizi: Firma, dis ticaret islemleri sirasinda hangi asamalarin akilli
kontratlarla yonetilebilecegini belirlemelidir. Bu asamada, islemlerin hangi
kisimlarinin otomatiklestirilebilecegi ve akilli kontratlarin ne gibi avantajlar
saglayacagi gibi konularin degerlendirilmesi gerekmektedir.

Blockchain Teknolojisi Se¢imi: Firmanin kullanacagi blockchain teknolojisi,
islemlerin dogasi ve firma ihtiyaglarma goére secilmelidir. Ornegin, Ethereum
veya Hyperledger Fabric gibi farkli blockchain teknolojileri farkli 6zelliklere
sahiptir ve hangisinin daha uygun oldugu degerlendirilmelidir.

Akillt Kontratlarin Tasarimi: Firmanin ihtiyaglarina gore, akilli kontratlarin
tasarimi yapilmalidir. Bu asamada, kontratin hangi kosullar altinda devreye
girecegi, hangi islemlerin yapilacagi ve hangi taraflarin bu islemlere erisebilecegi
gibi konularin belirlenmesi gerekmektedir.

Platform Sec¢imi: Akill1 kontratlarin uygulanacag: platform, firma ihtiyaclarina
gore secilmelidir. Ornegin, bir dis ticaret platformu veya bir blockchain tabanli
platform secilebilir.

Akillt Kontratlarin Kodlanmas1 ve Yayinlanmasi: Tasarlanan akilli kontratlar,
secilen platformda kodlanmali ve yayimlanmalidir. Bu agsamada, akilli kontratlarin
isleyisinin test edilmesi ve dogru calisip calismadiginin kontrol edilmesi
gerekmektedir.

Giivenlik: Akilli kontratlarin giivenligi ¢ok 6nemlidir. Firma, akilli kontratlarin

giivenli bir sekilde yayinlamali ve ilgili taraflarin erisimini kontrol etmelidir.
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e Entegrasyon: Akilli kontratlarin firma sistemleriyle entegrasyonu saglanmalidir.
Bu sayede, dis ticaret islemlerindeki verilerin dogru sekilde islenmesi ve

raporlanmast miimkiin olacaktir.

Yukaridaki adimlar takip edilerek, bir firma blockchain tabanli akilli kontratlar1 dig

ticaretinde kullanabilir ve islemlerini daha hizli, giivenli ve seffaf bir sekilde yonetebilir.

Ornegin, bir Tiirk ihracat firmasi, Iran'daki bir aliciyla gerceklestirdigi islemleri
blockchain tabanli akilli kontratlar yoluyla yapmak istedigi takdirde, oncelikle bir
blockchain platformu se¢mesi ve bu platformda bir hesap olusturmasi gerekir. Daha
sonra, ihracat siirecinde yer alan tiim taraflarin bu platformda hesap agmas1 ve islemlerin
yapilabilmesi icin gerekli izinleri almalar1 gerekir. Thracat firmasi, platform {izerinde bir
akilli kontrat olusturmali ve bu kontratta, taraflarin kimlik bilgileri, {riinlerin
aciklamalari, fiyatlar, teslim tarihleri ve diger 6nemli bilgiler yer almalidir. Kontrat
olusturulduktan sonra, aliciyla yapilan tiim islemler, kontratta belirtilen kosullara gore
otomatik olarak gerceklesecektir. Ihracat firmas, islemlerin gergeklestigine dair belgeleri
de blockchain platformunda saklayabilir ve bu sayede islem kayitlarinin dogrulugunu ve

seffafligin1 saglayabilir.

Blockchain tabanl akilli kontratlarin dis ticarete etkisi, igsizligi artirmak yerine farkli bir
perspektiften ele alinarak, istihdam olanaklarini da artirabilir. Bu teknolojinin kullanima,
mevcut siirecleri otomatiklestirerek islerin daha hizli, verimli ve giivenli bir sekilde
yiiriitiilmesine olanak taniyacaktir. Bu da isletmelerin daha fazla tiretkenlik saglamasina

ve rekabet giiclerinin artmasina yardimci olacaktir.

Ayrica, bu teknoloji ve uygulamalarinin gelistirilmesi i¢in nitelikli ve yetenekli insan
kaynagina ihtiya¢ vardir. Dolayisiyla, blockchain teknolojisi ve akilli kontratlar,
bilgisayar bilimleri, yazilim miihendisligi, isletme yonetimi ve hukuk gibi farkli alanlarda
uzmanlagmis kisiler i¢in yeni is firsatlar1 yaratacaktir. Bununla birlikte, yeni
teknolojilerin benimsenmesi siirecinde bazi islerin otomatiklestirilmesi veya yerine
getirilmesi gerekmeyen hale gelmesi miimkiindiir. Ancak, bu durum genellikle uzun
vadede daha fazla is imkani yaratirken, kisa vadede belirli bir olumsuz etki
gosterebilmektedir. Bu nedenle, igsizlik riski her zaman var olmakla birlikte bu risk,
teknolojinin dogru kullanimi ve isletmelerin stratejik planlamasi ile minimize

edilebilecektir.
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Blockchain tabanli akilli kontratlarin vergilendirme ve hukuk yonii de bazi sorunlar
icerebilmektedir. Ornegin, akilli kontratlarla gerceklestirilen islemlerin vergilendirilmesi,

hukuki gegerliligi ve sorumluluklar1 konusunda belirli tartismalar bulunmaktadir.

Vergilendirme agisindan, akilli kontratlarla yapilan islemlerin nasil vergilendirilecegi
heniiz tam olarak netlesmemistir. Bu konu, iilkeden iilkeye farklilik gostermektedir ve

vergi diizenlemelerinin teknolojiye uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir.

Hukuki acidan, akilli kontratlarla ilgili sorunlar, akilli kontratlarin dogas1 ve akilli
kontratlarla gergeklestirilen islemlerin hukuki gegerliligi ile ilgilidir. Bu konuda da heniiz
bir¢ok aciklik bulunmaktadir ve hukuk sistemleri degisen teknolojik gelismelere ayak

uydurmakta zorlanmaktadir.

Ancak, bu sorunlar, teknolojinin dogru kullanimi ve uygun hukuki ve vergisel
diizenlemelerin yapilmasiyla minimize edilebilecektir. Ilgili taraflar, hukukgular, vergi
uzmanlar1 ve teknoloji uzmanlari, blockchain tabanli akilli kontratlarin uygulanmasi
sirasinda  karsilagilacak sorunlar1 ele alarak, uygun ¢oziimler iiretebileceklerdir.
Tiirkiye'de blockchain tabanli akilli kontratlarin vergilendirme ve hukuk yoniine iliskin
heniiz belirgin bir diizenleme yapilmamistir. Ancak, son yillarda Tiirkiye'de de bu konuda
calismalar yapilmakta ve c¢dziimler aranmaktadir. Ornegin, Tiirkiye'de bazi finansal
kuruluglar blockchain teknolojisini kullanarak akilli kontratlar gelistirmislerdir ve bu
konuda bilimsel ¢alismalar da yapilmaktadir. Bununla birlikte, akilli kontratlarin yasal
statiisti, hukuki gegerliligi, sorumluluklar1 ve vergilendirilmesi gibi konularda net bir
diizenleme heniiz yapilmamistir. Ancak, Tiirkiye'de de bu konuda farkindalik artmaktadir
ve hiikiimet yetkilileri ve ilgili kuruluslar, blockchain tabanli akilli kontratlarin
uygulanmasi sirasinda ortaya ¢ikabilecek sorunlara iliskin ¢éziimler aramaktadirlar. Bu
baglamda, Tirkiye'nin bu alanda ¢aligmalarina devam etmesi ve gelismeleri yakindan

takip etmesi 6nemlidir.

Bununla birlikte, akilli kontratlarin uygulamasi zor olabilmekte ve belirli bir teknik
uzmanlik gerektirmektedir. Ayrica, mevcut sistemlere entegrasyon ve uyum saglama
sorunlar1 da yaganmaktadir. Bu nedenle, bir¢ok isletme i¢in bu teknolojinin uygulanmasi

maliyetli ve zorlayici olabilmektedir.

Farkli bir pencereden, blockchain tabanli akilli kontratlarin kullanimi, isletmelerin

siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmasina da yardimci olacaktir. Ozellikle, dis ticaretteki
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karbon ayak izini azaltmak ig¢in belirli sertifikalarin kullanimi ve takibi blockchain

teknolojisiyle saglanabilecektir. Bu da isletmelerin ¢evresel sorumluluklarini yerine

getirmelerine ve siirdiiriilebilirlik performanslarini arttirmalarina yardimci olacaktir.

4.1. Odeme Ve Finansman

Blockchain tabanli akilli kontratlarin dis ticarette 6ddeme ve finansman iizerindeki

etkilerini asagidaki maddeler altinda inceleyebiliriz;

Odeme Siireglerinde Hiz ve Kolaylik: Blockchain tabanli akilli kontratlar, dis
ticaret ddemelerinin hizl1 ve otomatik olarak gerceklestirilmesini saglar. Ornegin,
bir alic1 ve satici arasinda yapilan bir anlagsmada, akilli kontratlar 6deme
kosullarini1 otomatik olarak gerceklestirir ve 6demenin alicinin belirli bir sarti
yerine getirmesi durumunda serbest birakilmasini saglar. Bu, 6deme siireclerini
hizlandirir ve islemleri kolaylastirir.

Aracilarin Azalmas1 ve Maliyetlerin Diisiirtilmesi: Geleneksel dis ticaret
finansman stireglerinde, aracilar ve orta islemler genellikle yiiksek maliyetlere
neden olmaktadir. Ancak blockchain tabanli akilli kontratlar, aracilar1 ortadan
kaldirarak islem maliyetlerini diisiirmektedir. Ornegin, akilli kontratlar, bankalar
veya finansal kuruluslar araciligiyla yapilan 6demelerde aracilik {icretlerini
ortadan kaldirarak dogrudan iglem yapilmasini saglamaktadir.

Seffaflik ve Giivenilirlik: Blockchain teknolojisi, islemlerin seffaf bir sekilde
kaydedilmesini ve her katilimcinin erisebildigi bir dagitik defterde saklanmasim
saglar. Bu da dis ticaret 6demelerinin ve finansmaninin seffaflifini artirir ve
herhangi bir anlagmazIlik durumunda geriye doniik olarak dogrulanabilirlik saglar.
Ornegin, taraflar arasindaki anlasma sartlarmin tam olarak yerine getirildigi ve
O0demenin zamaninda yapildigina dair kesin bir izleme saglanir.

Kiiresel Ticarette Kolaylik: Blockchain tabanli akilli kontratlar, sinirlar Gtesi
ticareti kolaylastirir. Ornegin, farkli iilkeler arasindaki ddemelerde kullanilan

farkli para birimlerinin doniisiimii ve transferi i¢in blockchain tabanli akilli
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kontratlar kullanilmaktadir. Bu sayede 6demelerin hizli, giivenli ve maliyet etkin
bir sekilde gerceklestirilmesi saglanmaktadir.

- Finansman Siireclerinde Inovasyon: Blockchain tabanli akilli kontratlar,
geleneksel finansman yontemlerinin disinda yeni finansman modellerinin
olusturulmasina olanak tanimaktadir. Ornegin, ICO'lar (Initial Coin Offerings)
veya STO'lar (Security Token Offerings) gibi dijital varlik tabanli finansman
yontemleri, dis ticarette yeni finansman kaynaklar1 saglamaktadir. Bu, isletmelere

daha fazla erisim ve finansman imkani1 sunmaktadir.

Bir ¢inli sirketin bir alman sirketine belirli bir miktar mal gondererek karsiliginda 6deme
alacagi bir dig ticaret anlagmasim1 Ornek olarak gostermek gerekirse geleneksel
yontemlerle, 6deme siireci genellikle karmasik ve zaman alicidir. Ancak blockchain
tabanli akilli kontratlar kullanilarak 6deme siireci biiyiik dlgiide kolaylastiracaktir. iki
sirket, blockchain tizerinde bir akilli kontrat olustururlar. Kontratta, malin kabul edilmesi,
O6demenin yapilmasi ve gonderim belgelerinin tamamlanmasi gibi belirli sartlar ve
kosullar yer alir. Kontrat, taraflar arasinda programlanmis bir sekilde calisacak sekilde
tasarlanir. Cinli sirket, malin génderimi i¢in lojistik sirketine talimat verir ve malin
sevkiyati gerceklestirilir. Malin Almanya'ya varisi blockchain tizerinde takip edilebilir ve
bu bilgiler otomatik olarak akilli kontrata kaydedilir. Alman sirketi, malin giivenli bir
sekilde teslim edildigini dogruladiginda, akilli kontrat otomatik olarak ddemeyi serbest
birakir. Odeme, blockchain {izerinde belirli bir dijital para birimi veya kripto varlik olarak

gerceklestirilir.

Bu 6rnekte, blockchain tabanli akilli kontratlar kullanilarak 6deme siireci hizlandirilmais,
seffaflik saglanmis ve aracilarin sayist azaltilmistir. Ayrica, takip edilebilirlik sayesinde

malin gonderimi ve teslimati daha giivenli hale gelmistir.

Bu ornekler, blockchain tabanli akilli kontratlarin dis ticarette 6deme ve finansman
siireclerinde nasil faydalar saglayabilecegini gostermektedir. Ancak, gercek uygulama ve
benimseme siireci ¢esitli faktorlere bagl olarak degisebilir ve daha fazla diizenleyici
uyum noktasi ve endiistri igbirligi gerektirebilir. Bu kisimda 6rnek olarak HSBC ve ING
Bankasi, IBM World Wire, Marco Polo ve Mastercard Maersk gibi teknolojilerin dig

ticarette ddeme ve finansman hususunda sagladig faydalar incelenmistir.
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4.1.1. HSBC ve ING Bankasi

HSBC ve ING Bankasi, blockchain tabanli akilli kontratlar1 kullanarak gerceklestirdikleri
bir ticaret finansmani caligmasiyla dikkat ¢ekmistir. Bu calisma, 6deme siirecinin
otomatiklestirilmesi ve finansmanin daha hizli ve verimli bir sekilde gerceklestirilmesi

amaciyla yapilmistir.

Bir ihracat islemi siirecinin nasil gergeklestigi adim adim asagida belirtilmistir:

- Satic1 ve Alict Anlagmasi: Thracatgr (satic1) ve ithalater (alic1) arasinda bir ticaret
anlagmasi yapilmaktadir. Bu anlasmada, malin niteligi, miktari, teslim tarihi,
fiyat1 ve diger ticari kosullar belirlenmektedir.

- Akilli Kontrat Olusturma: HSBC ve ING Bankasi, bu ticaret islemi i¢in bir akilli
kontrat olusturmaktadir. Akilli kontrat, saticinin belirli bir kosula (6rnegin, malin
dogru sekilde sevkiyatinin yapilmasi) uydugunda otomatik olarak 6deme almasini
saglamaktadir. Kontrat, taraflarin islem kosullarin1 ve ddeme sartlarini igeren
akilli bir kod pargasidir.

- Mal Sevkiyat1 ve Belge Gonderimi: Satici, mali sevk eder ve ilgili ticari belgeleri
(6rnegin, fatura, nakliye belgesi) aliciya gonderir. Bu belgeler, akilli kontratta
belirlenen kosullar1 dogrulamak i¢in kullanilmaktadir.

- Kosulun Gergeklesmesi: Alici, malin dogru sekilde teslim edildigini ve diger
kosullarin yerine getirildigini onaylar. Bu onay, akilli kontrata islenir.

- Odemenin Otomatiklestirilmesi: Akilli kontrat, alictmin onaymi alir almaz
otomatik olarak 6deme siirecini baslatmaktadir. Bankalar, akilli kontrat tizerinden
O0demenin gergeklestirilmesini saglamaktadirlar. Bu sayede, geleneksel finansman
stiregleriyle karsilasilan manuel miidahaleler, dogrulama ve 6deme siireclerinin

otomatik ve giivenli bir sekilde gergeklestirilmesiyle azaltilmaktadir.

Bu HSBC ve ING Bankasi1 ¢alismasi, blockchain tabanli akilli kontratlarin kullanildigi
bir ticaret finansman siirecini gostermektedir. Akilli kontratlar, taraflar arasindaki giiveni

artirirken, 6deme siireclerinin hizlanmasi, maliyetlerin diisiliriilmesi ve manuel hatalarin
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azaltilmasi gibi avantajlar saglamaktadir. Bu sekilde, dis ticarette finansman siirecleri

daha verimli ve seffaf bir sekilde yonetilebilecektir.

4.1.2. IBM World Wire

IBM World Wire, blockchain tabanli akilli kontratlar ve dijital varliklar kullanarak sinir

Otesi ddemeleri kolaylastiran bir platformdur. Detaylar1 asagida agiklanmaistir:

- Islem Siireci: IBM World Wire, farkli para birimlerinde gergeklesen sinir dtesi
odemelerin hizli ve giivenli bir sekilde gerceklestirilmesini saglamaktadir. iki
taraf arasinda bir 6deme gerceklestirilmesi gerektiginde, akilli bir kontrat
olusturulur ve islem agia gonderilmektedir.

- Dijital Varliklar: IBM World Wire, islemleri ger¢eklestirmek icin dijital varliklari
kullanmaktadir. Dijital varliklar, bir para birimini temsil eden dijital tokenlardir.
Bu tokenlar, platform tizerinde aninda transfer edilebilmekte ve gergek zamanli
olarak hesaplanan doviz kurlartyla islem yapilmaktadir.

- Givenlik ve Uyumluluk: IBM World Wire, islemlerin gilivenligini ve
uyumlulugunu saglamak i¢in gelismis sifreleme ve kimlik dogrulama
teknolojilerini kullanmaktadir. Platform ayrica, regiilasyonlara ve yerel finansal
diizenlemelere uyum saglayacak sekilde tasarlanmistir.

- Islem Hiz1 ve Maliyet: IBM World Wire, blockchain teknolojisinin sagladigi hiz
ve verimlilik avantajlarindan yararlanarak islem siirelerini kisaltmaktadir.
Geleneksel banka islemlerine kiyasla daha hizli bir sekilde gerceklestirilen
islemler, finansal siireglerin verimli bir sekilde yonetilmesini saglar. Ayrica,
platformun diisiik maliyetli islem yapma yetenegi, kullanicilarin daha rekabet¢i
bir sekilde 6deme yapmasina olanak tanimaktadir.

- Coklu Varlik Destegi: IBM World Wire, sadece geleneksel para birimleri degil,
ayni zamanda diger dijital varliklarin da (kripto para birimleri, stabilcoinler vb.)
transferini desteklemektedir. Bu sayede, farkli varliklar arasinda hizli ve uygun

maliyetli bir sekilde islem yapilmaktadir.

IBM World Wire, simir 6tesi 6demelerde blockchain tabanli akilli kontratlar ve dijital

varliklarin kullaniminin potansiyelini gosteren bir drnektir. Platform, islemlerin hizl,
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giivenli ve maliyet etkin bir sekilde gergeklestirilmesini saglayarak dis ticarette 6deme

stireglerini optimize etmeyi amaglamaktadir.

4.1.3. Marco Polo

Marco Polo, bir dizi banka ve finansal kurulusun katilimiyla olusturulan bir konsorsiyum

tarafindan desteklenen bir blockchain platformudur. Bu platform, akilli kontratlar

araciligryla dis ticaret finansmani siireclerini yonetmeyi hedeflemektedir. Marco Polo'nun

ticaret finansmani projelerinin detaylar1 asagidaki gibidir:

Ticari Faturalarin Dogrulanmasi: Marco Polo platformu, dis ticaret islemlerinde
kullanilan ticari faturalarin dogrulanmasini kolaylastirmaktadir. Akilli kontratlar,
fatura bilgilerini ve ilgili belgeleri dijital olarak saklamakta ve taraflar arasinda
otomatik olarak dogrulama siirecini gergeklestirmektedir. Bu sayede, manuel
hatalarin azalmasi ve dogrulama siirecinin hizlanmasi saglanir.

Mal Sevkiyati ve Teslimat izleme: Marco Polo, mal sevkiyati ve teslimat
stireglerinin izlenmesini ve belgelenmesini kolaylastirmaktadir. Akilli kontratlar,
malin sevk edildigi yerleri ve tarihleri kaydederek taraflar arasinda seffaf bir
sekilde paylagsmaktadir. Bu, mallarin takibini kolaylastirmatka ve siiregteki
belirsizlikleri azaltmaktadir.

Otomatik Odemeler: Marco Polo platformu, akilli kontratlar araciligiyla belirli
kosullarin yerine getirilmesi durumunda otomatik 6demelerin gergeklestirilmesini
saglamaktadir. Ornegin, malin teslim edildiginin dogrulanmas1 veya belirli
belgelerin onaylanmasi gibi kosullar saglandiginda, 6deme siireci otomatik olarak
baslatilmaktadir. Bu, finansman siirecini hizlandirmakta ve taraflar arasindaki
giiveni artirmaktadir.

Isbirligi ve Veri Paylasimi: Marco Polo platformu, ticaret finansmani siireglerinde
yer alan taraflar arasinda isbirligini tesvik etmektedir. Taraflar arasinda belge
paylasimi, iletisim ve veri takibi gibi siireclerin kolaylastirilmasiyla, ticaret

finansman siirecinde verimlilik artmakta ve maliyetler diigmektedir.
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Marco Polo'nun ticaret finansmani projeleri, blockchain tabanli akilli kontratlarin
kullaniminin dis ticaretteki finansman siireglerini optimize etmede nasil etkili oldugunu
gostermektedir. Platform, giivenli ve seffaf bir sekilde islem yapmay1 saglayarak finansal

siireclerin daha verimli yonetilmesini ve ticaretin kolaylastirilmasini hedeflemektedir.

4.1.4. Mastercard ve Maersk

Mastercard ve Maersk, blockchain tabanli akilli kontratlar kullanarak yapilan bir dizi

dijital ticaret islemiyle dikkat ¢cekmektedir. Bu islemlerin detaylar1 su sekildedir:

- Dijital Ihracat Faturalari: Mastercard ve Maersk, ihracatgilarin dijital fatura
olusturmasini ve bu faturalar1 blockchain iizerinde saklamasini saglamaktadir.
Dijital faturalar, akilli kontratlar araciligiyla dogrulanmakta ve taraflar arasinda
giivenli bir sekilde paylasilmaktadir. Bu siireg, kagit temelli faturalarin yerini
alarak iglemleri hizlandirmakta ve maliyetleri diisiirmektedir.

- Finansman Siire¢lerinin Kolaylastirilmasi: Mastercard ve Maersk, akilli kontratlar
aracihiryla finansman siireglerini otomatiklestirmektedir. Ihracatgi, fatura
bilgilerini ve diger ilgili belgeleri akilli kontrata yiiklemekte ve bu belgelerin
dogrulanmasiyla birlikte, finansman kuruluslar1 otomatik olarak 6deme yapmakta
veya finansman saglamaktadirlar. Bu siire¢, finansman siire¢lerinin hizli, giivenli
ve verimli bir sekilde gerceklestirilmesini saglamaktadir.

- Lojistik Izleme ve Veri Paylasimi: Mastercard ve Maersk isbirligi, lojistik
stireclerin izlenmesini ve veri paylasimini kolaylastirmaktadir. Akilli kontratlar,
malin sevkiyatin1 takip eder ve ilgili taraflar arasinda bilgi paylasimim
saglamaktadirlar. Bu sayede, taraflar arasindaki iletisim ve isbirligi giiclenmekte,
lojistik stireclerdeki gecikme ve belirsizlikler azalmaktadir.

- Sinr Otesi Odemeler: Mastercard ve Maersk, sinir 6tesi ddemeleri kolaylastirmak
icin blockchain tabanli akilli kontratlar1 kullanmaktadir. Thracatci ve ithalatci
arasinda yapilan ticaret anlagsmalar1 akilli kontratlara doniistiiriilmekte ve 6deme
siregleri otomatiklestirilmektedir. Bu, sinir 6tesi 6demelerin hizli, giivenli ve

maliyet etkin bir sekilde gergeklestirilmesini saglamaktadir.
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Mastercard ve Maersk'in isbirligi, blockchain tabanli akilli kontratlarin dis ticaret
stireglerinde nasil kullanildigin1 géstermektedir. Bu calismalar, ticaretin dijitallesmesini
tesvik ederken, giivenli ve seffaf bir ortamda islemlerin gerceklestirilmesini
saglamaktadir. Sonug olarak, islemlerin hizlandirilmasi, maliyetlerin distriillmesi ve

ticaretin kolaylastirilmasi: amaglanmaktadir.

4.2. Lojistik

Blockchain tabanli akilli kontratlarin dig ticarette lojistik iizerindeki etkilerini asagidaki

maddeler altinda incelenmistir:

- Tedarik Zinciri Izleme: Blockchain tabanli akilli kontratlar, tedarik zinciri
stireclerini izlemek igin kullanilmaktadir. Her bir lojistik asama, blok zincirine
kaydedilmekte ve taraflar gergek zamanli olarak malin nerede oldugunu takip
edebilmektedirler. Bu, malin kaybolma riskini azaltir ve lojistik siire¢lerini daha
seffaf hale getirmektedir.

- Giimriikk Islemleri: Giimriik islemleri, dis ticarette Onemli bir asamadir.
Blockchain tabanli akilli kontratlar, giimriik islemlerini otomatiklestirerek siireci
hizlandirabilmektedir. Kontratlar, malin belirli gimriik kontrollerinden gegtigini
dogrulayan verileri otomatik olarak kaydetmekte ve giimriik siire¢lerini daha
verimli hale getirmektedir.

- Belgelerin Dogrulanmasi: Dis ticarette bircok belge ve dokiimantasyon gereklidir.
Blockchain tabanli  akilli  kontratlar, bu belgelerin  dogrulanmasini
kolaylastirmaktadir. Ornegin, nakliye belgeleri, fatura ve ddeme belgeleri gibi
belgeler blockchain iizerinde giivenli bir sekilde saklanabilmekte ve taraflar
arasinda otomatik olarak paylasilabilmektedir. Bu, belge islemlerini
hizlandirmakta ve hatalar1 azalmaktadir.

- Odeme Siiregleri: Blockchain tabanli akilli kontratlar, ddeme siireglerini lojistik
stireclerle entegre ederek kolaylagtirmaktadir. Malin dogru ve zamaninda teslim
edildigi dogrulandiginda akilli kontratlar otomatik olarak 6demeyi serbest

birakmaktadir. Bu, 6deme siire¢lerini hizlandirmakta ve glivenligi artirmaktadir.
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- Gergek Zamanli Veri Paylasimi: Blockchain teknolojisi, lojistik siireglerinde
gercek zamanli veri paylasimini kolaylastirmaktadir. Tim taraflar, lojistik
asamalarla 1ilgili giincel bilgilere esit erisim saglayabilmekte ve isbirligi
yapabilmektedirler. Bu, iletisimi gelistirir, hatalar1 azaltir ve lojistik stireglerini

daha verimli hale getirmektedir.

Bu ornekler, blockchain tabanli akilli kontratlarin dis ticarette lojistik siireglerine nasil
etki edebilecegini gostermektedir. Ger¢ek uygulamalar, spesifik ticaret senaryolarina ve

isletme ihtiyaglarina bagli olarak degisebilmektedir.

Ayrica IBM ve Maersk’in birlikte yiriittiigli TradeLens projesi, Walmart ve IBM’in
yiiriittigi FoodTrust projesi, CargoX, Komgo ve Everledger gibi 6rnekler dis ticarette
lojistik siireclerine Blockchain tabanli akilli kontratlarin uygulama alanlarini géstermede

etkili olmustur.

4.2.1. TradeLens

TradeLens, diinyanin en biiyiik denizcilik sirketlerinden biri olan Maersk ve teknoloji
devi IBM tarafindan ortaklasa gelistirilen bir blockchain tabanl ticaret platformudur. Bu
platform, dis ticaretteki tedarik zinciri siire¢lerini optimize etmekte, verimliligi artirmakta

ve seffafligi saglamak amaciyla kullanilmaktadirr.

TradeLens, blockchain teknolojisi ve akilli kontratlar kullanilarak olusturulmustur.
Platform, tiim katilimcilarin (gonderici, alici, tastyici, giimriik yetkilileri vb.) gercek
zamanli ve giivenli bir sekilde veri paylagsmasini saglamaktadir. Bu veriler, gonderi takibi,
belge dogrulama, 6deme siiregleri ve giimriik islemleri gibi ¢esitli ticaret siireglerini

kapsamaktadir.
TradeLens'in ¢alisma prensibi su sekildedir:

- Veri Paylasimi: TradeLens, katilimeilarin tedarik zinciriyle ilgili verileri giivenli
bir sekilde paylagsmasini saglamaktadir. Nakliye bilgileri, konsimento, fatura,
sertifika vb. gibi belgeler, akilli kontratlar aracilifiyla dogrulamakta ve
kaydetmektedir.
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- Takip ve Izleme: Platform, gonderilerin gercek zamanli olarak izlenmesini
saglamaktadir. Tagima gemileri, limanlar ve lojistik operatorlerinden gelen
verilerle birlikte, akilli kontratlar sayesinde gonderilerin durumu takip edilmekte
ve paydaslar anlik bilgilendirme almaktadir.

- Belge Dogrulama: TradeLens, belge dogrulama siirecini otomatiklestirmektedir.
Akilli kontratlar, belgelerin dogrulugunu kontrol etmekte ve degistirilmeden
kaydedilmesini saglamaktadir. Bu sayede, sahte belgelerle ilgili riskler azalmakta
ve ticaret siirecleri hizlanmaktadir.

- Giimriik Islemleri: TradeLens, giimriik yetkililerinin génderileri daha hizli ve
etkili bir sekilde islemesine yardimci olmaktadir. Akilli kontratlar, giimriik
islemlerinde gerekli olan belgelerin dogrulanmasini ve glimriik vergilerinin

otomatik olarak tahsil edilmesini saglamaktadir.

TradeLens, tedarik zinciri siireglerinde daha fazla seffaflik, giivenilirlik ve verimlilik
saglayarak ticaretin optimize edilmesini hedeflemektedir. Ayrica, platform, veri
paylasiminda geleneksel yontemlere gore daha giivenli bir ortam sunarak veri

manipiilasyonu ve sahtecilik riskini azaltmaktadir.

4.2.2. FoodTrust

Food Trust, gida endiistrisinde kullanilan bir blockchain tabanl platformdur. Walmart ve
IBM tarafindan ortaklasa gelistirilen bu platform, gida gilivenligini artirmak, taklit
tirinlerin ve gida kaynakli salginlarin 6nlenmesi i¢in kullanilmaktadir. Food Trust,
tedarik zinciri boyunca gidalarin takibini saglamakta ve tiiketici glivenligini

artirmaktadir.
Food Trust'in ¢alisma prensibi su sekildedir:

- Kaynak Takibi: Food Trust, gida iireticileri, tedarikgiler, lojistik sirketleri ve
perakendeciler arasinda gida kaynaklarinin takibini saglamaktadir. Tarim
driinlerinin hasat edildigi yerden, islenerek paketlendigi noktaya kadar olan
stiregleri kaydetmekte ve gidanin kaynagina dair seffaflik saglamaktadir.

- Veri Paylasimi: Platform, tedarik zinciri boyunca olusan verilerin giivenli bir

sekilde paylasilmasini saglamaktadir. Bu veriler, tedarikgi bilgileri, liriin bilgileri,
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islem gegmisi, kalite kontrol verileri, sertifikalar ve izleme bilgileri gibi ¢esitli
bilgileri igermektedir. Katilimcilar, gida iriinleri hakkinda gergek zamanli ve
dogrulanabilir bilgilere erisebilmektedir.

- Sirdirilebilirlik ve Kalite Giivencesi: Food Trust, sirdirilebilirlik
standartlarinin saglanmasina yardimci olmaktadir. Tarim uygulamalari, yetistirme
yontemleri ve sertifikalar gibi siirdiiriilebilirlikle ilgili bilgiler platformda
kaydedilmektedir. Ayrica, kalite kontrol siiregleri de akilli kontratlar araciligiyla
otomatiklestirilebilmekte ve takip edilebilmektedir.

- Hizli Geri Cagirma: Food Trust, gida kaynakli salginlar veya tirtinlerdeki sorunlar
durumunda hizli geri ¢cagirma islemlerini kolaylastirmaktadir. Akilli kontratlar
sayesinde, etkilenen {irlinlerin hizli bir sekilde tespit edilmesi ve geri ¢ekilmesi
saglanmaktadir. Bu, tiiketici giivenligini artirmakta ve geri ¢agirma siireclerini

hizlandirmaktadir.

Food Trust, gida endiistrisindeki tedarik zinciri siireclerinin seffafligini artirmakta,
tilketicilere giivenli ve izlenebilir gida sunmakta ve tedarik zinciri boyunca veri
maniplilasyonunu ve sahteciligi azaltmaktadir. Ayrica, gida iireticileri, perakendeciler ve

tiiketiciler arasinda daha iyi bir isbirligi ve giiven olusturmay1 hedeflemektedir.

4.2.3. CargoX

CargoX, bir blockchain tabanli lojistik platformudur. Kagit tabanl yiiklenici senetlerinin
dijitallestirilmesi amaciyla gelistirilmistir. Ytklenici senetleri, nakliye siireclerinde
tasima sozlesmesini temsil eden Onemli belgelerdir. CargoX platformu, lojistik
sektoriinde yasanan kagit tabanli iglemlerin ve belge siireclerinin dijitallestirilmesi ve
otomatiklestirilmesi konusunda ¢6ziimler sunmaktadir. Bu platform, blockchain
teknolojisi ve akilli kontratlar kullanarak giivenli, hizli ve izlenebilir bir yiiklenici senedi

stireci sunmaktadir.

Geleneksel yiiklenici senetlerinde oldugu gibi, CargoX'in elektronik yiiklenici senetleri
de tagima sozlesmesinin dijital bir kopyasini temsil etmektedir. Ancak bu belgeler,
blockchain teknolojisi sayesinde giivenli bir sekilde saklanmakta ve degismez hale

getirilmektedir. Akilli kontratlar, senetlerin olusturulmasi, onaylanmasi ve degisikliklerin
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izlenmesi gibi islemleri otomatiklestirmekte ve taraflar arasinda giivenli bir ortam
saglamaktadir. CargoX'in amaci, lojistik siireglerindeki kagit islemlerini azaltmak,
siirecleri hizlandirmak, verimliligi artirmak ve hatalar1 en aza indirmektir. Ayrica,
elektronik yiiklenici senetleri sayesinde belge tasima ve saklama maliyetlerini diisiirmek,

stiregleri daha seffaf hale getirmek ve taraflar arasinda giiveni artirmak hedeflenmektedir.

CargoX platformu, lojistik sirketleri, tasiyicilar, alicilar ve diger paydaslar arasinda

giivenli ve verimli bir iletisim ve isbirligi saglamak i¢in tasarlanmistir.
CargoX'in detaylart:

- Ethereum Tabanli Akilli Kontratlar: CargoX, Ethereum blockchain'i {izerinde
calisan akilli kontratlar kullanmaktadir. Bu akilli kontratlar, yiiklenici senetlerinin
olusturulmasi, onaylanmasi ve islemlerdeki degisikliklerin gilivenli bir sekilde
kaydedilmesini saglamaktadir. Akilli kontratlar, taraflar arasinda anlagmazliklar
azaltmakta ve tiim siireci otomatiklestirmektedir.

- Elektronik Yiiklenici Senetleri: CargoX, kagit tabanli yiiklenici senetlerinin yerini
almak icin elektronik yiiklenici senetleri sunmaktadir. Bu senetler, tagima
sOzlesmesinin dijital bir kopyasini temsil etmekte ve tiim taraflar arasinda
elektronik olarak paylasilabilmektedir. Bu sayede, fiziksel belge tasima ve
saklama maliyetleri azalirken, siiregler hizlanmakta ve giivenlik artmaktadir.

- Giivenlik ve Izlenebilirlik: CargoX, yiiklenici senetlerinin giivenli bir sekilde
saklanmasi ve izlenmesi igin blockchain teknolojisini kullanmaktadir. Bu sayede,
belgelerin dogrulugu ve biitinliigi saglanmakta, degisiklikler takip edilmekte ve
tahrifat riski en aza indirilmektedir. Ayrica, belgelerin tiim siire¢ boyunca
izlenebilmesi, nakliye stirecinin seffafligini artirmaktadir.

- Entegrasyon ve Isbirligi: CargoX, diger lojistik ve dis ticaret platformlariyla
entegrasyon saglayarak verimli igbirlikleri yapmay1 hedeflemektedir. Bu sayede,
farkli sistemler arasinda veri paylasimi ve senkronizasyonu kolaylagmakta,

stiregler daha hizli ve verimli hale gelmektedir.
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4.2.4. Komgo

Komgo, enerji sektoriinde kullanilan bir blockchain tabanli ticaret platformudur. Bu
platform, ticari islemlerin finansmanini, belge dogrulamasini ve siireglerin izlenmesini
kolaylastirmak i¢in blockchain ve akilli kontrat teknolojilerini kullanmaktadir. Komgo,
ticaret siireclerini daha seffaf, giivenli ve verimli hale getirmeyi hedeflemektedir. Enerji
sektoriinde, petrol ve gaz gibi iriinlerin ticareti karmasik ve gesitli belge islemlerini
gerektirmektdir. Bu belgelerin dogrulanmasi, islem ge¢misinin izlenmesi ve finansman

stirecleri biiyiik 6l¢iide manuel ve zaman alic1 olabilmektedir.

Komgo platformu, bu siiregleri otomatiklestirerek, belge paylagimini kolaylagtirarak ve
islemleri daha hizli tamamlamaya yardimci olarak ticaretin verimliligini artirmayi
amagclamaktadir. Akilli kontratlar, ticaretin her asamasinda sozlesme sartlarii otomatik
olarak uygulamakta ve taraflar arasinda giivenilir bir islem ortami saglamaktadir.
Platform ayrica, ticaretin finansmanimi kolaylagtirmak ic¢in bankalarla entegrasyon
saglamaktadir. Ticaretin finansal yonlerini, finansman gereksinimlerini ve Odeme
stireglerini akilli kontratlarla yonetmektedir. Bu sayede, finansal islemlerin hizli, giivenli
ve seffaf bir sekilde gerceklestirilmesi saglanmaktadir. Komgo, enerji sektoriinde yer alan
ticaret paydaslar1 arasinda daha iyi bir igbirligi ve veri paylasimi saglayarak, tedarik
zinciri siireglerini optimize etmeyi hedeflemektedir. Platform, blockchain teknolojisi ve
akilli kontratlar sayesinde islemlerin seffafligin1 artirirken, islem stireglerinin

otomatiklestirilmesi ve giivenliginin saglanmasi gibi avantajlar sunmaktadir.
Komgo'nun bazi ana 6zellikleri ve detaylar sunlardir:

- Blockchain Tabanl Islem Izleme: Komgo platformu, tiim ticaret siireglerinin
takibini ve izlenmesini saglayan bir blockchain altyapisi kullanmaktadir. Bu
sayede, ticaretin her agsamasi giivenli ve seffaf bir sekilde kaydedilmekte, taraflar
arasinda anlagmazliklarin 6nlenmesine yardimer olmaktadir.

- Akl Kontratlar: Komgo, ticaret siireclerini otomatiklestirmek ve islemleri
giivence altina almak i¢in akilli kontratlar kullanmaktadir. Akilli kontratlar, ticaret
sOzlegmelerinin otomatik olarak uygulanmasini saglamakta ve taraflar arasinda
giivenilir bir iglem ortami1 olusturmaktadir.

- Finansman Siireglerini Dijitallestirme: Komgo, ticaretin finansal yonlerini

kolaylagtirmak i¢in bankalarla entegrasyon saglamaktadir. Platform, finansman
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gereksinimlerini ve 6deme siireglerini akilli kontratlarla yonetmekte, ticaretin
finansal tarafin1 hizlandirmakta ve seffafligin1 artirmaktadir.

- Veri Paylasim ve Isbirligi: Komgo, enerji sektdriinde yer alan ticaret paydaslari
arasinda daha iyi bir igbirligi ve veri paylasimini tesvik etmektedir. Platform,
taraflar arasinda giivenli bir sekilde veri paylasimini saglamakta ve ticaret

stireglerinde daha verimli iletisim imkani1 sunmaktadir.

4.3. ihracat Pazarlama

Blockchain tabanli akilli kontratlar, ihracat pazarlama siireclerine ¢esitli sekillerde etki

etmektedir. Bu etkilerin bazilar1 su sekildedir:

- Giiven ve Glivenilirlik: Akilli kontratlar, taraflar arasinda giiveni artirmaktadir.
Sozlesmeler, degismez bir sekilde kaydedildigi ve taraflarin erisimine agik oldugu
icin seffaf bir ortam saglamaktadir. Bu sayede taraflar arasinda giivenli bir

isbirligi olusturulmaktadir.

- Islem Hizi ve Verimlilik: Akilli kontratlar, siireclerin otomatiklestirilmesini
saglamaktadir. Ornegin, belirli bir kosulun yerine getirilmesi durumunda 6deme
yapilabilmekte veya belgeler otomatik olarak paylasilabilmektedir. Bu, islem

hizin1 artirmakta ve insan hatasin1 en aza indirmektedir.

- Seffaflik ve izlenebilirlik: Blockchain teknolojisi, islemlerin seffaf bir sekilde
izlenmesini saglamaktadir. Akilli kontratlarda yapilan iglemler, her katilimci
tarafindan goriilebilmekte ve dogrulanabilmektedir. Bu da siireglerin seffafligini

artirmakta ve takip edilebilirligini saglamaktadir.

- Maliyet Tasarrufu: Akilli kontratlar, islem maliyetlerini azaltmaktadir.
Geleneksel siireclerde, aracilar ve belge islemleri igin ek maliyetler ortaya
cikabilmektedir. Ancak akilli kontratlar, bu aracilar1 ortadan kaldirarak ve

otomatik iglemlerle belge siireclerini hizlandirarak maliyetleri diisiirmektedir.
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- Inovasyon ve Rekabet Avantaji: Blockchain tabanl akilli kontratlar, sirketlere
inovasyon Ve rekabet avantaji saglamaktadir. Dijitallesme, otomatiklestirme ve
veri paylagimi gibi Ozellikler, daha etkili ve verimli pazarlama stratejileri
olusturmay1 miimkiin kilmaktadir. Ayrica, taraflar arasindaki giiven ve seffaflik,

yeni pazarlara girisi kolaylastirabilmektedir.

Blockchain tabanli akilli kontratlar, ihracat pazarlama siireglerini daha hizli, giivenilir,
verimli ve rekabetgi hale getirerek sirketlere onemli avantajlar sunmaktadirlar. Bu
avantajlar sayesinde ise sirketlerin pazarlama yetenekleri cesitli sekillerde gelismeye

devam etmektedir.

4.3.1. Everledger

Everledger, miicevherat ve degerli taslarin kaynaklarini ve tedarik zincirini takip etmek
icin olusturulmus blockchain tabanli bir platformdur. Sirket, miicevherat sektoriinde
sahtecilik, hirsizlik ve ticaretin yam1 sira, etik kaynaklardan gelen iiriinlerin
dogrulanmasina yonelik c¢oziimler sunmaktadir. Everledger'in ihracat pazarlama
sireglerine etkisi, miicevherat sektoriinde irilinlerin kaynagini, ge¢misini ve
sertifikasyonunu dogrulayarak miisterilere giivenilirlik ve seffaflik saglamaktir. Thracat

pazarlamada sirketin sundugu ¢6zlimler sunlari icerebilir:

e Kaynak Dogrulama: Everledger, miicevherlerin dogru kaynaklardan geldigini
dogrulamak i¢in blockchain tabanli akilli kontratlar kullanmaktadir. Bu, ihracat
yapan sirketlerin, Urettikleri miicevherlerin tam olarak hangi kaynaklardan
geldigini ve izlenilebilir bir sekilde nasil tiretildigini belgelemesini saglamaktadir.
Bu bilgiler, miisterilere tiriinlerin etik olarak tretildigini ve belirli standartlara

uygun oldugunu gostermektedir.
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Uriin Gegmisi ve Sertifikasyon: Everledger, miicevherlerin tedarik zinciri
boyunca gectigi her asamay1 kaydetmektedir. Akilli kontratlar, tiriinlerin {iretim
stireci, lojistik, depolama ve satis asamalarini izlemek ve belgelemek igin
kullanilmaktadir. Bu, ihracat pazarlamada miisterilere iiriinlerin ge¢misini ve
sertifikasyonunu sunarak dogrulama saglamaktadir. Ornegin, bir miisteri, bir
miicevherin taginin ¢ikarildigi madenin kaynagini veya sertifikasyon belgelerini

dogrulayabilmektedir.

Seffaflik ve Giivenilirlik: Blockchain tabanli akilli kontratlar, miicevherlerin
tedarik zinciri boyunca ger¢ek zamanli olarak takip edilmesini saglamaktadir. Bu,
ithracatcilar ve miisteriler arasinda seffaflik ve giiven yaratmaktadir. Miisteriler,
iriinlerin her asamasini takip edebilmekte, {iriinlerin dogrulugunu ve orijinalligini
dogrulayabilmekte ve herhangi bir hile veya sahtecilik olup olmadigindan emin
olabilmektedir.

Sertifikalarin  Dijitallestirilmesi: Everledger, miicevherlerin sertifikalarinm
dijitallestirmek ic¢in blockchain teknolojisini kullanmaktadir. Bu, ihracat
pazarlamada sertifikalarin kaybolma veya sahtecilik riskini azaltmaktadir. Dijital
sertifikalar, miisterilerin tirtinlerin dogrulugunu dogrulamasini kolaylastirmakta

ve sertifikalarin gilincel, giivenli ve erisilebilir olmasini saglamaktadir.

Everledger'in sagladig1 ¢oziimler, ihracat pazarlamada miicevherat sektoriinde seffaflik,
dogrulama ve giivenilirlik saglamaktadir. Bu da miisterilere tiriinlerin kaynagi hakkinda
giivence vermekte ve ihracatcilarin triinlerini rekabet avantajiyla pazarlamalarina

yardimc1 olmaktadir.

4.3.2. Provenance

Provenance, gida ve tarim sektoriinde blockchain tabanli izlenebilirlik ¢oziimleri sunan

bir platformdur. Bu platform, gida iirlinlerinin tedarik zinciri boyunca izlenmesini ve
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dogrulanmasini saglayarak, tiiketicilere iirlinlerin kokeni, liretim yontemleri, sertifikalar

ve diger 6nemli bilgiler hakkinda seffaf bir sekilde bilgi sunmaktadir.

Provenance platformu, tireticiler, tedarikgiler, dagiticilar ve perakendeciler arasinda akilli
kontratlar araciligiyla isbirligi yapilmasini saglamaktadir. Bu sekilde, tirtinlerin her adimi
blockchain'e kaydedilmekte ve taraflar arasinda giivenilir bir veri paylagimi
gerceklestirilmektedir. Ornegin, bir gida iireticisi, iiriinlerinin organik sertifikalarin1 ve
diger kalite belgelerini blockchain tabanli akilli kontratlara yiikleyebilmektedir. Bu
bilgiler, tedarik zinciri boyunca her adimda dogrulanmakta ve kaydedilmektedir.
Tiiketiciler, bir irlinii satin alirken, QR kodu veya benzeri bir yontemle iiriiniin
blockchain kayitlarina erigebilmekte ve {iriiniin sertifikalarini, iiretim yontemlerini ve

diger 6nemli bilgileri dogrulayabilmektedir.

Provenance gibi blockchain tabanli izlenebilirlik platformlari, gida giivenligi,
stirdiiriilebilirlik ve tiiketici giiveni gibi konularda 6nemli bir rol oynamaktadir. Akill
kontratlar, tiim taraflar arasinda giivenilir bir veri paylasimini ve gida iriinlerinin
izlenebilirligi konusunda seffaflik saglamaktadir. Bu da tiiketicilere giivenilir ve

dogrulanabilir tirlinler sunmay1 miimkiin kilmaktadir.

Provenance'm isleyis detaylari ise su sekilde ilerlemektedir:

e izlenebilirlik ve Dogrulama: Provenance, gida iiriinlerinin tedarik zinciri boyunca
her admmini kaydederek izlenebilirlik saglamaktadir. Uretim asamasindan
baslayarak, tarim yontemleri, iiretim siiregleri, tasima kosullar1 ve depolama
bilgileri gibi detaylar blockchain'e kaydedilmekte ve bu bilgiler, tedarik zinciri
boyunca dogrulanip giivenilir bir sekilde paylasilmaktadir.

o Seffaflik ve Tiiketici Giiveni: Provenance, tiiketicilere iiriinlerin kokeni, iiretim
yontemleri, siirdiiriilebilirlik uygulamalar1 ve diger onemli bilgiler hakkinda
seffaf bir sekilde bilgi sunmaktadir. Tiiketiciler, bir iiriiniin QR kodunu tarayarak
veya benzer bir yontemle iriiniin blockchain kayitlarina erisebilmektedir. Bu
sayede, Uriiniin gectigi her asama hakkinda dogrulanabilir bilgilere ulasabilmekte

ve tirtinlerin giivenligi konusunda daha bilingli se¢imler yapilabilmektedir.
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e Kalite Kontrolii ve Sahtecilik Onleme: Provenance, iiriinlerin sahte olup
olmadigint dogrulamak i¢in blockchain tabanli akilli kontratlar1 kullanmaktadir.
Uriinlerin &zellikleri, sertifikalari ve diger kalite belgeleri akilli kontratlara
yiiklenmekte ve tedarik zinciri boyunca dogrulanmaktadir. Bu, sahtecilik riskini

azaltmakta ve kaliteli {irlinlerin tespitini saglamaktadir.

o Siirdiiriilebilirlik ve Etik Uygulamalar: Provenance, siirdiiriilebilirlik ve etik
uygulamalari tesvik etmek i¢in blockchain tabanli izlenebilirlik saglamaktadir.
Organik triinlerin sertifikalar1 blockchain'e yiiklenmekte ve iliretim agamalari
dogrulanmaktadir. Bu sayede, tiiketiciler siirdiiriilebilir tarim uygulamalarina

destek veren lirtinleri tercih edebilmektedirler.

4.4, ithalatta Tedarik

Blockchain tabanli akilli kontratlar, ithalat ve tedarik siireglerine 6nemli etkiler

saglayabilmektedir. Bazi olasi etkiler sunlardir:

- Seffaflik ve giivenilirlik: Blockchain, bir merkezi otoriteye veya araciya ihtiyag
duymadan tiim islem verilerinin kaydedilmesini saglamaktadir. Bu sayede taraflar
arasinda seffaflik saglanmakta ve giivenilirlik artmaktadir. Ithalat siireclerinde,
taraflar arasinda yapilan anlagsmalarin ve tasima belgelerinin kaydedilmesi ve
paylasilmasi i¢in blockchain kullanilabilmektedir. Bu da siirecin izlenebilirligini

artirmakta ve sahtecilik veya hatali bilgilendirme gibi sorunlar1 azaltmaktadir.

- Otomatik yiriitme: Akilli kontratlar, onceden belirlenen kosullarin yerine
getirilmesi durumunda otomatik olarak islemleri yiiriitebilmektedir. Ithalat
siirecinde, Ornegin, ddeme kosullar1 yerine getirildiginde malin teslimatinin
otomatik olarak onaylanmasi saglanabilmektedir. Bu, siirecin hizim

artirabilmekte ve insan hatalarini azaltabilmektedir.
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- lIzlenebilirlik: Blockchain, malin tedarik zinciri boyunca takip edilmesini
saglamaktadir. Bu, ithal edilen {rlinlerin kaynagmin ve gegmisinin
dogrulanmasin1 kolaylastirmaktadir. Ithalat siirecinde, tedarik zincirinin her
adimu, iirlinlerin nereden geldigini, hangi tesislerde islendigini ve nasil tagindigini
gosteren kayitlarla belgelenebilmektedir. Bu, kalite kontrolii ve gilivenlik

acgisindan onemlidir.

- Maliyet ve verimlilik: Akilli kontratlar, geleneksel aracilar ve islem iicretleri
olmadan dogrudan iglemler yapilmasini saglamaktadir. Bu da ithalat siirecinde
maliyetleri diisiirebilmektedir. Ayrica, akilli kontratlar ve blockchain, otomatik
veri paylasimi  ve uyum saglama saglayarak silirecin  verimliligini

artirabilmektedir.

Ancak, blockchain tabanli akilli kontratlarin ithalat ve tedarik siire¢lerine etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in birkag zorluk da bulunmaktadir. Ornegin, mevcut is siireclerinin ve
altyapmin blockchain teknolojisine uyumlu hale getirilmesi gerekebilir. Ayrica, tim
taraflarin blockchain tabanli platformlar1 benimsemesi ve isbirligi yapmas: onemlidir.
Sonug olarak, blockchain tabanli akilli kontratlar, ithalat ve tedarik siireglerini daha
seffaf, giivenilir, izlenebilir, verimli ve maliyet etkin hale getirebilmektedir. Fakat,
uygulamanin zorluklart g6z 6niinde bulundurulmali ve ilgili taraflarin isbirligi saglamasi

gerekmektedir.

4.4.1. Modum.io

Modum.io, blockchain teknolojisi ve 10T (nesnelerin interneti) kombinasyonunu
kullanarak ila¢ endiistrisinde tedarik zinciri lojistigi i¢in ¢oziimler sunan bir sirkettir.
Sirketin amaci, ilaglarin taginmasi sirasinda uygun kosullarin saglandigini dogrulamak ve
tedarik siireglerini daha seffaf hale getirmektir. Modum.io'nun sundugu ¢oziim, akill

sensorler ve blockchain tabanli akilli kontratlarla birlikte calisan bir sistemdir. Ilag
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paketlerine entegre edilen akilli sensorler, ilaglarin tasima kosullarini siirekli olarak
izlemektedir. Bu sensorler, sicaklik, nem, titresim gibi parametreleri 6lgerek ilaglarin

dogru kosullarda tagindigindan emin olunmaktadir.

Elde edilen veriler, blockchain tabanli akilli kontratlar araciligiyla kaydedilmekte ve
dogrulanmaktadir. Akilli kontratlar, ilaglarin tasima silirecinde belirli kosullarin
saglanmasini  gerektiren anlagmalara dayanarak otomatik olarak islemleri
gerceklestirmektedir. Ornegin, belirlenen sicaklik araliginin disinda bir degisiklik tespit
edildiginde, akilli kontrat otomatik olarak uygun islemi baslatmaktadir (6rnegin,

tedarik¢iye uyar1 gonderme veya geri ¢ekme siirecini baglatma).

Modum.io'nun sagladigi ¢6ziimiin bazi avantajlar1 sunlardir:

e Veri Giivenligi: Blockchain teknolojisi, verilerin seffaf, giivenli ve degistirilemez
bir sekilde kaydedilmesini saglamaktadir. Bu sayede, ilag tedarik zinciri siirecinde

ortaya ¢ikan verilerin dogrulugu ve biitiinliigli saglanmaktadir.

e Seffaflik ve Izlenebilirlik: Akilli kontratlar ve blockchain, ilaglarin tasima
siirecinin her adimimin izlenebilir olmasmni saglamaktadir. Ilaglarin nerede, ne
zaman ve hangi kosullarda oldugu hakkinda gercek zamanli ve dogrulanabilir

bilgiler sunulmaktadir.

e Sahtecilik Onleme: Ila¢ endiistrisinde sahtecilik ©6nemli bir sorundur.
Modum.ionun ¢ozlimii, ilag paketlerinin takip edilebilirligini artirmak ve
orijinalliklerini dogrulamay1 kolaylastirmaktir. Bu, sahte ilaglarin pazara girisini

azaltmaya yardimci olmaktadir.

e Uyumluluk ve Kalite Kontrolii: Modum.io'nun ¢6ziimii, ilaclarin taginmasi
sirasinda belirlenen kosullara uygunlugu otomatik olarak dogrulanmaktadir. Bu
sayede, ilaglarin tasima siirecindeki uygunluk standartlarina kolaylikla

uyulabilmekte ve kalite kontrolii saglanmaktadir.
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Modum.io'nun ¢6ziimii, ilag endiistrisinde tedarik zinciri silireglerinin iyilestirilmesinde
onemli bir adimdir. Blockchain ve IoT teknolojilerinin entegrasyonu, ilaglarin

giivenligini artirirken, tedarik zinciri siireglerini daha seffaf ve etkili hale getirmektedir.

4.4.2. Evernym ve Sovrin Foundation

Evernym ve Sovrin Foundation, dijital kimlik yonetimi alaninda g¢aligmalar yapan
kuruluslardir. ki kurulus da blockchain tabanli ¢dziimler sunarak bireylerin dijital
kimliklerini giivenli bir sekilde yonetmelerini hedeflemektedir. isbirlikleri ve projeleri ile

dijital kimlik yonetimi konusunda 6nemli katkilar saglamaktadirlar.

Evernym, kigisel verilerin giivenli ve Ozglivenli bir sekilde saklanmasini ve
paylasilmasini saglamak i¢in Sovrin agini kullanarak blockchain tabanli bir dijital kimlik
platformu sunmaktadir. Sovrin agi, merkezi olmayan bir kimlik altyapisidir ve bireylerin
dijital kimliklerini kontrol etmelerini saglamaktadir. Bu sayede, bireyler kisisel verilerini

giivende tutabilmekte ve istedikleri zaman kontrol edebilmektedir.

Sovrin Foundation ise Sovrin aginin gelistirilmesi ve yaygilastirilmasi amaciyla
kurulmug bir kurulustur. Sovrin agi, verilerin giivenli bir sekilde saklanmasi ve
dogrulanmasini saglayan dagitik defter teknolojisine dayanmaktadir. Bu ag, bireylerin
kimliklerini olusturmalarini, dogrulamalarin1 ve paylasmalarini saglayarak giivenli ve

Ozgiivenli bir dijital kimlik deneyimi sunmaktadir.

Evernym ve Sovrin Foundation'in ¢aligmalari, dijital kimlik yonetimi alaninda gesitli

avantajlar saglamaktadir:

e Giivenlik: Blockchain teknolojisi, merkezi olmayan bir yapiya sahip oldugu i¢in
kisisel verilerin giivenligini artirmaktadir. Bireyler, kimlik bilgilerini blockchain

tizerinde sifreli bir sekilde saklayabilmekte ve kontrol edebilmektedir.
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o Ogzgiirliik ve Ozgiiven: Bireyler, dijital kimliklerini kendileri olusturabilmekte ve
dogrulayabilmektedir. Bu sayede, kisisel veriler ii¢lincii taraflara glivenmek

zorunda kalmadan dijital ortamda giivenle kullanilabilmektedir.

e Veri Gizliligi: Blockchain, veri paylasimini kontrol edebileceginiz bir yapi
sunmaktadir. Bireyler, hangi verilerin ve Kkimlik bilgilerinin Kkimlerle
paylasilacagin1 secebilmekte ve izin vermedikleri durumda veri paylasimini

engelleyebilmektedir.

e Verimlilik: Dijital kimlik yonetimi, kimlik dogrulama siireclerini hizlandirmakta
ve karmasik prosediirlerin oniine gegmektedir. Bu da islemleri daha verimli hale

getirmekte ve zaman tasarrufu saglamaktadir.

Evernym ve Sovrin Foundation'in ¢aligmalari, dijital kimlik yonetimi alaninda oncii ve
yenilik¢i bir yaklagim sunmaktadir. Bu ¢6ziimler, bireylerin dijital diinyada daha giivenli
ve Ozgiirce hareket etmelerini saglayarak dijital kimlik yoOnetiminin gelecegini

sekillendirmektedir.
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5. SONUC

2009 yilinin baslarinda ilk olarak kripto para ve yeni bir 6deme araci sloganiyla olarak
giin yliziine ¢ikarilan ve buna talebin artmasiyla birlikte fiyatinin yiikseldigi igin
dikkatleri daha da iizerine ¢ekmeye baslayan Bitcoin, benzer veyahut tamamen farkli
amaclarla yeni kripto paralarin ¢ikartilmasina da zemin hazirlamistir. Kripto paralarin
neredeyse tamaminin arka planinda bulunan Blockchain veri yontemiyle islemler
geleneksel finansal kuruluslara nazaran ¢ok daha hizli ve daha diisiik maliyetlerle
yapilabilmektedir. Blockchain yonteminin koklerinin kripto paralara gore ¢ok daha
eskilere zamanlara dayanmasma ragmen kripto paralar ile ismi daha ¢ok anilmaya
baslanmus, hatta farkli bir¢ok sektor ve firmalar tarafindan da denenmeye baslanmis ve

calisilmugtir.

Blockchain teknolojisi miisterilerin ve tiiketicilerin her ikisinin de ¢okea istedigi giivenlik
sorununu ¢ozmiis goriilmektedir. Bu giivenilirligi ve seffafligi saglayabilecek bir
teknoloji oldugunu kanitlamigtir. Ancak bu durumun mevcut iktidarlar, devletler ve
yonetim bi¢imleri i¢in 6nemli bir degisim ortaya koymasi bu teknolojinin ileride bazi salt
giiclerle kars1 karsiya gelinip belirli bir direngle karsilasilmasi ihtimalini oldukca
yiiksekte tutmaktadir (Y1ildirim, 2015)

Blockchain teknolojisi nesnelerin internetinin gerceklesemeye bu denli yaklastigi
giiniimiiz ¢aginda en dnemli teknoloji alt yapist oldugu asikardir. insanin giinliik rutin
yasantisi i¢inde kullanmakta oldugu tiim teknolojik tiriinlerin kisa bir zaman igerisinde
birbirleriyle iletisim kurabilecek bir hale gelmesi oldukg¢a yiiksek bir ihtimal olarak
goriilmektedir. 2019 yilindan itibaren teknoloji firmalarmin 6nde gelen isimleri ve
marklar1 nesnelerin internetine gore geleceklerini planlamaya basladilar. Internetin son
20 yil i¢inde diinyamizi ve yasanttimizi ne kadar degistirdigine bakacak olursak,
nesnelerin internetinin de insan yasaminin igerisinde yer almas1 durumu da o kadar etki
edecek ve degistirecektir. Tabi ki bu durum yine devletler ve uluslararasi sistemin
degisimini de belirli alanlarda zorunlu hale getirecektir. Kripto para ve Blockchain
teknolojisini taniyip, bunlarin iizerine yatirim yaparak onu saglam bir yasal bir zemine
oturtmay1 basarabilen ve diinyada bu teknolojiyi devlet eliyle kurma yoluna giden tilkeler

diger iilkelere gore cogu kulvar iizerinde bir adim 6ne gececektir.
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Blockchain teknolojisinin hala gelistirme asamasinda oldugu bilinmekte. Fakat su anki
haliyle islerin yiiriitiilme seklini biiylik 6l¢lide degistirmek lizere olduguy goriilmekte ve
bu durum lojistik igin de farkli degildir. Blockchain kullanilarak ortaya ¢ikarilan lojistik
uygulamalan, tiiketicilerin daha fazla glivenle yatinm yaptigi, hangi tasiyicilarin ve
tedarikgilerin giivenebilecegini seffaflikla ortaya koyan daha verimli bir sistem
olusturmaya yardimci olmaktadir. Yeni teknolojiler, yazilimlar, teknik ilerlemeler,
yenilik¢i lojistik ¢Oziimlere ve daha diisiik maliyetlere yol agabilecek destekleyiciler

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Blockchain tabanli akilli kontratlarin dig ticarete etkisi, son yillarda giderek artan bir
sekilde akademik literatiirde ele alinmaktadir. Bu konuda yapilan arastirmalar,
blockchain teknolojisinin dis ticaretin farkli yonlerindeki uygulamalarini ve potansiyel

avantajlarini incelemektedir.

Ozellikle, akilli kontratlarin kullanimiyla ilgili galismalar, farkli sektdrlerdeki firmalarin
ve isletmelerin blockchain teknolojisini nasil entegre edebileceklerini ve akilli
kontratlarin uygulanmasinin getirdigi faydalari nasil elde edebileceklerini ele almaktadir.
Bu calismalar, dis ticaretteki tedarik zinciri yonetimi, lojistik, finans ve glimriik islemleri

gibi farkli konulara odaklanmaktadir.

Ayrica, bu konuda yapilan aragtirmalar, blockchain teknolojisi ve akilli kontratlarin
hukuki boyutunu da ele almaktadir. Bu baglamda, akilli kontratlarin hukuki olarak ne
kadar giivenilir oldugu, mevcut yasal diizenlemelerin ne kadar uygun oldugu ve hukuki

sorunlarin nasil ¢oziilebilecegi gibi konular da incelenmektedir.

Birgok c¢alismada yapilmis olan incelemeler sonucunda Blockchain teknolojisinin
tirlinlerin sevkiyat siiresini azaltmis oldugu ve bdoylelikle tirlinleri tiretim hattina gelme
zamanini yaklasik yiizde 40 oraninda diisiirdiigii goriilmiistiir. Ayrica zamandan tasarruf
ettiren bu islemin ¢ok diisiik bir maliyetle tamamlandigini da bizlere gostermistir. Dig
ticarette belge transferlerini ¢ok daha giivenli ve verimli hale getirme konusunda da
basartya ulasilmistir. Belge transfer siirelerini ve maliyetlerini diisiirmek amact ile
uygulanan projelerde ise mensei ve bitki sagligi sertifikalar1 Blockchain iizerinden
ithalatg1 iilkeye gonderilmis, elektronik olarak hazirlanan kongimentolar ise sadece 1
saniyelik siire icerisinde ilgili taraflara ulastirilmistir. Yapilan ticari Orneklemler

sonucunda agiklanan veriler incelendiginde, bozulmus gidalarin kaynaginin tespit edilme
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stiresi yaklasik 7 giin siirerken, Blockchain kullanimi sonucunda bu siire yaklasik olarak
2,2 saniyeye kadar dismistiir. Dis ticaretin finansmaninda saglanmakta olan akreditif
islemlerinin tamamlanmasi normal sartlar altinda 5-10 giin arasinda gergeklesebilirken
Blockchain tabanli akreditif islemlerinin ortalama 24 saat i¢in de tamamlandigi

goriilmiistiir (Ozyiiksel, Ekinci, 2020).

Blockchain zincir teknolojisinin diinya dis ticaretinde islem siirelerinin azalmasi,
dokiimantasyon ve araci faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan maaliyetlerin gozle goriliir
sekilde diismesi ve bu teknolojiye sahip olmayanlara karsin saglanacak rekabet
avantajlartyla dis ticaretin hacminin artirilmasi konularinda katki saglayacagi asikar

olarak ortaya ¢ikmigtir.
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