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OZET

Berna USTUNDAG DIKICI
Kiitiiphanelerde Etkin Giin Is181 Sistemlerinin Degerlendirilmest,
Konya il Halk Kiitiiphanesi Ornegi
Yiiksek Lisans
Konya, 2023

Kiitiiphane yapilar1 geng bir kitle tarafindan aktif bir sekilde kullanilan ve kullanici
konforu, verimi ve saglig1 yoniinden 6nemli alanlardir. Bu sebeple kiitiiphane yapilarinda
dogal aydinlatma isleyisinin isleve ve gorsel konfor sartlarini karsilayacak sekilde
yapilandirilmalidir. Bu tezle kiitiiphane mekanlarinda, aydinlatma kriterleri
dogrultusunda etkin giin 15181 sistemlerinin kiitiiphane binalarinda degerlendirilmesi
amaglanmistir. Calisma alani olarak secilen Konya ilinde bulunan Konya il Halk
Kiitiiphanesinin okuma salonu incelenmek iizere 6rnek mekan olarak belirlenmistir. Bu
kapsamda, kiitiiphane binasinda 19.09.2022-24.09.2022 ve 19.10.2022-24.10.2022
tarihleri arasinda aydinlik diizeyi Olgiimleri gergeklestirilmistir. Kullanicilara yapilan
memnuniyet anketi ¢aligmasi ile bu sonuglar degerlendirilmistir. Calismada kullanilan
bu o6rnek alan modellenerek Grasshopper Honeybee programinda parametrik olarak
aydinlatma analizi yapilmistir.  Simiilasyon ¢alismasinda kullanillan giin 15181
sistemlerinin se¢iminde binaya sonradan uygulanabilir sistemler dikkate alinmistir.
Bolgenin iklim 6zellikleri ve giin 15181 gereksinimleri de dikkate alinarak cephede 151k
rafi, prizmatik panel ve lazer kesim panelin kullanilmas1 aydinlik diizeyini iyilestirmesi
i¢in uygun bulunmustur. Bu analizler, dl¢iim verileriyle beraber incelenerek Konya Il
Halk Kiitiiphanesi’'nde aydinlik diizeyi iyilestirilmesine yonelik ¢esitli Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler

Dogal aydinlatma, kiitiiphane aydinlatmasi, etkin giin 15181 sistemleri



ABSTRACT

Berna USTUNDAG DIKIiCi
Evaluation of Effective Daylight Systems in Libraries;
Konya il Halk Kiitiiphanesi Example
Master’s Thesis

Konya, 2023

Library buildings are actively used by a young audience and are significant areas in terms
of user comfort, efficiency and health. For this reason, natural lighting in library buildings
should be configured to meet the function and visual comfort conditions. In this thesis, it
is aimed to evaluate effective daylighting systems in library buildings in line with the
lighting criteria in library spaces. The reading room of Konya Provincial Public Library
in Konya Province, which was selected as the study area, was determined as a sample
space to be examined. In this context, illuminance measurements were carried out in the
library building between 19.09.2022-24.09.2022 and 19.10.2022-24.10.2022. These
results were evaluated with a user satisfaction survey. This sample area used in the study
was modeled and a parametric lighting analysis was performed in Grasshopper Honeybee
software. In the selection of daylighting systems used in the simulation study, systems
that can be applied to the building were taken into consideration. Considering the climatic
characteristics and daylight requirements of the region, the use of light shelf, prismatic
panel and laser cut panel on the facade was found appropriate to improve the illuminance
level. These analyzes are examined together with the measurement data, and various
suggestions are made for improving the illuminance level in Konya Provincial Public
Library.

Keywords
Natural lighting, library lighting, effective daylight systems
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1. GIRIS

Aydinlatma, bir 151k kaynaginin bir nesneye veya bir alana 1s1tk gondererek cismin
gorlniirligiinii saglamasidir. Aydinlatma tasariminin ana islevi; i¢ gevreye ait alan1 ve formlari
aydinlatmak ve insanlarin etkinlik yapmasina olanak vermek ve bu faaliyetleri rahatlikla
yapmalarint saglamaktir. Aydinlatmanin temel bir bileseni olan 1518in algilanmasi goriis
alanindaki yayilan enerji sayesinde olmaktadir ve insanlik tarihi kadar eski olan aydinlatma,
insanoglu i¢in vazgecilmez bir unsur olmustur. Gegmisten giinlimiize kadar gelen siiregte
aydinlatmada da her alanda oldugu gibi yol kat edilmistir. Endiistrinin gelismesi, makinelesme
ve teknolojinin gelismesine bagli olarak ilerleyen bu siiregte artan enerji gereksinimini
karsilayabilmesi icin kullanilan fosil yakitlar, yasanan ¢evreye ve insan sagligina verdigi
zararlar sebebiyle ihtiya¢ olan enerjinin karsilanabilmesi amaciyla yenilenebilir enerji

kaynaklarinin 6nemini arttirmistir(Ciftci ve Arpacioglu, 2021).

Yenilenebilir bir enerji kaynagi olan gilines, dis ortamda ve i¢ hacimde aydinlatma igin
kullanilan enerjiyi en aza indirmesi ve insan sagligina olan olumlu etkileri yoniinden 6nemlidir.
Yapilan aragtirmalar, giin 15181n1n baz1 zihinsel ve fiziksel hastaliklar iizerinde iyilestirici etkisi
oldugu icin insan yasam dongiisiiniin korunmasinda ve iyilestirilmesinde 6nemli bir rol
oynadigini gostermektedir. Viicudun sinir ve i¢ salgi sistemleri hem giin 1s1g1ndan etkilenir hem
de uzun siire giin 151¢1n1n olmamasi depresyon, zihinsel bozukluklar, uykusuzluk, yorgunluk,
davranis bozukluklar1 gibi ciddi sorunlara neden olmaktadir(L. Edwards ve Torcellini, 2002).
Insan viicudu binlerce yildir giin 151¢1na maruz kaldig1 igin fizyolojik ve kimyasal bir dengeye
ulagmustir. Giines 1s1nlarina maruz kalma ve giines 1sinlarinin emilimi, viicut i¢in birgok avantaji

olan D vitamini liretimine yardimci olmaktadir(Wurtman, 1975).

Ticari mekanlarda giin 15181, satislar1 arttirmakta, konutlarda giin 151g1na siirekli maruz kalan
mekanlarda insanlar daha rahat uyumakta, hastanelerde pencereye yakin olan hastalarda uzak
olanlara gore iyilesme orani artmaktadir(Arpacioglu, Caliskan, Sahin, 2019). G6z sagligimi
koruyarak gérme bozuklugunu engeller, gorsel performansi arttirarak yapilan isin verimliligini
arttirmaktadir. Dogal 15181 kontrollii bir sekilde mekana yonlendirilerek mekansal Kaliteyi
arttirmakta ve ekosistemi olumlu yonde etkilemektedir. Giin 15181 ile aydinlatmada ana hedefler;
giin 15181m1n etkin kullanimi ve diizgiin bir aydinlatma saglamasi, kamagmay1 onlemek, yapay

aydinlatmayla olusan sogutma yiikiinii azaltmak, dis ¢cevreyle iliski kurmak olmalidir.

Glin 15181, insan davramisini, performansini, sagligint ve {lretkenligini olumlu ydnde

etkilediginden gorsel konfor i¢in en iyi firsat1 saglamaktadir(Cheung ve Chung, 2008). Giin
1



1s1g81nin da dahil oldugu kiitliphane tasarimi, 6grencileri sinavla ilgili ders ¢alisma dénemleri
disinda bu mekanlarda daha fazla zaman gegirmeye motive edebilecegi igin 6nemlidir(Othman
ve Mazli, 2012). Kiitiiphane yapilar1 gegmiste sadece kitap 6diing alma ve ders ¢alisma yerleri
idi. Fakat simdi aym1 zamanda iletisim, 6grenme ve sosyallesme yerleri olmaktadir.
Kiitiiphanedeki caligma alanlar1 6grencilerin 6grenmesi, diisiinmesi, kesfetmesi i¢in onemli
yerler olmaya devam etmektedir(Sternheim, 2016). Bu sebeple bu alanlardaki giin 1s1g8inin,
kiitliphanenin islevlerini yerine getirebilmesi ve kullanici memnuniyetini saglayabilmesi i¢in i¢
konforu iyilestirecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Isigin tliretkenlik, ruh hali, duygu,
dikkat ve biyolojik saat senkronizasyonu iizerinde gesitli gérsel ve gorsel olmayan etkileri
bulunmaktadir ve insan davranisini, sirkadiyen ritimleri, uykuyu ve viicudun ¢esitli hastaliklara
yol agmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir(Bellia, Pedace ve Barbato, 2013). Bununla birlikte,
giin 15181 dogru kullanildiginda mekandan yararlanan kullanicilar i¢in yeterli alanlar ve yeterli
kosullar olusturmaktadir. Ornegin, binalarin dis cephelerinde dis golgeleme elemanlari
kullanilarak dis duvarlarda ve i¢ mekanlarda giin 15181 kamagsmasi kontrol edilebilmekte ve ayn1
zamanda enerji tikketimine de katkida bulunmaktadir(Grobman, Capeluto ve Austern, 2017).
Verimliligi olumsuz yonde etkileyen, giin 1s18ina olumsuz yonde katkida bulunan faktorler
arasinda ise yiiksek sicakliklar, yiiksek aydinlatma seviyeleri ve asir1 kamasma yer
almaktadir(L. Edwards ve Torcellini, 2002). Bu yiizden kiitiiphanelerde aydinlatma 6nemli bir
girdi olmaktadir. Kiitliphane tasarim agamasinda giin 15181 dikkate alinmadig1 takdirde, isletme
asamasinda yapay aydinlatma kullanmanin maliyeti yiliksek olabilmektedir. Bu da kullanicilarin
davraniglar1 iizerinde olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Giin 151g1min kullanilmasi enerji

kullanimini ve bina sogutma sorunlarini azaltmaktadir(Astrich, Morris ve Walters, 2009).

Insan gozii 151k siddetindeki degisikliklere hassastir ve bu durum okuma sartlar1 icin rahatsiz
edicidir. Ayrica 15181n siirekli degisen acist da okuyucuyu rahatsiz etmektedir. Giin 15181 ile
tasarim kamagma, asir1 miktardaki 1siyr onlemek vb. bazi olumsuzluklar1 da beraberinde
getirmesine ragmen giin 15181 mekansal kaliteyi arttiran 6nemli bir parametredir(Bahtiyar
Dursun, 2014). Bu durumda gdlgeleme stratejisi olusturulmalidir. Istenmeyen giin 15181 farkls
yone yonlendirilerek, yutuculugu ve gegirgenligi fazla olan 6zel cam kullanarak veya icten ya

da distan goélgeleme elemanlari kullanilarak disiiriilebilmektedir.



1.1. Calismanin Amaci

Kiitiiphane binalarinda bulunan okuma salonlar1 okuma, yazma gibi faaliyetlerin yapildig:
mekanlardir. Bu alanlarda giin 15181 aydinlatma diizeniyle olusturulan gorsel konfor

kosullarinin; gerceklestirilen faaliyetlere uygun bir sekilde kurgulanmasi gerekmektedir.

Bu tezin amaci aydinlatma kriterleri dogrultusunda etkin giin 15181 sistemlerini kiitiiphane yapist
iizerinden degerlendirmektir. Bu degerlendirmeler sonucunda ¢aligma alani olarak segilen
Konya Ilinde bulunan Konya il Halk Kiitiiphanesinin okuma salonu incelenmek iizere drnek
mekan olarak sec¢ilmistir. Calismada kullanilan bu 6rnek alan modellenerek Grasshopper
Honeybee programinda parametrik olarak aydinlatma analizi yapilmistir. Boylelikle giin 15181

sistemlerinin kiitliphanede kullanimlari alan ¢alismasi ile degerlendirilmistir.

1.2. Calismamin Kapsami

Kiitiiphanelerde aydinlatmanin ele alindig1 bu ¢alismanin ilk boliimiinde ¢aligmanin amaci ve
kapsamindan bahsedilerek konuya giris yapildiktan sonra, ikinci bdliimiinde kiitliphane
yapilarinin genel tanimi yapilip kiitiiphane tiirleri incelenmistir. Burada ilk olarak kiitiiphane
tiirleri tanimlandiktan sonra bu tiirlerin amag¢ ve islevlerinden bahsedilmistir. Kiitiiphane
yapilarinda tasarim kriterleri ve mekansal oOzellikleri incelenmistir. Calismanin ti¢lincii
boliimiinde mimari tasarimda giin 1s1¢inin 6neminden bahsedildikten sonra kiitiiphanelerde
aydinlatma incelenmistir. Daha sonra mimari tasarimda aydinlatma kriterleri ve bu kriterlerin
alt bagliklar ile etkin giin 15181 sistemleri ele alinarak 6rnek caligsmalar iceren literatiir taramasi
yapilmistir. Dordiincii boliimde ise calismanin materyal ve yoOntemine dair agiklamalar
yapildiktan sonra, caligma alani1 olarak sec¢ilen Konya Kentinin cografi 06zelliklerinden
bahsedilerek Konya Il Halk Kiitiiphanesi incelenmistir. Calisma salonunda yapilan dl¢iim ve
anket caligmasiyla desteklenmistir. Calismada kullanilan bu 6rnek alan CAD yazilimi ile
modellendikten sonra, Grasshopper eklentileri ve Radiance yazilimi ile aydinlatma analizi
yapilmistir. Son boliimde ise elde edilen bulgular 6zetlenmis ve yapilan degerlendirme
sonuglarina gore kiitliphane yapisinda aydinlik diizeyini iyilestirmek i¢in kullanilacak olan giin

15181 sistemi Onerileri sunularak tez ¢calismasi sonug¢landirilmistir.



2. KUTUPHANE YAPILARI

Bu bolimde, dnce kiitiphanenin tanimi ve tiirleri ile ilgili bilgiler verilmis daha sonra

kiitiiphane yapilarinda tasarim kriterleri ve mekansal 6zellikleri ele alinmistir.

2.1. Kiitiiphanenin Tanim

Glinlimiizde ‘kiitiiphane’ anlaminda kullanilan ‘bibliotheke’ kelimesinin asli Yunancadir ve
Bat1 diinyasinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Eski Yunanca’ da bibliotheke seklindeki
bu kelime, Latinceye bibliotheca olarak ge¢mistir(Nuray, 1985). Bu kelime iki ayr1 kelimenin
birlesimiyle olusmustur. Ilki biblos veya byblos seklinde olup yazi malzemesi olarak kullanilan
papiriisiin yapraklarinin olusmasini saglayan, ayni bitkinin 6ziine denmekte idi(Sinanoglu,
1953). Daha sonralar1 papirus rulosu i¢in de kullanilmistir. Theke kelimesi ise herhangi bir yeri

icine alan, koruyan yer demektir.

Dogan Hasol’un Ansiklopedik Mimarlik Sozligi'ne bakildiginda kiitiiphane, kitaplik ile
birbirine benzer anlamda kullanilmaktadir ve kitaplik; kitap okumak icin ayrilan alan,
kiitiiphane; halk kitaphigi olarak ifade edilmektedir(Hasol, 1975). Kiitiiphane kelimesinin
anlami TDK sozliigiinde ise kitap satilan yer, kitapevi ya da kitapg1 olarak ifade
edilmektedir(TDK, 2005).

Baysal’in “Kitap ve Kiitiiphane Tarihine Giris” kitabinda, kiitiiphaneler; biitiin kullanicilarin
faydalanmasi1 i¢in yazili, basili, gorsel ve isitsel biitlin belgeleri toplayan ve bunlari
diizenleyerek en iyi faydalanma ortamini meydana getirerek etrafindakilere ulastiran

birimlerdir bi¢iminde ifade edilmektedir(Baysal, 1991).

Bu tanimlamalar kapsaminda kiitiiphaneler bilgi kaynaklarinin toplandigi, saklandigi,
muhafaza edildigi, diizenlendigi ve insanlarin faydalanmasi i¢in yararlandiklar1 mekanlardir.
Kiitliphanelerde tiim bilgi kaynaklar1 basilmis veya basilmamis olsun, arandig1 zaman en kolay

sekilde bulunacak sekilde organize edilerek siniflandirilir ve okuyucuyla bulusturulur.

2.2. Kiitiiphane Tiirleri

Caglar boyunca bilginin ve kiiltiiriin odak noktas1 olan kiitiiphanelerin, teknolojinin gelisiminin
bilgi-iletisimdeki hizin1 arttirmasi sebebiyle ve kiitiiphanelerin kullanicilar tarafindan
benimsenmeleri amaciyla bu degisime uyum saglamasi gerekmektedir. Bu degisimin etkisi ile
beraber kiitiiphane yapilarinin farkli kurallara gére yonetim bigimine odaklanmasi, farkl

hedeflere ve anlayisa sahip olmalar1, kiitliphane tiirlerinin ortaya ¢ikmasma sebep
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olmustur(Ozarslantiirk, 2019). Her kiitiiphane tiirii kullanici profili, toplama, derleme,
arastirma, sergileme ve verdigi hizmet yontinden degiskenlik gostermektedir ve ait oldugu yere
gore ismi sekillenmektedir. Bu sekilde kiitiiphaneleri tiirlerine gore ayirarak kullanicilara
sunduklar1 hizmet yoOniinden daha etkin hale getirilerek kullanimi ve performansi
arttirilmaktadir. Yani kiitliphane tiirlerinin belli bir amaci ve islevi vardir. Bunlarin
belirlenmesinde, kiitiiphanenin konumu, kiitiiphane kullanicilarinin 6zellikleri, kiitliphanenin
sahip oldugu yayinlar gibi degiskenler rol oynamaktadir(Baysal, 1993). Kiitiiphaneler kullanici
kitlesi ve niteliklerine gore halk, okul, liniversite, milli ve 6zel konu kiitiiphaneler gibi tiirlere

ayrilmaktadir.

Halk Kiitiiphaneleri, cinsiyet, yas, irk, milliyet gozetmeden her sosyal siniftaki ve meslekteki
okuyucunun kiiltiir iiriinlerinden ve bilgiden parasiz ve Ozgiirce yararlanmasi hedefine
yoneliktir(Baysal, 1993). Bu kiitiiphane yapilar1 kullanicilara biiyiik bir bilgi yelpazesi iginden
literatiir kaynaklar1 sunmaktadir. Bu kiitiiphanelerin akademik bir sorumlulugu veya spesifik
bir  arsivleme islevi  bulunmamaktadir.  Yapisinda sadece  kiiglik  arsivler
bulundurabilmektedirler. Ayrica kullanicilar i¢in sosyal mekanda sunan halk kiitiiphaneleri
yapisinda kafe, dinlenme odalari, oturma alanlar1 gibi mekanlara sahip olabilmektedirler. Bu

yapilardaki belgeler genellikle agik raflarda kullaniciya sunulmaktadir(Neufert, 2008).

Okul Kiitiiphaneleri ise okullardaki ders programlarini zenginlestirmek, bireysel okuma
ithtiyaglarim1 karsilamak, kiitiiphanenin firsatlarindan yararlanarak, kiitliphane kullanimini
ogrenerek karakterleri egiten ve sosyal davranislart olusturmaya yardimci olan
yapilardir(Baysal, 1993). IFLA (Uluslararasi Kiitiphane Dernekleri ve Kurumlari
Federasyonu) ve UNESCO (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii)’nun anlayisina
gore okul kiitiiphaneleri, temel bilgi gereclerini destekleyerek talebelere giiniimiiz cagina uygun
diistinceler sunmaktir. Bu siiregte talebelere dmiir boyu 6grenme ve olaylara elestirel bakma
becerilerini kazandirarak, kiiltiirlii, bilgili ve sorumluluk sahibi kisiler yetistirmeyi hedef

almaktadir(IFLA, 1999).

Universite Kiitiiphaneleri, 6gretim iiyelerinin ve grencilerinin giincel yaynlari yakindan
takip edebilmeleri ve yararlanabilmeleri amacina hizmet etmektedir(Baysal, 1993). Bu
kiitliphaneler akademik egitim-6gretim faaliyetlerini ve arastirmalar: direkt olarak destekleyen
vasitalar oldugu icin iiniversiteler i¢in Onemli bir unsur olmaktadir. Ayni1 zamanda bagh
olduklar fakiiltelerin hedeflerini g6z Oniinde bulunduran, egitim-68retim yaptig1 konulari
destekleyen, yerel ve yabanci kaynaklar1 biinyesinde barindiran, bunlari 6gretim iiyeleri ve

talebelerin faydalanmalari i¢in ara¢ olan kurumlardir(Keseroglu, 2004).



Milli Kiitiiphaneler ise diger kiitliphane tiirlerine 6nderlik eden, iilkesi i¢indeki ulusal
yayinlar1 ve yurt disinda {ilke hakkinda yazilan dokiimanlari toplayan, diizenleyen ve bunlari
gelecek nesiller i¢in depolayan ve kullanicilara sunan bilgi merkezleridir. Aslinda bu yapilar
iilkelerin yapmis olduklar1 gelismeleri aktarmaktadirlar. Ayrica iilkelerin iiriinlerini derleyip
gelecek nesillere aktarmasiyla kiiltiir mirasinin olusumuna ve korunumuna katki saglamaktadir.
Yani bu kiitiiphaneler diger kiitiiphanelerden farkli bir isleve sahip olup vazifeleri daha genis
kapsamlidir(Akbulut, 1984). Fakat mimari 6zellikleri olarak diger kiitiphanelerle benzerlik
gostermektedir. Dokiimanlarin giivenligi a¢isindan okuma alanlarindan hacimsel olarak farkli

bir alanda depolanmaktadir.

Ozel Konu Kiitiiphaneleri, kisitli bir bilgi alam veya kisith bir konu ile ilgili yaym
gereksinimlerini kargilamak i¢in kurulan bu yapilar sadece kendi konularindaki biitiin
dokiimanlar1 toplarlar(Baysal, 1993). Ekonomik, kiiltiirel, bilimsel ve teknolojik alanlarda
faaliyet gostermek amaciyla kurulan bu kiitliphane yapilarini genellikle meslek kuruluslari,

arastirma enstitiileri, devlet kurumlari vb. tarafindan kurulmaktadir.

Glinimiizde ise bilginin dijital ortamda saklanmasi, paylasilmasi, bilgiye erisimin
kolaylagmasi, dijital ortamin ekonomik olarak daha uygun olmasi sebebiyle mekana gereksinim

olmayan dijital kiitliphaneler meydana gelmistir(Kiigiik, 2003).

2.3. Kiitiiphane Yapilarimin Tasarim Kriterleri ve Mekansal Ozellikleri

Faulkner-Brown Harry’e gore kiitiiphaneler esnek, kompakt, islevsel, erisilebilir,
genisletilebilir, giivenilir, ekonomik, rahat, uygun fiziksel konfora sahip olan kriterler
cercevesinde tasarlanmasi gerektigini ifade etmistir. Edward bu kriterlere ek olarak
stirdiirtilebilir ve konumlandig1 alanda ruhu canlandirma 6zelligini de eklemistir(B. Edwards,

2009).

McDonald’a gore kiitiiphane binalar1 iglevsel, erisilebilir, esnek, bilgi teknolojisine uygun ve
davet edici olmalidir. Ayn1 zamanda aydinlatma, havalandirma ve planlama yoniinden de uygun

kosullara sahip olmas1 gerekmektedir(McDonald’s, 2006).

Gee ise kiitliphanelerde kullanicilarin ergonomik ve cevresel konfor sartlarini birlestiren
saglikli alanlarin, insanlar1 cezbeden, dinamik diislinceyi tetikleyen, uyarlanabilen esnek
alanlarin, bireysel ve toplu calisma alan1 dengesinin dijital ¢aga uygun bir sekilde verilerin
kullanilmasimnin  kiitiiphanelerde dikkat edilmesi gereken konular oldugunu ifade

etmektedir(Gee, 2006).



Bilgiyi saklamak, paylasmak, iiretmek ve etkilesim alani olarak kullanilan kiitiiphane yapilari,
nitelikli hizmet verebilmek ve toplumun dikkatini ¢eken i¢ ve dis mekan tasariminin
yapilabilmesi ve kullanici ihtiyaglarinin karsilanabilmesi amaciyla mimari tasarim ilkelerine
uygun tasarlanmasi gerekmektedir. Bu baglamda kiitiiphane tasariminda dikkat edilecek olan
hususlari analiz etmek i¢in erisim, esneklik, ¢esitlilik ve mekan ele alinmistir. Mekan da kendi
icinde dort alt sistemle incelenmektedir: sirkiilasyon, mekan organizasyonu, i¢ mekan kurgusu

ve dis mekan kurgusu.

Erisim: Giinlimiizde kiitliphane yapilarina nitelikli bir sekilde erisimin saglanabilmesi hem
kiitiphane hem de toplum yoniinden onemli olmaktadir. Kiitiiphanelere erisim bilgiye ve
yaptya erisim olmak iizere iki alt baslikta ele alinmaktadir. Kiitliphanede verilen hizmetten
faydalanma imkani olmayan ve kiitliphane yapisina gelemeyen kullanicilar i¢in kiitiiphane
hizmetlerinden yararlanmasini saglayacak bigimde planlanmasi gerekmektedir(IFLA, 2001).
Giinlimiizde dijital veriler sayesinde bu hizmetlere uzaktan erisim saglanmaktadir. Kiitiiphane
yapisi olarak ise kentsel alan i¢inde yol ile kolay bir sekilde iliski kuracak bigimde erigim
saglanmas1 gerekmektedir. Yoldan ara¢ ve yaya ile gecen insanlarin gorebilmesi i¢in i¢ mekan
goriilebilecek seffaflikta, ana giris kapisinin kolay algilanmasi ve cezbeden dis mekén
tasarimina sahip olmasi gerekmektedir(Worpole, 2013). Kullanicilarin kolay bir sekilde
kiitiiphaneye yonelimleri amaciyla yollarda aydinlatma, levha, renk kullanimi ve malzeme
secimine dikkat edilmelidir. Ayrica hacimler arasinda doluluk-bosluk orani ile hem engelliler
hem de saglikli insanlar i¢in yonlenme duygusu vermelidir. Engelli kiitiiphane kullanicilarinin
bina giris kapisina rahat bir sekilde ulagabilmesi i¢in merdiven kullanim1 yerine rampalar tercih
edilmelidir. Sirkiilasyon elemani girise yakin, kolay algilanabilir bir yere konumlanmali ve
engelli kullanicilar i¢in katlar aras1 dolasim olanagi sunmalidir. Ayn1 zamanda 1slak hacimlerin

de sirkiilasyon elemanlart gibi ulagimi kolay yerlerde tasarlanmasi gerekmektedir(\Worpole,
2013).
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Sekil 1 Esnek mekan kullanimina yonelik plan ¢aligmasi

(Kaynak: (Gee, 2006) )



Esnek kullanim alanlarinin saglanmasi amaciyla agik plan tasarim anlayist olusmustur.
Duvarsiz hacim olarak da sozii edilen agik plan tipine sahip alanlarda malzeme, donati, renk
gibi birgok faktoriin ¢esitli kullanimi ile ayn1 anda birden fazla hizmet verebilmektedir. Agik
plan tasarimi yapilan kiitiiphanelerde raflar kullanilan alanlar arasinda boliicii eleman gorevini
istlenmektedir. Sekil 1’de gosterildigi gibi esnek mekanlar raf ve mobilyalarin c¢esitli

konumlanmalariyla hacme yeni iglev kazandirilmaktadir.

Cesitlilik: Bilginin kaynagi olan kiitiiphaneler, kullanicilarin bir araya geldigi, etkilesim halinde
bulundugu, 6grenme kiiltiiriiniin oldugu mekanlardir. Bu sebeple sahip oldugu islevler
yoOniinden sergi alanlarini, toplanti salonlarini, workshop alanlarini birlestiren etkili bir 6grenme
alan1 olmaktadir. Bir tasarim girdisi olan ¢esitlilik ilkesine gore; giiniimiizde kiitiiphane
kullanicilarinin ihtiyaglarinin degistigi ve kiitliphane yapilarindan beklentilerin de degistigi
goriilmektedir. Ayrica kiitiiphane, kullanicilarinin birbirlerinden apayri arastirma, 6grenme ve
iiretme tercihlerinden dolay1 bu yapilarda farkli mekan se¢eneklerinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur(McDonald’s, 2006). Sekil 2°de goriildiigii tizere kiitiiphaneler 6nceleri depolama alani
olarak daha sonralari ise depolamaya ilave okuma alani sunan bir yer olarak kullanilmistir.
Fakat 20. yiizyildan giiniimiize kadar kiitiiphanelerde; teknolojik, egitim ve kiiltiirel yondeki
gelismelere bagl olarak, kullanicilarin almak istedikleri hizmetlerin degismesine bagl olarak
ve yeni islevlerin ortaya ¢ikmasiyla beraber gesitli mekanlar olusmaya baslamistir(Orsdel,

2010). Ayrica mekan biiyiiklikleri irdelendiginde ise; depolama alaninin ki¢iildiigii, okuma,

caligma ve sosyal alanlarin gelisme gostererek biiyiidiigii gézlenmektedir.

¢aligma
sosyal alanlar

depolama mekanlar

alani

depolama
alam

Depolama merkezli m==p Okuma merkezli mmp Ogrcnme merkezli

Sekil 2 Kiitiiphanelerin Evrimi
(Kaynak: (Orsdel, 2010) kaynagindan yararlanilarak tekrar ¢izilmistir)

Mekan Kullanimi: Tasarim kriteri olan mekan diizeni, insan ve insanin bulundugu alan
arasindaki dengenin saglanmasi icin Onemlidir. Oncelikle mekanm kimler tarafindan

kullanilacagin1 saptamak gerekmektedir. Kullanicilarin yas, cinsiyet, sosyal ve kiiltiirel
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ayriliklar1 bulunan ortamda ¢esitli tutum sergilenmesine sebep olmaktadir(Onat, 1990). Bu
tutumlara karsin, alan i¢inde sirkiilasyonun, mekan organizasyonunun, i¢-dis mekan iliskisinin

birbirleriyle uyumlu olacak bicimde olmas1 gerekmektedir.

Mekan diizeninin rahat bir sekilde algilanabilmesi i¢in sirkiilasyon alanlarinin tasarimi 6nemli
olmaktadir. Sirkiilasyon alanlar1 mekanlar arasinda dolasimi saglamaktadir. Fakat giiniimiizde
sirkiilasyon alanlar1 mekanlar arasinda iligki kurmanin yaninda sergi, etkinlik, oturma, ¢alisma

alanlar1 gibi fonksiyonlar i¢in de kullanilmaktadar.

Mekan organizasyonu; bir¢ok fonksiyonu i¢inde barindiran kiitiiphanelerin birbirleri ile iliskili
alanlarin kullanilabilir ve kullanicilar tarafindan yasanilabilir bir yer olmasi amaciyla bir arada
tasarlanmasi gerekmektedir. Kiitliphane yapilar teknik, idari ve kullanict alanlart olmak {izere
iic ana mekana ayrilmaktadir. Sekil 3’te goriildiigli iizere kiitliphane kullanicilarinin en ¢ok
kullandig1 ve ayn1 zamanda kiitiiphane yapilarinda en ¢ok yer kaplayan alanlarin basinda
okuma, ¢alisma ve etkinlik alanlar1 yer almaktadir. Ogrenme laboratuvarlar1 ve dijital alanlar
da giiclii aks olarak belirtilen ve kullanim1 maksimum seviyede olan sirkiilasyon alan1 tizerinde
okuma-calisma alanlar1 ile iliskili lakin kendi c¢ercevesinde hizmet veren alanlar olarak
fonksiyonunu yerine getirmektedir. Oteki birimler ise kiitiiphane yapismin konumuna gére
bicimlenen, kullanicilarin ve g¢alisanlarin ihtiyaglarina yanit veren yardimei birimler olarak

faaliyet gostermektedir.
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Teknik Hacim| + - l l" Ogrenme
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Laboratuvari

Yardimc1 Birimler

Sekil 3 Kiitiiphane yapisinin mekan organizasyonu

(Kaynak: Yazar)



Mekan diizeninin bir diger alt baslig1 olan i¢c mekan; disaridan gelen kullanicilara yapiya davet
edici, igerideki insanlara ise islevsel nitelikte ve kullanim oranini yiikseltici bir misyon
yiiklemektedir. I¢ mekanda tercih edilen donati elemanlari, renk, malzeme ve aydinlatma
secimleri 6onemli olmaktadir. Kiitliphane yapilar1 dis ¢evre ile etkilesimi olan yapilar oldugu

icin i¢ mekan kurgusu kadar dis mekan kurgusu da 6nemli olmaktadir
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3. KUTUPHANELERDE AYDINLATMA

Giines, canli ve cansiz varliklar i¢cin dogal aydinlatma ve enerji kaynagidir. Giin 15181 direkt
1siiim ve yaygin 1sinim (gok 1smnimi) toplamini ifade etmektedir. Direkt 1s1nim dogrudan
giinesten gelen 1s1mimdir. Direkt 1s1mnimin siddeti gelis acgisina bagli olarak devamli degisim
gostermektedir. GOk 1sinimi, giinesten gelen direkt 1sinlarinin atmosferde sagilmasi ve

yutulmasi ile olugsmaktadir.

Insanoglu barmma gereksinimini karsilayabilmek igin ve dogada kendisine zarar verebilecek
cevresel faktorlerden korunabilmek icin farkli yapilar kullanmistir. Magara ve agag
kavuklartyla baglayan bu seriiven insanoglunun farkli teknikler 6grenmesi ve gelisen
teknolojiyle beraber giinlimiizdeki halini almistir. Zaman igerisinde gelisen yapim teknikleri ile
beraber binalarda pencere boslugunun kullanilmasi ile giin 15181 mekanin i¢ine girebilmis ve
giin 15181 odakli tasarim siireci baslamis ve iklim tipine gore binanin konumu, yonlenmesi,

geometrisi istenilen 6zellikleri saglayacak sekilde tasarim siireci sekillenmistir(Phillips, 2004).

Sicak iklimde giin 15181yla aydinlatma saglanirken 1sinma etkisini azaltmak i¢in yasam alanlar1
direkt giin 151811 almayacak sekilde yerlestirilmektedir. Binalarin kuzey cephesinin saydamlik
orani arttirilmakta ve binanin geometrisi ile i¢ hacim giin 15181 ile en fazla miktarda
aydinlatilmaktadir. Bu iklim tipinde tasarlanan avlular daha biiyilkk boyutlarda
olusturulmaktadir ve bu sayede daha fazla giin 15181 kullanimina olanak saglamaktadir. Ayni1
zamanda avlu i¢ine olusturulan havuzlarla da sicak iklimde ihtiyag duyulan nemi
kargilamaktadir. Bu havuzlar yansitic1 yiizey olarak kullanilarak giin 1inlarini istenilen sekilde

yonlendiren tasarimlar olugturulmaktadir(Salur, 2016).

Soguk iklimde ise kuzey yarim kiiredeki bina tasariminda olusturulan binanin geometrisi ile
riizgara kars1 koruma ve 1s1 transfer ylizeylerinin azaltilmasi hedeflenmistir. Giiney cephede
saydamlik yiizeyi arttirilarak giin 1s1gindan elde edilen 1s1 kazancini maksimum seviyeye
cikarmak amaglanmistir. Ayn1 zamanda giiney cephede direkt giin 151¢1min olumsuz etkilerini
minimum seviyeye indirmek amaciyla saydam yiizeylerde gblgeleme elemani kullanarak giin

15181 aydinlatmasindan yararlanilmaktadir(Boubekri, 2008).

Iliman iklimde ise bina yonelimi, konumlanisi, geometrisi her iki iklim kosuluna uygun olacak
sekilde tasarlanmaktadir. Yani giin 1s18§indan mevsimsel ihtiyaglar dogrultusunda
faydalanilmaktadir. Ornegin bina girislerinde kullanilan sagaklar ile yazin yiiksek agiyla gelen

direkt giin 1ginlarindan koruyup aydinlatma i¢in kullanilirken, kisin ise diisiik agiyla gelen giin
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151811 hacmin derinliklerine kadar ulastirarak 1sinma ve aydinlatma ihtiyacini karsilamis

olmaktadir(Boubekri, 2008).

Giliniimiiz teknolojisinin gelismesiyle beraber tasarimin dnemli bir girdisi olan giin 15181n1n
mimaride kullanimi 6nemini korumaktadir. Mekanlarin i¢ hacimlerinde gerekli olan giin
1s18nin - saglanmasinda tasarim aninda alinan kararlarla beraber giin 15181 yonlendirme

sistemleri de kullanilmaktadir.

Insanoglu yasammin biiyiik bir kismini kapali ortamlarda gecirmektedir. Sabahin erken
zamanlarindan, gecenin karanligina kadar kullanicilara hizmet veren kiitiiphanelerde kullanim
dilimi disiiniildiigiinde giin 15181 6nemli bir unsur olmaktadir. Kiitiiphane yapilarinin amaci
kullanicilarin rahatga arastirma ve okuma yapabilecekleri, ders ¢alisabilecekleri uygun ortami
sunmaktir. Aydmlatma da bu ambiyansin 6nemli bir parcasidir. Kiitiiphanelerde iyi bir
aydinlatma saglanirsa kullanicilar kendilerini rahat ve iyi hissedebilirler fakat kotii aydinlatma
sartlar1 altinda kullanicilar rahatsiz olabilir. Bu durum da kullanicilarin yorulmasina, ¢aligmaya
ara vermesine sebep olabilmektedir(Y1lmaz, 2018) Bu yiizden kiitiiphane binalarinda en 6nemli
ogelerden birisi ortamin uygun bir bigimde aydinlatilmasidir. Kiitiiphaneler i¢in uygun bir
sekilde tasarlanmis aydinlatma sisteminin amaci; kullanicilar i¢in konforlu, aydinlik ve ferah

bir ortam sunmaktadir.

Kiitiiphane kullanicilarinin verimli bir sekilde kiitliphanede zaman gegirmelerini saglamak i¢in
uygun fiziki ortamin saglanmasi gerekmektedir. Fiziki ortami ise ses, 151k, renk, 1s1 ve nem gibi
faktorlerin kullanicilarin gergeklestirdikleri eylemlere gore en uygun duruma getirilmesi ve
korunmas1 konforun gergeklestirilmesi agisindan oldukca dnemlidir. Kiitiiphane kullanicilarin
gorsel algilamanin kullanim orani diger duyu organlarina gore oldukca fazladir. Bu ylizden
gorsel kullanimin tam, eksiksiz, yorulmadan ve ¢aba sarf etmeden yapilabilmesi, gorsel konfor

kosullarinin saglanmasina baglidir.

Gorsel konfor kosullart saglanmasi; 6grenme performansini arttirma, psikolojik ydnden
tyilestirme, calisma verimliligini arttirmasi bakimindan 6nemlidir. Ayrica aydinlik diizeyinin
yeterli olmasi yorgunluk hissini azaltmaktadir. Kiitiiphane kullanicilarinin konforunun
olusturulmas1 1ile kiitliphane aktivitelerinin diizglin bir sekilde gergeklestirilmesi
saglanmaktadir(Bahtiyar Dursun, 2014). Giin 15181 ile aydinlatma cephede veya catida
diizenlenen pencereler sayesinde saglanmaktadir. Ayn1 zamanda bu pencereler kiitiiphanede
esnek yerlesme imkanini da kisitlamakta ve binada 1s1 kaybina sebep olmaktadir. Yine de bu

olumsuzluklara ragmen kiitiiphanelerde dogal aydinlik ortami olusturulmalidir.
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Giin 15181n1n kullanimindaki ana amag¢ mekanin 6zelligini bozmadan aydinlatilmis hacimlerin
saglanmasidir. Binalarda giin 15181 miktarini iklim, enlem, bina tasarimi ve gevresel faktorler
etkilemektedir. Iklim; giin 15131 mevsime, giiniin saatine, hava durumuna gére devamli nitelik
ve nicelik bakimindan degismektedir. Cevresel faktorlerden biri olan yap1 ¢evresindeki bitki
ortiisii aydilatma diizeyini etkilemektedir. Yap1 alaninin topografik durumu giin 1s181nin
kullanim1 agisindan 6nemli iken arazinin egimi ve yOnil ise giin 1s1gmin gelis agisini
etkilemektedir. Yap1 aralig1 olarak komsu yapinin verdigi en uzun golgeli alanin derinligine esit
veya bu golge derinliginden daha fazla olmasi gerekmektedir. Bina mesafeleri 6l¢iilendirilirken
giinesin dogusu ve batis1 disinda kalan saatler, arazinin egimi, yonii ve yerlesme yogunlugu

bakimindan dikkate alinmasi gerekmektedir.

Deniz seviyesinden yiikseldikce giin 1s1n1im degerleri artmaktadir. Kuzey yarim kiirenin kuzey
cephesindeki pencereler binaya 1s1 yoniinden kazang saglayamiyorken homojen bir aydinlatma
imkan1 sunmaktadir. Dogu ve bati1 cephelerinde ise parlamayi Onlemek amaciyla tedbir
alinmalidir. Glineyde ise giin 1s1nim1 miktari oldukga fazladir. Binalarin giineye yonlenmesinin

sebebi 1sinmak i¢in glines 1sinimindan aydinlatma i¢in ise giin 15181ndan faydalanmaktir.

Bina tasarlanirken mekan organizasyonunda; binada mekanlarin aydinlatilmasi i¢in gorsel
konfor ihtiyaclarina gbre giin 1s1¢indan yararlanmaya yonelik yonlendirme karar1 alinmasi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda hacimlerin ¢ok fazla derin olmamasina dikkat edilmelidir.
Yapilarin cephe 6zellikleri; birbirine yakin aralikta olmasi sebebiyle giin 1s1gindan dogrudan
yararlanmaya engel olan binalarin dis cephelerinin 151k yansitma katsayist 6nemli oldugu igin
cephedeki kaplama malzemesinin cinsi, rengi, plrizliligi yansitma katsayisini
etkilemektedir(Gorgiili, Yiiksek, 2010). Pencere 6zelligi olarak pencerelerin boyutlari ve
konumlar1 6nemlidir. Pencere alaninin mekan taban alani ile orantili olmasi1 gerekmektedir.
Pencere camlarinin 6zelligi; kullanilan cam tiiriiniin 151k gegirme katsayisi da giin 15181 aydinlik
diizeyini etkilemektedir. I¢ mekan &zellikleri; mekanlarin derinlik, genislik, yiikseklik gibi
boyutlar1 ve bu parametrelerin birbirine olan orani aydinlik diizeylerini etkilemektedir. Aym
zamanda duvar, doseme, tavan gibi i¢ yiizeylerinin renklerine bagl olarak iizerine diisen 15181n
bir miktarini ¢gevreye yansitmaktadir. Bu sayede olusan yansiyan 151k da aydinlik diizeyine katk1

saglamaktadir(Yener , 2005).

Yapilarda kullanilan giin 15181 sistemleri tasarimimin planlanmasi, binanin kavramsal tasarim
asamasindan baglayarak bina, hacim, yap1 elemani ve malzeme Olceklerinde alinacak kararlar
onemlidir. Yerlesim alaninin egimi, yonii ve cevredeki dogal engeller binalarin giin 1s181indan
faydalanmalarini etkilemektedir. Ayrica sistemlerin se¢cimine ve bunlarin uygulanmasina kadar
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gecen silire¢ de tasarim agamasinda dikkate alinmasi gerekmektedir. Sonradan binaya entegre
edilen giin 15181 sistemleri uygulamada zorluk, detay hatasi ve maliyetin artmasi1 gibi sorunlari

olusturmaktadir(Ruck, Aschehoug, Chirstoffersen, 2001).

Binalarda i¢ mekana alinan giin 15181 oraninin arttirilmasi, i¢ mekanda giin 15181 kullanimu ile
enerji harcamasi olmadan aydinlatma ihtiyaci duyulan alanlarda aydinlatma ihtiyacinin
kargilanmast ve ayni zamanda bu ihtiyacin karsilanmasi sirasinda alan igerisindeki konfor
sartlarinin  karsilayabilmesine yardimci olan giin 15181 sistemlerinin tercih edilmesi

gerekmektedir(Cift¢i ve Arpacioglu, 2021).

3.1. Kiitiiphane Yapilarinda Aydinlatma Kriterleri

Kiitiiphane yapilarinda okuma, yazma, gorsel ve isitsel materyallerin kullanimi, bilgisayar
kullanim1 gibi gérmeye dayali bir¢cok faaliyet gergeklestirilmektedir. Bu nedenle, kiitiiphane
aydinlatmalarinda oncelikli olarak gorsel konfor sartlarinin saglanabilmesi ve gormeye baglh
bir isin diizgiin yapilmasi olarak ifade edilen gorsel performansin yiiksek tutulmasi
gerekmektedir(CIE, 1987). Gorsel konfor da aydinlik diizeyinin yiiksek tutulmasi ile
arttirilabilmektedir. Fakat bazi ¢aligmalar aydinlik diizeyinin belli bir noktadan sonraki artiginin
gorsel performans iizerinde olumlu bir etki yaratmadigini gostermektedir(CIE, 2002). Bu
kapsamda, gorsel performansin dengeli bir bigimde saglanabilmesi igin yeterli aydmnlik
diizeyinin ve diizglinliigiiniin say1sal olarak olusturulmasinin yaninda kamasma, pariltt oranlari,
151810 ve ylizeylerin rengi gibi birgok girdiye 6zen gosterilmeli ve aydinlatma tasariminda

olmas1 gereken tiim kriterlerin dikkate alinmas1 gerekmektedir.

3.1.1. Giin Is1g1 Faktorii

CIE tarafindan giin 15181; “Isiklilik dagilimlar bilinen, gokyiiziinden dolayli veya dolaysiz
olarak gelen 15181n, diizlem {iizerinde bir noktasinda olusan aydinlik diizeyinin, hig
engellenmemis yarim kiire bi¢cimindeki gokyiiziinden gelen 15181, yatay diizlem {iizerinde

olusturdugu aydimlik diizeyine oranini gosteren deger” olarak ifade edilmektedir(Unver, 1990).

Igeriye alinan giin 15181 miktar1 ‘Gok Bileseni’, ‘Dis Yansimis Bilesen’ ve ‘I¢ Yansimis Bilesen’
olmak iizere ii¢ bilesenden olusur. Gok bileseni (SC); gokyiiziinden dolaysiz olarak igeri giren
ve gozlem noktasina gelen giin 15181d1r. D1s yansima bileseni (ERC); pencereyi gegtikten sonra
i¢ ylizeylerden yansiyarak, gozleme noktasina gelen giin 15181dir(Arpacioglu, 2010). Sekil 4’te

giin 15181 miktarinin bilesenleri verilmistir.
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ok Bilegeni

Sekil 4 Mekan igine alinan giin 1518101 etkileyen unsurlar
(Kaynak: (Arpacioglu, 2010)

Yapilardaki pencerelerin Olciisti, formu ve oda dlgiileri giin 151811 etkileyen faktorlerdir.
Cephede pencere Olgiisiiniin belirlenmesinde ise bu faktorlerin etkili oldugu bilinmektedir.
Yeterli dl¢iide tasarlanan pencere ebati, giin 1518101 direkt igeri alirken biiyiik 6l¢iide tasarlanan
pencereler ise kamasmaya sebep olur(Tzempelikos, Athanassios, 2007). Bu kapsamda pencere
yiiksekligi ve odanin derinligi arasindaki baglantida iki tane 6l¢iit kullanilmaktadir. Birincisi,
odaya yeterli miktarda giin 151¢min girebilmesi icin oda derinligi, pencere yiiksekliginin
maksimum 2.5 kat1 olmasi makul bir oran olarak goériilmektedir(Brown, 1985). Bir diger metot
ise 15/30 kurali olarak ifade edilmektedir. Bu metotta ise pencere alanina 4.6 metre mesafeye
kadar giin 15181 ile aydinlatilabilirken, ikincil 4.6 metrelik alanda ise (pencereden 4.6 ile 9.1 m
uzakta olan kisim) giin 15181 yetersiz olmaktadir. Buna gore ikincil kismin giin 1s1gindan
yararlanabilmesi i¢in tepeden ya da yan pencere yoluyla 1sitk almasimi saglamak
gerekmektedir(Kwok ve Grondzik, 2007). Asagidaki denklemde gosterildigi gibi hesaplanan
giin 15181 faktorii; hacim icerisindeki yatay yiizeydeki aydinlik seviyesinin bulutlu bir giindeki

hacim disindaki aydinlik seviyesine oranidir.

[c mekan aydinlik seviyesi
¢ Yy y 100

Gin 15181 faktoriu(DF) =

Dis mekan aydinlik seviyesi

Giin 15181 ile yapilan bilimsel arastirmalar incelendigi zaman %]l in altindaki giin 15181
faktoriiniin yetersiz aydinlanma diizeyi sagladigi, %2 ile %5 arasindaki giin 15181 faktoriiniin
ideal, %10 un iizerine ¢ikmasi ise rahatsiz edici giin 15181 olarak kabul edilir ve kamasma

problemi ortaya ¢ikar(Mohamad Tarek Araji, 2002).
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3.1.2. Aydinlik Diizeyi Faktori

Diisen 1s1ksal akinin aydinlatilacak yiizeye olan orani aydinlik diizeyi olarak tanimlanir. “E”

harfi ile sembolize edilir. Birimi ise Ix’ tiir. Asagidaki formiille hesaplanir.
E (lux) =d (Im) / A (m2)

Belli bir ylizey alanina diisen 151k siddeti degismediginde, o alanda bulunan aydinlik diizeyi de

degismemektedir.

Kiitiiphane yapilarinda aydinlik diizeyi hesaplamalar1 yapilirken ¢aligma yiizeyi alan1 dikkate
alarak yapilan isin kalitesi diisiiniilmelidir. Aydinlik diizeyi yapilan isin hassasiyetine gore
arttirilabilmektedir. Yapilan is hassasiyet gerektiriyorsa, uzun zamanlysa, ayrintilar ¢oksa,
maksimum verim saglanmasi isteniyorsa, ¢calisma ylizeyi alani ile etrafindaki alan arasindaki
kontrastlik azsa veya kullanicinin gérme yetisi normal seviyeden diisiikse aydinlik diizeyinin
arttirllmasi gerekmektedir. Lakin yapilan is kisa siireli, ayrintilar azsa ve kontrastlik fazla ise

aydinlik diizeyi azaltilabilinir.

Aydnlik diizeyinin yiiksek olmasi okuma eyleminin rahat yapilmasini saglar. Okuma alanlar1
icin ideal aydinlanma diizeyi 750 lux tur, 500 lux un alt1 ise kotii bir aydinlanma diizeyidir ve
gorsel konforu ciddi anlamda diistirmektedir. G6z, kotii aydinlatmadan zarar gérmese de bilgi
toplama verimi diisecektir(Thompson, 1989). Insanlarin aydinlik diizeyi secimlerini tespit
etmek icin kullanilan yontemlerin sonucuna gore ¢alisma yiizeyinin aydinlik diizeyi 800 lux’e
kadar olmasi olumlu olarak goézlenmistir. Bu degerin tlizerine ¢ikildiginda ise kullanicilar

tarafindan izlenimin fazla degismedigi gorilmiistiir(CIBSE, 1984).

Kiitliphanelerde konforlu bir sekilde ¢alisabilmek icin ¢caligsma diizlemi ve etrafindaki alana dair
aydinlik diizeyinin deger arali§i standartta belirlenen seviyenin altina diismemesi
gerekmektedir(CIE, 2001). Tablo 1’de kiitliphane ortamlar1 i¢in Onerilen aydinlik diizeyi

degerleri verilmektedir.
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Tablo 1 Onerilen aydimlik diizeyleri

(Kaynak: (IESNA, 2000) kaynagindan yararlanilarak yazar tarafindan ¢izilmistir)

KUTUPHANE BOLUMLERI AYDINLIK(II;F ZEYLERI
Calisma masalar1 (6diing verme) 400
Calisma masalari (referans) 750
Bankolar 600
Kapali kitap depolar1 (dikey ylizeyler {izerinde) 100
Ciltleme 600
Kataloglama, ayiklama 400

CIE standartlarina gore aydinlik diizeyi farkinin goziin uyum kabiliyetini yitirmemesi ve
adaptasyon problemi olmamast i¢in 1.5 kati olacak sekilde birbirini takip etmesi tercih
edilmektedir. Buna gore aydinlik diizeyinin 6l¢egi 20 - 30 - 50 - 75 - 100 - 150 - 200 - 300 -
500 - 750 - 1000 - 1500 - 2000 - 3000 — 5000 1x seklinde birbirini izlemektedir. Ayni hacimde
veya herhangi bir hacimden 6teki hacme geg¢ildigi zaman, aydinlik diizeyleri arasinda fark
oldugunda, yapilan bu geciste olusabilecek kamasma ve golge olusumuna dikkat edilerek
kontrollii bir sekilde yapilmalidir. Calisma diizlemi iizerindeki homojenligi 0,7’den az
olmamali, ¢alisma diizlemi ile yakin alan arasindaki homojenlik dagilimi 0,5’ten az

olmamalidir(CIE, 2001).

3.1.3. Kamasma Faktorti

Goriis alami igerisindeki ylizeylerde pariltinin ¢ok yiiksek degerlere ulagsmasiyla gorsel
performansi ve nesneleri tanimlamay1 diigiiren etkiye kamasma denir. Giin 15181 kamasmasi
direk olarak gilinisigiyla iliskilidir. Kamasmanin olusmasindaki baslica etmenler; ortamdaki

genel 151k, kaynagin biiytikliigii, kaynagin gérme alanindaki konumu ve gorsel islevin siiresidir.

Kamagma; hatalar1, yorgunlugu ve kazalari 6énlemek i¢in sinirlandirilmalidir. Hacimlerdeki
konforsuz kamasmalar cogunlukla parlak armatiirlerden ve pencerelerden kaynakli olur.

Rahatsiz edici sinira ulastiginda biiyiik bir sorun teskil eder(EN-12464-1, 2011).

) (025 2@
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Kamagmanin degerlendirilmesi UGR (Unified Glare Rating) degerlerine bagli olarak

yapilabilmektedir. Buradaki dort temel parametre;

Lg: arka plan parlakhigidir (cd /m?)

L: her bir 151k kaynagmin gdzlemcinin gdzii yoniinde parlakligidir (cd /m?)

W: her bir 151k kaynaginin gézlemcinin goziine olan agisidir

p: her bir 151k kaynaginin Guth konum indeksini ifade etmektedir(Hamedani ve digerleri, 2019)

UGR o6lceginde kabul edilebilir deger araliklari 10 ile 30 arasindadir. Yiiksek UGR o6l¢egi
konforsuz kamasmaya sebep olurken, diisiik UGR 06lcegi ise konforsuz kamasma olasiligini
diisiiriir. 10°dan kiiciik UGR 0lcegine sahip sistemler rahatsizliga neden olmamaktadir ve
UGR<10 seklinde ifade edilir(Atilgan, 2019). Aydinlatma tasarimimin kamasma indexleri

Tablo 2’de verilen degerleri asmamalidir.
Tablo 2 Kiitiiphane boliimlerinde onerilen kamasma indeksi

(Kaynak: (Anon-IES, 1987) kaynagindan yararlanilarak yazar tarafindan ¢izilmistir)

KUTUPHANE BOLUMLERI KAMASMA INDEXLERI
Okuma odalar1 (gazete ve dergiler) 19
Calisma masalar1 (6diing verme) 19
Caligsma masalari (referans) 16
Bankolar 19
Ciltleme 22
Kataloglama, ayiklama 22

3.1.4. Isik Rengi

Insan gozii dalga boyu 380 ile 780 nanometre arasindaki 1smimlara duyarlidir ve bu dalga
boylar arasinda bulunan 1sinimlara goriiniir 151k denmektedir. Renk ise 15181 bir niteligidir ve
151k frekansinin belli bir miktarda yogunlagmasi ile meydana gelmektedir ve algilar sayesinde
olusan bir olgudur. Renk, mekanin islevi, konstriiksiyonu ve estetigin olusmasinda yardimcidir.
Dogru bir renk kullanimiyla istenilen mekanin olusturulmasinda ve yapiya oOzgiinlik

katmasinda yardimc1 olmaktadir.
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Isik kaynaklar1 dogrudan dogruya veya g¢evreden yansiyarak goze gelmektedir. Yiizeyden
yanstyarak goze gelen 15181n rengi o yiizeyi aydinlatan 15181n tayfsal bilesimi ile yiizeyin, dalga
boyu ile ilgili yansitma ozellikleri gibi iki ayr1 veriye baghdir. Renk, goziin renk gdérme
sisteminin Gzelliklerine, aydinligr olusturan 1s181n tayfsal Ozelliklerine ve c¢evredeki
materyallerin yansitmasima ve gegirgenlik ozelliklerine baglhidir(Sirel, 1997). Renklerin
yansitma Ozelligi yansitma katsayilart ile belirlenmesi Tablo 3’te verilmistir. Sekil 5’te ise

kiitliphanelerde i¢ alanlarda tavsiye edilen yansitma degerleri gosterilmistir.

Tablo 3 Renklerin yanstima katsayilari

(Kaynak: (Berkoz, E. ve Kiigiikdogu, 1983) kaynagindan yararlanilarak yazar tarafindan

cizilmistir)
Yansitma Yansitma

Renkler Katsayisi(%) Renkler Katsayisi(%)
Beyaz 80-85 Sari-bej 45
Acik sari 78 Gok mavisi 39
Saman rengi 76 Cimen yesili 38
Acik yesil 75 Tar¢in 20
Limon kiifii 75 Duman rengi 18
Kemik rengi 69 Koyu yesil 17
Acik mavi 66 Kahverengi 13
Kavunigi 59 Deniz mavisi 11
Turuncu 49 Koyu mavi 11
Bej(tatli) 48 Koyu gri 9
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Tavan 0.3-0.9 P

Duvar |
Duvar 0.3-0.7 0.5-0.8

L] L}
] Masa lzeri 1.0,_]

Déseme 0.2-0.3

Sekil 5 Kiitiiphanelerde tavsiye edilen i¢ yiizey yansiticilik degeri
(Kaynak: (CIBSE, 1984)

Renk sicakligi, 151k kaynaginin soguk veya sicak goriinmesini saglayan aydinlatma tekniginin
bir kavramidir. Birimi ise Kelvin’dir. Tc ile gosterilmektedir. Isik kaynaklarinin renksel
izlenimi soguk, 1lik ve sicak olmak iizere iice ayrilmaktadir. Isik kaynaginin renk sicakligi,
hacimde olusturulmak istenen ortama, mekanin fonksiyonuna ve mekandaki diger birimlerin

renksel dzelliklerine ve kullanici isteklerine bagl olarak tercih edilebilmektedir(Ozkaya, 1998).

Isik kaynaklarinin aydinlattigi bolgelerdeki renklerinin ayirt edebilme 6zellikleri ise renksel
geriverim indeksi ile belirlenebilmektedir. Renksel geriverim Ingilizce “Color Rendering
Index” kelimelerinin bas harfleri ile olusturulan CRI seklinde ifade edilmektedir ve Ra ile
gosterilmektedir. Renksel geriverimin teorik olarak maksimum degeri 100°diir. Kiitiiphane

yapilarinda ise renksel geriverim 80 ve istii olmalidir(CIE, 1995).

Isigin rengi kisinin ¢evreyi algilamasini etkiler fakat goz verimine etkisi yoktur. Yine de bazi
renkler okuma alanlar1 gibi ortamlarda uygun degildir. Bu yiizden kiitiiphane gibi alanlarda
secilen 151k kaynaklarinin renksel geri verimi agisindan uygun olmasi gorsel cevreyi ve

renklerin dogru algilanmasini saglamaktadir(Thompson, 1989).
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3.1.5. Parilt1 Oranlar

Parilti, dogrultuya bagh olan bir biiyiikliiktiir. Birimi c¢d/m?’dir ve L harfi ile ifade edilir.
Belirli bir dogrultuda 1 candela’lik 1s1k siddeti doguran ve bu dogrultuya dik diizlem tizerindeki
izdiisiimii 1 metrekare olan bir yiizeyin pariltist 1 cd/m?’dir(Ozkaya, 1998).

Nesneler pariltilar1 sayesinde algilanabilir hale gelirken herhangi bir parilt1 farklili§1 olmayan
alan ise rahatsiz edici olmaktadir. Ayn1 zamanda alan i¢inde bulunan ¢ok fazla parilt1 farklar:
da rahatsizliga sebep olur ve kamasma meydana gelir. Bir parilti degerinin diger bir pariltt
degeri oranina parilt1 farki olarak tanimlanmaktadir. Hedefteki nesnenin pariltisi, yakin alanin
ve gorlis alami icindeki diger kisimlarin parilti degerleri arasinda denge saglanmasi

gerekmektedir.

Iyi bir ¢alisma ortaminin saglanabilmesi igin kitap ile masa yiizeyi ve oda yiizeyleri arasinda
yumusak bir sekilde parilti gegisi olmalidir. Kitap ile masa yiizeyi arasindaki pariltt oranm 3:1
iken 5:1 oraninin iizeri devamli okuma sartlari i¢in uygun degildir. Fakat sayfa ile oda yiizeyi

arasindaki oran 5:1 olabilmektedir(Kandiser, 2003).

Aydmlik diizeyi aynm kalmak sartiyla beyaz renkteki kagit, siyah zemin {izerinde parlak
algilanirken gri bir zemin {izerinde parilti kontrasti1 diisecektir. Beyaz kagidin parilti degeri ayni

olmasina karsin, her iki durum i¢in algilanan parilti farklidir(Manav, 2005).

Kitaplar %70- %80 151k yansitma katsayisina sahip olan beyaz kagitlara basilmaktadir. Calisma
alanlar1 da %20- %30 151k yansima katsayisina sahip olacak sekilde aydinlatma sagliyorsa tercih
edilen parilt1 oranlar1 saglanmis olur. Bu kosullar1 saglayabilmesi i¢in ¢aligma alaninin rengi,

malzemesi ve ¢evre alanlar1 dikkate alinmalidir(Thompson, 1989).

3.2. Etkin Giin Isig1 Sistemleri

Etkin giin 15181 sistemlerinin amaci kamasmay1 engelleyerek gorsel konfor sartlarini saglamak,
hacim i¢ine giren giin 15181 seviyesini diizenleyerek i¢ hacimlere dogru yonlendirerek homojen
dagilmasini saglamak, direkt giin 15181n1n igeriye girmesini engelleyerek gdlgeleme yapmak ve
sicaklik kontroliinii saglamak amaciyla kullanilan sistemlerdir. Bu sistemler, dogal aydinlatma
sistemi olan pencerelerin tersine, sadece i¢ mekanimn ihtiyact olan giin 1518in1 saglamakla
kalmaz, cesitli teknolojiler ve ¢oziimler sunarak aydinlatma performansinin iklim sartlar da

g0z Oniine alinarak artirilmasini saglarlar(Agency, 2000).
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Bu sistemlerin islevleri, amaglar ile paralellik gostermektedir. Herhangi bir etkin gilin 15181

sisteminin {i¢ ana islevi yerine getirebilmesi gerekmektedir. Bunlar:

e (Cevreden gelen 15181 toplamak

e Yapi kabuguna 15181 tagimak

e Gelen 151810 igeriye ulagtirmasini saglayabilmektir(Nick Baker, 2002).
Etkin giin 15181 sistemleri ¢esitli sekillerde siniflandirilmaktadir. Bu siniflandirmalardan biri de
golgeleme elemani olarak kullanilip kullanilmamasina gore iki kategoriye ayrilmaktadir.
Golgeleme elemanina sahip olan sistemler direkt giin 1518101, alan i¢ine girmesini engelleyerek
yaymik gok 1s1gin1 alan igine girmesini saglayan sistemlerdir. Bu sistemler giin 1s1g8in1
yonlendirmek i¢in de kullanilmaktadir. Golgeleme elemanina sahip olmayan sistemler ise giin
151811 mekan igerisine yonlendirmektedir ve opak sistemler olarak da adlandirilmaktadir. Bu
sistemler yaymik gok 1s1g1in1 yonlendiren, direkt giin 15181n1 yonlendiren, dagitici ve 11k tastyici
sistemler olmak {izere alt kategorilere ayrilmaktadir. Golgeleme sistemine olarak ifade edilenler
1s1k raflari, anidolik petek sistemleri, prizmatik paneller ve 15181 yonlendiren goélgeleme
elemanlaridir. Digerleri ise lazer kesim paneller, 1s1k tiipleri ve giines yonlendirici
camlardir(Gizem Unal, Duygu Cetegen, 2005). Sekil 6’da etkin giin 15181 sisteminin alt

basliklar1 sema seklinde gdsterilmistir.

Isik Raflar
Anidolik Tavanlar
Anidolik Agikliklar

Anidolik Petek Sistemleri
Holografik Optik Elemanlar

Golgeleme Elemanina Sahip Sistemler

Etkin Giin Is1g1 Sistemleri Prizmatik Paneller

Heliostatlar

Lazer Kesim Paneller
Golgeleme Elemanina Sahip Olmayan Sistemler .

Isik Tiipleri

Giines Yonlendirici Cam

Sekil 6 Etkin Giin Is1g1 Sistemleri

(Kaynak: Yazar)
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3.2.1. Isik Raflar1

Isik rafi, giin 1518111 mekanin derinliklerine ulasmasini saglamak ve istenmeyen agilarda gelen
direkt giin 15181n1n mekanin igerisine girmesini dnleyerek golgeleme yapmak i¢in kullanilan
giin 15181 yonlendirme sistemidir(Ciftgi ve Arpacioglu, 2021). Sekil 7°de gorildiigi gibi
genellikle goz seviyesinin lizerinde yatay ve yataya yakin bir sekilde pencere cephesinin igine
ve disina yerlestirilir. Pencereyi alt ve {ist kisim olmak {izere iki parcaya boler. Pencerenin alt
kismi dig gorlisii saglarken iist kismi ise giin 1s18in1 tavana ve hacmin arka kisimlarina
yoOnlendirir. Isik raflar1 ne kadar altta olursa tavana yansiyan 151k miktar1 da o kadar fazla olur.
Bu yilizden yiiksekte konumlandirilan 1sik raflarindan alinan verimin arttirilmasi ig¢in kat

yiiksekliginin arttirilmasi 6nerilmektedir(Yenidogan, 2017).

\'/

Giines ve
7 4

| N Giin Is181
I Tavandan Yansiyan

| Isinlar

pa pa

Dis Isik Rafi | I¢ Isik Rafi

Yiiksek Yansitic1 Ozellikli Tavan

Tavana Yansitilan Yansitici Yﬁzey

‘ Gelen Isinlar Isinlar
Pencere

I 44

Sekil 7 Isik rafi ¢alisma prensibi

Yansitict

Pencere Ust Yiizey

(Kaynak: (Erel, 2004) kaynagindan yararlanilarak yazar tarafindan ¢izilmistir)

Isik raflarini; hacmin derinligi, yiiksekligi ve genisligi etkilemektedir ve bu faktorler enlem ve
iklimsel verilere bagl olarak belirlenmelidir. Diisiik enlemlerde hacmin i¢indeki 151k rafinin
boyu, giin 151811 engelleyecek olgiide boyu uzatilabilir. Cephedeki 1sik rafinin boyu ise

pencerenin ne kadar1 golgelendirilmek isteniyorsa o dl¢iide uzatilarak saglanir.

Isik raflart Sekil 8’de goriildiigii iizere mevsimsel farklardan olusabilecek olumsuzluklari
onlemek amaciyla belirli acilarda dondiiriilebilir. Direk gilines alabilen iklimlerde ve kuzey

yarim kiirede bulunan bir binanin giiney cephesinde, gliney yarim kiirede bulunan bir binanin
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ise kuzey cephesindeki pencerelerde 151k rafi uygulanir. Dogu ve bati1 yonleri i¢in ve kapali1 gok

kosullarinin hakim oldugu bolgelerde fazla etkili olmamaktadirlar(Yener, 2007).

N

\

'Yukan dogru lAsag dogr
dondtmxhuu) dondumlnlu}>/

/

e

Sekil 8 Isik rafinin mevsime gore uygulanmasi

4y

(Kaynak: (Erel, 2004)

Isik raflarinda; pencereye yakin yerlerde direkt giin 1s18inin alimin1 kontrol altina alirken
yanstyan 15181 hacmin derinligine kadar ulagsmasimi saglar. Yansiyan 1sik sayesinde tavan
aydinlatmasina da katki saglar. Tavan, 151k raflarinda 6nemli bir parametredir. Clinkii 151k, 151k
rafi sistemiyle tavana yansitilmakta ve tavandan ise odaya yansimaktadir. Tavandaki yansima
katsayisinin yiliksek olmasi daha fazla 15181 yansitir. Bu yiizden tavanda kullanilan malzeme

parlamay1 6nlemek i¢in 6nemlidir.

Dis 151k raflar1 hacimde daha fazla gdlgeleme alani saglayarak hacmin pencereden uzak
boliimiimde daha az 151k yansitmaktadir. Fakat egik 151k raflar1 ise daha az golgeleme alani

saglayarak 15181 hacmin daha derin alanlara ulagmasini saglar.

Isik rafi kullanimina bir 6rnek; Bangladesh’in Dhaka kentinde bulunan kiitiiphanede ytiriitiilen
bir arastirmada ECOTECT V5.0 simiilasyon programi kullanilarak simiilasyon modeli
olusturulmustur. Ayni1 zamanda dis ortam ve i¢ ortam parametreleri sabit tutulmustur. Calisma
diizlemi yerden 0.75m yiikseklikte tutulmustur. Isik rafi agilar1 LSA olarak kodlanmistir ve tiim
olas1 gokytlizii modelleri ile yilin 8670 saatini simiile etmistir ve giiniin 08.00-17.00 arasindaki
zaman dilimini degerlendirmistir. Calismanin amaci, kiitliphanenin yil boyunca diizgiin bir
aydinlatma saglayabilmesi i¢in ayarlanabilir 1s1k rafinin etkinligini 6lgmek ve hacmin derin
alanlarinda aydinlig1 arttirmak igin en uygun 1s1k rafi agisin1 bulmaktir. Ug asamada yapilan

24



caligmanin ilk asamasinda 0°ile 60° arasinda 15° a¢1 araliklariyla olusturulan bes tane a1
modeli denenmistir. ikinci asama olarak, en iyi a¢1y1 bulmak amaciyla birinci asamada bulunan
en iyi aginin komsu agilar1 5° araliklarla denemistir. Ugiincii asamada ise ikinci asamada
bulunan en iyi a¢inin komsu agilar1 1° araliklarla yil boyunca en iyi 151k raf agisi olarak
bulunmustur. Giin 15181 agis1 yilin farkli zamanlarinda farklilik gostermektedir. Bu nedenle
okuma alanma giren 151k miktar1 151k rafinin agisina gore degismektedir. Isik rafinin farkl
mevsimlerde dogru agisin1 bulmak i¢in belirli bir tarih aralig1 analizine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Farkl1 gokytizi kosullarina ve giineslenme siiresine gore analiz etmek i¢in dort tarih se¢ilmistir.
Bu belirli tarihler, bir yilin en yiiksek, en diisiik ve esit uzunluktaki giindiiz saatleri olarak

belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmalar ve 6l¢iim sonuclarina gore 151k rafi sistemi; giin 15181 yiiksekligine, azimut
acisina, malzemenin yansima oranina bagli oldugunu goéstermektedir. Simiilasyon sonuglarini
dogrulamak i¢in bulutlu gokylizii kosullarinda calisma diizlemi yiiksekliginde aydinlatma
seviyesi Olclilmiistiir. Buna gore bulutlu gok kosullarinda 1sik rafi egimli kullanilmasi
gerekmektedir. Bulgular sonucunda ise 30° 151k raf acis1 Banglades iklim baglaminda incelenen
acilar arasinda en uygun 151k raf acis1 olarak bulunmustur ve bu da y1l boyunca okuma alanlari

i¢in gilin 1$181m1n igeri daha iyi niifuz etmesini saglamaktadir(Ferdous, 2019).

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii kiitiiphanesinde yapilan bir arastirmada ise kiitiiphane
(38.19°N, 26.37°E) 60° dogu-giiney ekseni boyunca bir yonelime sahiptir. Okuma odas1
(genislikleri 29,7 metre, yiikseklikleri 4,30 metre ve derinlikleri 19,00 metre) kuzey-dogu,
giiney-bat1 ve kuzey-bat1 cephelerine sahip olup tamamen camdir. Hacim; ¢aligma alani, iki
tane oturma bolgesi alam1 ve kitaplik olan orta bolge olmak iizere {i¢ bolgeye boliinmiistiir.
Olgiimler 20 Haziran ve 20 Temmuz tarihlerinde 6glen 12.30 ‘da gerceklestirilmistir. Bilgisayar
ekranina sahip olan ¢aligma masalarina ve oturma alanlarinin Oniine bir beyaz kagit
yerlestirilerek her ¢alisma masasinin merkezinden 0,76 m yiikseklikte toplamda 84 tane 6l¢ctim
noktasi belirlenmistir. Bu boliimdeki amag ¢alisma diizleminde yatay aydinligi 6lcerek giin 15181
dagilimindaki problemi belirlemektir. Bunun sonucunda ise en az diizgiin parlaklik dagilimini
alan li¢ nokta tespit edilmistir. Bunu elde etmek icin ekrandaki parlaklik, beyaz kagit, masa,
bdlme, duvar, genel cevre ve pencereye bitisik yan duvar gibi biitlin gorlintimler parlaklik
haritalarina gore degerlendirilmistir. Parlaklik haritas1 analizinde 6zellikle giineybati cevre
bolgesinin goriis alani i¢inde en kritik 1giklilik dagilimina sahip oldugunu gostermistir. Aydinlik
ve parlaklik dagilimlarini iyilestirmek icin gilineybati cephesi (yansitict kaplama rafli ve

yansitict panjurlu yar1 saydam malzemeden yapilmis bir 151k rafi) ve kuzeydogu cephesi
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(yansitict panjurlar) i¢in 151k rafi sistemi Onerilmistir. Giiney-bat1 cephesine, yerden 3.00 m
yiikseklikte, 1.6 m derinliginde bir 151k rafi yerlestirilmistir. Dis ve i¢ olarak modellenen 151k
rafinin yansitma degeri ise %85 olarak tanimlanmaistir. Yapilan ¢alismalar ve 61¢tim sonuglarina
gore; mekan, i¢indeki asir1 giin 15181n1 daha derin kisimlara yonlendirdigi i¢cin dengesiz parlaklik
dagilimi diizelmesi saglanmistir. Sistem, Ozellikle pencereye en yakin alan olan en sorunlu

ol¢iim noktalarinda hedeflenen aydinlig1 saglamistir(Oner ve Kazanasmaz, 2019).

Norveg Bilim ve Teknoloji Universitesi, 1,00 m derinliginde, pencere genisliginde, 2,2 m?’lik
bir pencere ile 1,0 m?’lik yukarida yer alan pencerenin arkasina yerlestirilmis 151k rafini test
etmistir. Isik rafinin ylizeyi yar1 yansitici, aliminyum levha ile kaplanmistir. Referans odast,
test odasina esit biiyiikliikte olup, seffaf, golgelemesi olmayan bir cama sahiptir. Ol¢iimler

Sandvika, Norveg'te (Oslo yakinlarinda) 59°N enleminde bulunan bir binada yapilmistir.

Bulutlu gok kosullarinda bu sistem tiim odadaki aydinlatmayi %20 ile %35 oraninda
azaltmaktadir. Isik rafi, pencere bolgesindeki aydinlatmay1 azaltsa bile, giin 15181 homojen bir
sekilde hacme yayilmamaktadir. Ciinkii azalma odanin geri kalan alanlarinda da aydinlik

diizeyinde ciddi bir diisiise neden oldugu belirtilmistir.

Acik gok kosullarinda ise yazin giinesin yliksek acilarinda (53°) bile 151k rafi pencereye yakin
alanlar1 giines 1sinlarindan koruyamamaktadir. Bu arada odanin orta kisimlarinda aydinlik
diizeyinde kiiciik bir azalma gdzlenirken odanin duvara yakin bdlgesinde daha fazla bir diisiis

(%10-%20) oldugu belirlenmistir.

Sonugta yar1 yansitict yiizeye sahip olan i¢ 151k rafi odadaki giin 15181 faktorii dagilimin
arttirmamaktadir ve pencereye yakin alani direkt giin 1518indan korumamaktadir. Giin 15181n1n
olusturdugu kamasma problemini ¢6zmek amaciyla ek golgeleme elemani gereklidir. Bu
problemi ¢6zmek i¢in daha derin yatay 1s1k rafinin kullanim1 ise mimari ve estetik sorunlara

neden olabildigi belirtilmistir(Ruck, O. Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001).

3.2.2. Anidolik Tavanlar

Anidolik tavan sistemleri ozellikle kapali gok kosullarinda, gokyiiziindeki yayinik 15181
toplamak ve toplanan 151g1n kanal yardimiyla hacmin derinliklerine yonlendirmeyi hedefleyen
sisteme denir. Bu sistem kapali gok kosullarina sahip biitiin enlemlerdeki binalarda
kullanilabilmektedir. Fakat yeterli 151k toplamak i¢in bu sistem oda cephesinin tam genisligini

kapsamali ve 151k kanali tavandaki biitiin alan1 iggal etmesi gerekmektedir. Acik gok

26



kosullarinda kullanilmak istenirse de kamasma ve 1sinma problemlerinin 6niine ge¢ebilmek i¢in

ek golgeleme elemanlar1 kullanilmalidir.

Sekil 9°da goriildiigi iizere 151k kanali ve 151k kanalina baglanan reflektorler bulunmaktadir.
Cephe ylizeyindeki reflektor 15181 toplayarak 1s1k kanalina iletir. Isik kanalinin i¢ yiizeyi yiiksek
yansitici 0zellikte olup, 151k tam i¢ yansima prensibine gore kanal boyunca iletilir. Isik kanalinin
cikisindaki parabolik reflektor, yayinik 15181 hacim igine diizgiin bir bigimde dagitir(Johnsen ve
digerleri, 2010).

th Cam Unitesi

Anidolik Reflektor

ISIK KANALI

Amdohk Reflektorler

‘ : Cam Unite
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Sekil 9 Anidolik tavan sistemi

(Kaynak: (Gizem Unal, Duygu Cetegen, 2005)

Bu sistem diisey cephede pencerelerin iist kismina monte edilmektedir. Sistemde yatay
diizlemle ag1 yapan cam {initesi bulunmaktadir. Bu cam iinitesi {izerine gelen giin 151811 151k
kanalina iletmektedir. Isik kanali boyunca gelen 151k, tavandaki dagiticilar sayesinde hacme
yayilmaktadir. Sistemin verimli olabilmesi i¢in giin 151811 yeterli miktarda toplamalidir ve
yansitici yiizeyleri temiz tutmak i¢in sistemin girisinde ve ¢ikisinda saydam 6zellik gdsteren bir
eleman bulunmasi1 gerekir. Sistemdeki biitiin harici pargalar yogusmayi ve 1sil kdpriileri

engellemek icin yalitilmaktadirlar(Unal, Cetegen, 2005).

Anidolik tavan sisteminin performansini farkli gokytizii tipleri ve giines yiikseklikleri altinda
deneysel degerlendirmesi; Singapur'da yapilan bir ¢aligmayla gerceklestirilmistir. Caligma
yapilan hacim tek bir cam serit pencere icermektedir. Cephe kuzey yoniline bakmaktadir ve
maket oda boyutlar1 6x6 metre ve 3.2 1metre tabandan tavana yiiksekliktedir. Yansima ve iletim
degerleri; duvarlar %50 yansima, tavan %80 yansima, zemin %20 yansima, anidolik sistem
%90 aynasal yansima, pencere cami %92 gegirgenlik, ¢ikis acikligi lizerinde cam %92

gecirgenlik katsayisina sahiptir.
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Farkli gokytizii tipleri (15 tip) ve giines yiikseklikleri altinda anidolik tavan sisteminin
performansini tahmin etmek i¢in ¢esitli VSD (virtual sky dome) ve cephe tasarimlar1 kurularak
iic farkli simiilasyon ¢alismasi yapilmistir. Ilk simiilasyon calismasi, diger cephe
konfigiirasyonlariyla karsilastirarak ve tek gokyiizii tipine odaklanarak, anidolik tavanin
aydinlik orani lizerindeki etkisini ortaya koymaktir. Singapur'daki maket tek bir cam serit
pencere igermektedir. Ikinci konfigiirasyondaki pencere ise ikinci bir {ist serit ile
tamamlanmustir. Ugilincii konfigiirasyonda, 1s1k toplayici, anidolik tavan ve odanin daha
derinlerine yerlestirilmis bir ¢ikis agikligindan olusan anidolik tavan yerlestirilmistir. Tiim
aydinlatma oranlari, oda derinligi boyunca asir1 homojen olmayan bir dagilim gostermektedir.
Bununla birlikte, anidolik tavanlar, aydinlik oraninin dengelenmesine 6nemli bir katki
saglamistir. D1s anidolik kolektdriin golgeleme etkisi ise pencereye daha yakin alandaki yiiksek
aydinlatma degerlerini azaltmaktadir ve fazla 15181 ihtiya¢c duyulan alanlara yeniden

yonlendirerek odanin arka tarafindaki alanlarin aydinlik seviyesini arttirmistir.

Ikinci simiilasyon calismasinda, daha yiiksek veya daha diisiik iyilestirme faktorleriyle
sonuc¢lanan gokylizii tiplerini belirlemek i¢in kalan 14 gokyiizii tipi kullanilmistir. Buradaki
amac¢ maket odanin mevcut durumunda bulunan tek cam serit pencere tasarimindaki anidolik
tavani iyilestirmektir. Tablo 4’te goriildiigii lizere tiim gokyiizii tiplerinde aydinlik orani (IR)
ve aydinlik orani iyilestirme faktorii (IF)'nii karsilagtirllmistir. Cesitli gokyiizi tipleri arasindaki
iyilestirme faktorii oldukca farklidir ve sirasiyla kapali gokytizii tip 2 igin 3.5 ve agik gokyiizii
tip 12 i¢in 1.9 arasinda degismektedir. Tim agik gokyiizii (tip 11-15), yaklasik 2 ortalama
faktorle onemli Ol¢lide daha diisiik iyilestirmelerle sonuglanmaktadir. Tersine, bulutlu

gokytiziinde (tip 1-5) en yiiksek iyilesmeyi saglamaktadir(Wittkopf, 2007).
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Tablo 4 Tim gokyiizii tiplerinde aydinlik orani iyilestirme faktorii
(Kaynak: (Wittkopf, 2007)

IR IF Kargilagtirma
40 : '
Bulutlu Gokyiizii Pargali Bulutlu Gokyiizii

cscscdecsscdeeeod

1 2 3 4 53 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Gokyiizii Tipi

Anidolik tavan sistemlerinin tasarim kriterleri; kaplama malzemesi, sistem uzunlugu ve
genisliginin genel verimliligini nasil etkiledigini bulmak igin tropikal iklimde cesitli
simiilasyon serileri ¢alistirilarak ¢alisma yiiriitiilmistiir. Photopia yazilim araciyla bilgisayar
simiilasyonlar1 ¢alistirilarak yapilmistir. Anidolik tavanin konumu i¢in 6rnek olarak Singapur
secilmistir ancak ayni prosediir, baskin gokyiizii tiirleri ve karsilik gelen goéreceli olusumlarin
bilinmesi kosuluyla diger konumlara da uygulanabilmektedir. Bu g¢aligmanin odaklandigi
tasarim kriterlerinden biri anidolik tavanin kaplama malzemesidir. Simiilasyonlar sirasinda
kullanilan kaplama malzemesi %90 yansiticiliga sahip, aynasal bir kaplamadir. Bu degiskenin
sec¢imi, bir anidolik tavan performansini etkilemektedir. Bu nedenle, ¢alisma i¢in Photopia'nin
malzeme veri tabanindan ili¢ tamamlayicit kaplama malzemesi secilmistir: %80 yansitmali
aynasal kaplama, %86 yansitmali standart aliiminyum kaplama ve ince bir giimiis tabakaya ve
%098'lik bir yansitma 6zelligine sahip kaplama secilmistir. Simiilasyonlar sirasinda ortaya ¢gikan
anidolik tavan verimliligi karsilastirilmistir. Simiilasyon sonuglari, anidolik tavan yansitici
kaplamasmin se¢iminin verimlilik tizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. En biiyiik varyasyonlar anidolik tavanin tamami farkli bir malzeme ile
kaplandiginda meydana gelmistir. Yalnizca kolektér veya kanal malzemesinin degisimleri;
anidolik tavanin genel verimliligi iizerinde de biiyiik etkilere sahip olabilmektedir ancak
dagiticinin kaplamasindaki malzeme degisiminin etkisi biraz daha az olmaktadir. Bu sonuglar

sadece anidolik tavanin kisa oldugu (kanal uzunlugu ortalama 3 m) durumda gecerli
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olmaktadir. Daha uzun anidolik tavanlarda kaplama malzemelerinin etkisi daha 6nemli hale

gelmektedir.

Bu ¢alisma sirasinda incelenen ikinci tasarim kriteri, anidolik tavan boyutlar1 olmustur. Bir
anidolik tavanin genel verimliliginin uzunlugu arttikca kademeli olarak azalacagi
gbzlemlenmistir. Bunun nedeni hicbir yansitict kaplamanin %100 yansitici 6zellige sahip
olmamasidir. Sistemden gegen her 151k 151n1, kaplama ile her etkilesimde soniimlenmektedir ve
kalan giin 15181m1n sistemdeki ilerleyisi bu nedenle giderek azalmaktadir. Deneylerde, O ile 18
m arasindaki kanal uzunluklar1 i¢in anidolik tavanlarin genel verimleri belirlenmistir.
Calismanin bir diger amaci, genislik degisikliklerinin anidolik tavan performansi {izerinde bir
etkisi olup olmayacagini bulmaktir. Yalnizca 1-2 metre genisligindeki dar anidolik tavanlar,
baz1 durumlarda maliyet diistirme nedenleriyle veya pratik nedenlerden dolay1 (mesela klima
tesisatlar1 icin gereken tavan alani) istenebilmektedir. 11k bakista, genislik degisikliklerinin bir
anidolik  tavanin  verimliligi iizerinde biiyiikk bir etkisi olmamasi  gerektigi
diistiniilmektedir. Bununla birlikte, bir anidolik tavanin genisligi azaltildiginda, drnegin yanal
ylizeylerin anidolik elemanlara oranlar1 degigmistir. Bu, genel verimliligin degismesine neden
olabilmektedir. Simiilasyonda ilk adimda modelin genisligi baslangictaki 5 m'den 1 m genislige
kademeli olarak diisiiriilmiistiir. 1 m genislikte oran %32,5'ten sadece %27,3'e diigmiistiir. Bu
diistisiin nedeni, kanalin kismi verimliligindeki biiyiik diisiis olmasindandir. Yaklasik 3 m kanal
genisligindeki kismi verimi kanal kiigiildiik¢e daha da azalmaktadir. Kolektor ve dagitici igin
de kismi verim diisiisii gézlemlenebilmektedir ancak bu bilesenler icin ¢ok daha az belirgin

olmaktadir(Linhart, Wittkopf ve Scartezzini, 2010).

3.2.3. Anidolik Agikliklar

Anidolik agikliklar, gokyiiziinden gelen yayinik giin 151g1n1 toplayarak hacmin i¢ine ileten ve i¢
yiizeyi aliiminyum olan sistemlerdir. Bu sistem direkt giin 151g1nin hacmin igine girmesini
engellemektedir. Genellikle miize, kiitiiphane, atriyum gibi gorsel konforun saglanmasi
istenilen mekanlarda kullanilir. Sistem giines 151811 en yiiksek agiyla ve en diistik acgiyla gelen

1sinlart toplar. Bu sayede zayif olan kis giinesi, mekanlara alinmis olur(Yenidogan, 2017).

Sekil 10°da goriildiigii tizere sistem dagitic1 ve toplayict reflektorlere sahiptir. Giriste toplanan
151k yansitict yiizeylerden yansiyarak dagitici reflektore gelir. Dagitici reflektdrdeki 1sik da
hacim igine yayilarak ayni zamanda kamasmay1 ve geri yansimayi engellemis olur. Anidolik
sistemlerin kullanilmas1 mekanin aydinlatma oranini arttirir. Bu yiizden sistemin genisligi ve

151k yayma kapasitesi mekan oranina bagli hesaplanmalidir(Yenidogan, 2017).
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Sekil 10 Anidolik Ag¢ikliklar
(Kaynak:(Johnsen ve digerleri, 2010)

Anidolik agikliklar dogu-bati dogrultusundaki ¢atilarda uygulanir. Sisteme kuzey yarim kiirede
kuzey yoniinde, giiney yarim kiirede giiney yoniinde egim verilmektedir. Boylece anidolik
toplayici eleman lizerinde optimum miktarda yayinik 1sik toplanir. Sekil 11°de gosterildigi gibi
giines ilkbahar ekinoksu ile sonbahar ekinoksu arasindaki giiniin baslangici ve bitisi disinda
hi¢bir zaman 15181n toplandig1 alana girmez. Giines korumasi, agikligin iizerine diizgiin bir
sekilde 0,5 m araliklarla yerlestirilmis bir dizi dikey ¢ita ile tamamlanir(Ruck, O. Aschehoug,
J. Chirstoffersen, 2001).
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Sekil 11 47° kuzey enlemi i¢in tasarlanan Anidolik Zenital Toplayicinin kabul sektoriinii
gosteren sema. (¢: enlem, d: giinesin bulundugu en yiiksek nokta (23.5°), y : giinesin
yakinindaki pariltisi yliksek gok parcasindan gelebilecek 15181 reddetmek i¢in secilen tolerans

acist)

(Kaynak: (Ruck, O. Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001)
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Anidolik aciklik sistemi, Isvi¢re’de Tessin Kantonu Arsivleri’nin binasinda bulunan atriuma
yerlestirilmistir. Catiya yerlestirilen sistemde agiklik dogu-bati dogrultusunda bulunmadigi i¢in
sistemde bazi1 degisiklikler yapilmistir. Sekil 12°de sistemin kesiti goéziikmektedir. Binanin
orijinal halinde giin 15181 atriumun iist kismina yerlestirilen pencereler sayesinde igeri
girebilmektedir. Anidolik agiklik binaya yerlestirilerek bosluk oranit %11 artarken, atriumun

altindaki hacimde ise yatay aydinlik diizeyi %64 artmistir.

13.20
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i

Sekil 12 Tessin Kantonu Arsivleri binasinin anidolik tepe agikligi sisteminin de eklendigi

atrium kesiti

(Kaynak: (Ruck, O. Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001)
Ruck ve ark. (2001) yaptigi ¢calismada anidolik sistemin 10 x 15 x 7 m boyutlarindaki bir test

odasinda potansiyel uygulamalarini incelemek amaciyla sayisal simiilasyonlar hazirlanmastir.
Anidolik sistem simiilasyonda iki farkli sistemle kiyaslanmistir. Bunlar; diisey {ist pencereler
ve gok 1sikliklaridir. Simiilasyon sonunda anidolik aciklik, benzer ebatlara sahip diisey
pencerelerin sagladig1 aydinlik diizeyinin iki katina ulasmistir. 0,58 gegirgenlige sahip tepe
penceresinin sagladigi performansa esit oldugu ortaya ¢iksa dahi anidolik ag¢iklik direkt giines
1isinlarindan kaynaklanan asir1 istnmay1 6nlemektedir. Anidolik agiklik tavan seviyesinde ¢okca
kamagma yaratmadan olmasi gereken parilti degerlerini saglayabilmektedir. Anidolik
acikliklar, geleneksel cat1 pencerelerinden daha iyi kamasma kontrolii ve gelismis gorsel konfor
saglamaktadir. Bu yiizden gorsel konforun dnemli oldugu agik i¢ mekanli uygulamalarda (spor
salonlar1, miizeler, atriyumlar ve marketler gibi mekanlarda) bu sistemin kullanilmasi tercih

edilmesi gerektigi belirlenmistir(Ruck, Aschehoug, Chirstoffersen, 2001).
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3.2.4. Anidolik Petek Sistemleri

Anidolik petek sistemleri, i¢ boyutlu parabolik yogunlastiricilardan olusan, direkt giin 15181n1n
ve kamagmanin yonlii kontroliinii saglayan, i¢i bos yansitict elemanlardan olusan 1zgara
sistemidir. Diger anidolik sistemlerden (anidolik tavanlar, anidolik ag¢ikliklar) farkli olarak {i¢
boyutlu yansiticilik 6zelligi vardir. Genellikle agik gok kosullari i¢in tasarlanan bir sistemdir
ve giin 151811 yonlendirmek i¢in kullanilir. Giin 15181n1 yonlendirmesi sayesinde 1sitma ve

sogutma yliklerinin azaltilmasinda yardimei olduklari goriliir(Erel, 2004).

Parabolik yogunlastiricilardan ilki disariya yonlendirilir ve yiiksek agili giines 1sinlarini geri
yansitirken, diisiik acil1 giines 1s1nlarii sistem igine gegirir(Cift¢i ve Arpacioglu, 2021). ikinci
olan yogunlastirict eleman ise zit yonde yerlestirilerek yayinik 15181 25°’lik bir aciyla tavana
dogru yonlendirme yapilir. Genellikle pencerenin iist boliimiine sabitlenerek kullanilan bir
sistemdir. Reflektorlere zarar gelmemesi i¢in sistem iki cam bdlmesi arasina yerlestirilir. Sekil

13’te ¢aligma prensibi sematize edilen bu sistemin 6rnegi verilmistir.

Sekil 13 Anidolik petek sistemi
(Kaynak: (Johnsen ve digerleri, 2010)

Anidolik petek sistemlerinin karsilagtirmali performansini degerlendirmek i¢in 1:1 tam olgekli
test odalarinda aym zamanda giin 15181 Slciimleri yapilmustir. Iki test modiilii de 6,5 m
derinliginde ve 2,65 m yiiksekligindedir ve model odalar ayni1 fotometrik 6zelliklere sahiptir (r
duvarlar=0.8, r tavan=0.8, r zemin=0.15). Referans test odasi, giin 151gmin igeri girmesini
saglarken ¢aligma alanlarini giines girisinden ve parlamadan koruyan yiiksek kaliteli beyaz bir
jaluzi kullanilmistir. Jaluzinin yatay elemanlarinin agisi, anidolik cihazla ayn1 glines korumasini
saglayacak sekilde ayarlanmistir. Her odanin ortasina masa yiiksekliginde yedi adet giines
sensoril yerlestirilmistir. Agik gokylizii sartlar1 altinda odanin 6n tarafina yakin yerlerde
aydinlik diizeyi diisiiktiir. Bunun sebebi icine katlanan jaluzinin pencerenin asagi kismindaki

ticte ikilik alanin1 gdlgelemesidir. Anidolik sistemin 151k saptirma 6zelligi yon degistirme tavan
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ve arka duvardaki yansimalar sayesinde odanin arka kismindaki aydinlik diizeyi 50-150 liiks
artmigtir ve boylece odanin 6n ve arka kismindaki aydinlik diizeyleri birbirine esit seviyeye
gelmistir. Yine ayni1 gok kosullarina sahip sartlar altinda yaz aylarindaki (65° giines yiiksekligi)
aydinlik diizeyleri kis aylarinda (29° giines yliksekligi) elde edilenden daha azdir. Boylece

istenen mevsimsel se¢icilik 6zelligi elde edilmistir.

Sekil 14 Test odasinin cephesinin goriiniimii (solda), arka sirada oturan bir kullanicinin goriis

alanindaki parilt1 degerleri (sagda) goriilmektedir

(Kaynak: (Ruck, O. Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001)

Sekil 14’te solda, pencerenin iist tarafina yerlestirilen anidolik gilineslikli test modelinin
disaridan goriintimii gériilmektedir. Pencerenin alt kisminin arkasina kumas bir giineslik (%4
gorliniir gecirgenlige sahip kalin koyu kahverengi kumastan yapilmis) yerlestirilmistir. Sagda
ise balik gozii ile ¢ekilen odanin goriiniimii ve sistemin giin 15111 odanin derinliklerine kadar
ileten sekil goziikmektedir. Sekil ilizerinde bulunan parlaklik eslemesi (odada arka masada
oturan kullanicinin goriis alanina giren yerler), sistem tarafindan elde edilen kamagma

kontroliiniin basarisin1 gdstermektedir.

Sonug olarak anidolik petek sistemleri giin 151¢1n1 kamagma olusturmadan alan icerisine almak
icin gelistirilmistir. Gilines 1smlarinin yeniden yonlendirilmesi, 1liman ve giinesli iklimlerde
giines 15181 ile aydinlatma olusturmak ic¢in imkan sunmaktadir. Fakat bu sistemin sagladigi
ozellikler kapali gok kosullart i¢in gecerli olmamaktadir(Ruck, Aschehoug, Chirstoffersen,
2001).
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3.2.5. Prizmatik Paneller

Prizmatik paneller ince, diizlemsel, seffaf akrilikten yapilmig testere disi goriinlimiinde olan
tliman iklimlerde giin 151811 yonlendirmek veya kirmak i¢in kullanilan sistemlerdir. Prizmatik
elemanlarin disleri, konumlari, acilari, tipleri farklilik gosterebilir. 25 cm veya 1lcm
kalinligindaki paneller veya 1Imm den daha ince esnek filmler paneller seklinde

bulunabilir(Okutan, 2008).

Prizmatik sistemler cephelere ve c¢ati pencereler kismina yerlestirilen sabit veya hareketli
sistemler seklinde uygulanabilmektedir. Cam {initesinin i¢ine veya disina yerlestirilen paneller
manzaray1 etkilememektedir. Prizmatik panellerde giin 151811 yonlendirme, kirilma ve
yansitma Ozellikleri bir arada kullanilir ve gelen 1sinlarin bir kismi da yutulur. Sekil 15°te

prizmatik panellerin ¢caligsma prensibi gosterilmektedir.

Giines

Yaynik giin 15181
Giines 4 Yaymik giin 15181 N !
Al’
Yansitic: ylizey sy

Sekil 15 Prizmatik panellerin ¢aligma prensibi
(Kaynak: (Ruck, O. Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001)
Sekil 16°da gorildiigl tizere yayinik gok 1sigin1 odanin derinliklerine kadar iletirken optik
ozellikleri sayesinde direk giin 151811 kirarlar. Prizmatik paneller direk giin 15181m1 hacmin
derinliklerine iletecek sekilde de kullanilmaktadirlar. Isigin yansimasi ve kirilmasindan

olusacak parlama ve renk bozulmasinin 6niine gecebilmek i¢in uygun panel kullanilmasina

dikkat edilmelidir.
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Sekil 16 Prizmatik panellerin yaygin giin 151g1nda, direkt gilines 15181nda, sabit giines kontrol

araci ve hareketli giines kontrol aract olarak kullanimi1

(Kaynak: (Ruck, O. Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001)

Prizmatik paneller enjeksiyon kalip ve &zel kazima olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Ozel
kazima islemi 1 milimetreden daha sik araliklarla prizmalar iiretilebilmektedir. Bu yontemle
olusturulan akrilik filmler hafiftir ve optik 6zellikleri oldukca iyidir. Bu filmler ¢ift cam arasina
uygulanmaktadir. Sekil 17°de goriildiigli iizere enjeksiyon yontemiyle kaliba dokiilerek
hazirlanan paneller ise akrilik polimerden dort farkli agida (5°, 28°, 36°, 45°) tiretilmektedir.
Tercihe bagl olarak, her prizmanin ayni agili yiizleri aliiminyum filmlerle kaplayarak daha iyi

yansitma degerlerine ulasmak miimkiin olmaktadir(Kazanasmaz, Firat ve Tosun, 2011).

Sekil 17 Dort farklh kirilma agisina gore tiretilen dort farkli prizmatik panel

(Kaynak: (Ruck, O. Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001) kaynagindan yararlanilarak yazar

tarafindan ¢izilmistir)
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Norveg Bilim ve Teknoloji Universitesi’nde prizmatik panellerin performansini test edilmistir.
Test odalar1 2,9 m genisliginde, 5,5 m derinliginde ve 2,7 m yiiksekligindedir. Test odasi
penceresinin (2,2m?, manzara penceresi) list tarafinda ek bir 1s1klik penceresi (1m?) mevcuttur.
Prizmatik paneller, bu 1s1kliga dikey olarak monte edilmistir. Prizmatik panel, toplam cam
alaninin %31'ini kaplamaktadir. Referans odasinda ise panel bulunmamaktadir. Her iki test
odasi i¢in yapilan Ol¢iimlerde gilinesin pencere cephesine dik oldugu durum igin gegerli
olmaktadir.

Tablo 5 Prizmatik panelin dort mevsimde yapilan 6l¢timler sonucunda elde edilen aydinlik
diizeyleri ve giin 15181 faktorleri

(Kaynak: (Ruck, O. Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001)

Prizmatik Panel, Norveg, 59°K i¢c Aydinlik Diizeyi Dis Aydinhik Dizeyi
(% veya lux) (klux)

Gozlem durumu ve zamam

Pencere Bilgesi Orta Bélge Arka Balge

Test | Referans | Test | Referans | Test |Referans | Evg Evgs
Kapal Gok (GF %) 34% | 52% [14% | 21% |06% | 0.7% 34 1.4
Kis, Acik Gak, 12:00 giines | giines | giines | gilines | gines | giines 11.0 51.1
Bahar, Acik Gok,12:00 giines | giines | giines | gines | 1.410| 1.640 384 908
Yaz, Agik Gak,12:00 3.240 | 3,130 (2,140 ( 1.650 710 660 875 76.0

Bulutlu gokyiizii kosullarinda, prizmatik paneller tiim bolgelerdeki aydinlatmayr %20-35
arasinda diislirmistiir ve glin 15181 dagilimi referans odasina gore daha diizensiz oldugu

goziikmektedir. Pencerenin {ist kisminin parlaklig1 da diigmiistiir.

Yazin agik gokyiizii kosullari i¢in prizmatik paneller, oda i¢cinde bulutlu gokyiiziine gore daha
diizenli ve homojen bir giin 15181 dagilimi saglamistir. Ara bolgedeki aydinlik %30'a kadar
artmistir; arka duvar bolgesinde ise ortalama artis %14 olmustur. Ekinoks ve kis zamanlarinda
test odasindaki prizmatik paneller duvar etrafindaki alana iginlarin ulagsmasini azaltmistir.
Prizmatik paneller, bulutlu gokyiizii kosullarinin hakim oldugu iklimlerde sinirli uygulamalara
sahiptir. A¢ik gokyiizii iklimleri i¢in paneller giines 151811 bir odaya yonlendirebilir ve nispeten

diizgiin bir giin 15181 dagilim1 saglayabilmektedir(Ruck, O. Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001).

Prizmatik panel icin yapilan bir baska calisma; izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Mimarlik
Fakiiltesi’nde 6m genisliginde, 12m derinliginde ve 3.8m yiiksekliginde bulunan derin planlt
bir sinif 6rnek alan olarak se¢ilmistir. Pencere ise yerden 1m yiikseklikten tavana kadar devam
etmekte olup ebatlar1 5.5m x 2.8m’dir. 23 Kasim 2017°de agik gokyiizii kosullarinda ve 21
Aralik 2017°de kapal1 gokyiizii kosullarinda saat 9:00, 12:00 ve 15:00°te olmak iizere giinde ii¢
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kez yapilmistir. Duvarin yansitma katsayisi 0,90, tavanin yansitma katsayisi 0,85 ve zeminin

yansitma katsayisi 0,60 olarak bulunmustur. Camin 151k gecirgenlik katsayis1 ise 0.80’dir.

Ornek oda ve drnek oda referans almarak farkli oda derinligi ve pencere orani alternatifleri
Relux’te modellenmistir. Prizmatik panellerde totalde belirlenen 12 tane farkli oda derinligi ve
pencere orani bulunan alternatifleri de Relux programinda modellenmistir. Tiim bu alternatifler

incelendiginde ortaya ¢ikan sonuglar sunlardir:

e (Oda genelindeki aydinlik diizeyi pencere-duvar oraninin azaltilmasiyla diismektedir.

e Prizmatik panel yerine %10 gegirgenlige sahip golgeleme elemaninin kullanilmasi
halinde hacimdeki aydinlik diizeyi biiyiik oranda azalmistir.

e Kis donemlerinde giines 1sinlarinin daha diisiik agryla gelmesinden dolay1 daha genis
bir alan aydinlanmistir. Fakat bu donemlerde prizmatik panel herhangi bir gélgeleme
yapamamistir.

e Yaz donemlerinde hacme giren giin 15181 miktar1 gilinesin konumundan dolay1
diismektedir.

Bu calisma diisey pencerelere yerlestirilen prizmatik sistemler ile hacimde giin 1s18inin

kontrollii bir bigimde kullanilabilecegi gosterilmistir(Kazanasmaz ve digerleri, 2011).

3.2.6. Lazer Kesim Paneller

Lazer kesim panel sistemi, saydam akrilik malzemeden yapilmis panellerin tlizerine lazerle
birbirine paralel kesikler atilarak olusturulan giin 15181 aydinlatma sistemidir. Her bir bolgenin
yiizeyi ayna gorevi gorerek etkin bir 151k yonlendiricisi haline gelir ve 15181n araliktan gegerek
hacmin i¢ine yonlendirmesini saglar. Genellikle iki cam arasina yerlestirilen lazer kesim
paneller kesik yiizeylerin lamine cam 1ile korunmasi sartiyla pencere dismna da
yerlestirilebilmektedir(Okutan, 2008). Sekil 18’de goriildiigli tlizere panelden goriisiin

goziikmesini saglamaktadir.
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Sekil 18 Lazer kesim panel 6rnegi
(Kaynak: (Solartran, 2020)
Lazer kesim paneller pencere igerisinde goz seviyesinin istiinde yerlestirilmelidir. G6z
seviyesinin altina yerlestirilen panellerdeki kesikler 15181 yukariya dogru yonlendirerek
kamagmaya sebep olur. Paneller yiiksek aciyla gelen 15181 yansitirken diisiik aciyla gelen 15181
iceri alir. Sekil 19°da gosterilen farkli agilarda yerlestirilen lazer kesim panellerinden yaz
donemi i¢in yatayda konumlandirilmis paneller gelen isinlart yansitarak hacim igerisinde
golgeleme olusmasini saglamaktadir, kig donemi i¢in diiseyde yerlestirilen paneller ise giin
151811 hacmin igerisine yonlendirilmesini saglamaktadir.

%

% i 7

Sekil 19 Lazer kesim panellerin farkli agilarda yerlestirilerek 15181 farkli yonlendirebilmesi
(Kaynak: (Greenup, P., 2002)

Lazer kesim paneller ¢atilarda da kullanilmaktadir. Sekil 20°de goriildiigi tizere agili yerlesim
sayesinde dik gelen ve sicaklik etkisi olan giines 1sinlar1 geri yansitilmis, yataydan gelen 1sinlar

ise yansitilarak i¢ mekana alinmistir(Okutan, 2008).
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Oglen dik gelen 1sinlan
digariya yonlendirir

Yatay gelen iginlan
iceriye yonlendirir

Sekil 20 Cat1 kisminda kullanilan lazer kesim panellerin ¢alisma prensibi

(Kaynak: (Ruck, O. Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001)

Tavan geometrisinin lazer kesim panel (LCP) performansi {izerindeki etkisini incelemek i¢in
Irbid-Urdiin'de (32.55 K, 35.9 D) iki model 1:10 8lgeginde olusturularak deney yapilmustir. Bu
modeller, Mayis ayinda 10:00 ile 16:00 arasindaki zaman diliminde giinesli ve agik gokyiizii
kosullarinda simiile edilmistir. Simiile edilen odanin boyutlar1 8§ m uzunlugunda, 3 m
genisliginde ve 3.25 m yiiksekligindedir. ilk model referans oda olarak kabul edilmistir, ikinci
model ise deney odasi olarak kabul edilmistir (tavan geometrili bir oda: kavisli veya pahli
tavan). Her iki modelde de 4:6 genislik/derinlik oranina sahip 20%30 cm ebatinda dikdortgen
bir lazer kesim panel kullanilmistir. Tavanlar, duvarlar ve zeminler sirastyla %80, %65 ve %45
yansiticiliga sahip malzemeler kullanilarak yapilmistir. Her iki modelin de giineye bakan 30 cm
yiksekliginde ve 20 cm genisliginde bir penceresi bulunmaktadir. Pencere, 90 cm

yliksekliginde bir pervaza ve %85 gecirgenlige sahip bir cama sahiptir.

Simiilasyon verileri lazer kesim panellerin, odanin arka kismina daha fazla 151k yansitma
egiliminde oldugunu ve bu da sicak iklimlerde giin 15181 kalitesinin iyilestirilmesine yardimci
oldugunu gostermektedir. Ayrica sonuglar, lazer kesim panellerinin diiz bir tavana kiyasla
kavisli bir tavan ile odanin arka kismina daha fazla 1s1k yansittigini gostermektedir. Ayrica
kavisli ve pahli tavanlar, diiz bir tavana kiyasla arka kisimdaki aydinlik seviyesini artirmaya
yardimci olmustur. Arka kisimda aydinlik diizeyi Mart, Haziran ve Aralik aylarinda sirasiyla
ortalama %40, %37 ve %35 artmistir. Ote yandan kavisli tavan, 6n kisimdaki aydinlik
seviyesinin Mart, Haziran ve Aralik aylarinda sirasiyla ortalama %27, %6 ve %S5 oraninda
azalmasina yardimci olmustur. Ancak pahli tavan arka kisimdaki aydinlik seviyesini Mart,
Haziran ve Aralik aylarinda sirasiyla ortalama %21, %22 ve %5 oraninda artirmistir. Buna

karsilik 6n kistmdaki aydinlik diizeyi Mart, Haziran ve Aralik aylarinda sirasiyla ortalama %32,
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%35 ve %16 oraninda azaltmistir. Egimli tavan arka kisimda aydinlik seviyesini arttirmada,

pahli tavan ise 6n kisimda aydinlik seviyesini diistirmede daha etkili olmustur.

Simiilasyonlarda kullanilan genislik/kesim orani (4:6) olan lazer kesim panel yerine genislik-
kesim oran1 (5:6) lazer kesim panelin kullanilmasi ise yukar1 yone dogru yansiyan 1s1gin
yiizdesi agisindan en iyi performanst vermistir. Aydinlik seviyesi arka kisimda artarken 6n
kisimda azalmistir. Arka kisimda 4:6 oranina kiyasla 5:6 oraninda lazer kesim panel
kullanilmas1 diiz, kavisli ve pahli tavanlarda sirasiyla ortalama %15, %20 ve %18 oraninda
aydinlik seviyesinin artirilmistir. Ayrica 6n kisimda 4:6 oranina kiyasla 5:6 oraninda lazer
kesim panel kullanilmas1 diiz, kavisli ve pahli tavanlarda sirastyla ortalama %15, %20 ve %18
oraninda aydmlik diizeyinin azalmigtir. Egimli ve pahli tavanlar, lazer kesim panelli diiz
tavanlardan daha 1iyi performans gdostermistir. Dliz tavanli lazer kesim panel ile
karsilastirildiginda, aydinlatma seviyesi arka kisimda ortalama %20 ve %18 oraninda artarken,
on kisimda ise kavisli ve pahli tavanlar kullanildigindan dolay1 ortalama %20 ve %18 oraninda

azalmgtir.

Sonug olarak simiilasyon verileri, tavan geometrilerinin lazer kesim panel performansi tizerinde
olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir. Egimli ve pahli tavanlar, lazer kesim panellerinin
performansinm1  6nemli Olgiide iyilestirmistir. Lazer kesim panel ile birlestirilen tavan
geometrileri, gilin 15181 seviyesini arka kisimda %?22'ye kadar artirmistir ve 6n kisimda %35'e
kadar azaltmistir. Tavan geometrileri, incelenen odanin arka kismina daha fazla 15181n geri
yansimasina yardimci olurken, ayni zamanda 6n kisimdan yansiyan 1s1gin azaltilmasina
yardimci olmustur. Lazer kesim panelin en boy oraninin 4:6'dan 5:6'ya degistirilmesi, tiim tavan
geometrilerinde  lazer kesim  panel performansim1  ortalama %18  oraninda

iyilestirmistir(Freewan, 2014).

3.2.7. Holografik Optik Elemanlar

Yaymik gokyiizii 15111 hacmin derinliklerine yonlendiren holografik optik elemanlarin ana
bileseni iki cam arasina lamine edilmis, holografik 1zgaralarma sahip polimerik bir filmdir.
Holografik eleman gokten gelen daginik 15181 bina igerisine yOnlendirerek aydinlatilmasini
saglar. Sistem, dogrudan giin 15181 geldigi zaman renk bozulmasina neden olabilecegi i¢in direkt

giin 15181 almayan cephelerde kullanilmalidir.
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Holografik optik elemanlarda 1s18in kirilma 6zelligi kullanilir. Kirilma 1zgarasi olusturan
mikroskobik seritler saydam bir film tabakasi lizerine basilir. Bu 1zgaralar gelen 1sinlart belirli

acilardan yonlendirmesine yonelik tasarlanir. Dik agidan gelen 1sinlart ise degismez(Okutan,
2008).

Pencere disina yerlestirilen sisteme “Tepe Isik Kilavuz Sistemi’’ denilmektedir. Bu sistem
pencere disinda cepheye diisey yerlestirilebildigi gibi cephenin iist kisminda 45°lik aciyla da
yerlestirilebilmektedir. Holografik optik elemanlar, yaygin giin 1s181in1 mekanin derinliklerine
yonlendirerek mekanda aydinligin diizglin dagilimina neden olurken, parilti farkliliklarindan
kaynaklanan kamagma sorununu da azaltmaktadir( Manav, Kutlu, 2009). Bu sistem kapali gok
kosullarina sahip enlemlerdeki binalarda kullanilmaktadir. Bu sistemin bir 6rnegi Sekil 21°de

gOsterilmistir.

diffracted light
kirilan 1sin

gecen 1sin
transmitted light

pro,echon‘
HOE glazing (‘'sun’)
HOE cam izdasam

{(gunes)

Sekil 21 Holografik optik elemani (sag tarafta kurulan test diizenegi goziikiiyor, sol kisimda i¢

mekanda kirilan 1ginlar gosteriliyor)

(Kaynak: (Okutan, 2008)

Sekil 22°de iizerine gelen belirli agilardaki gilines 1sinlarini yansitarak golgeleme sagladigi gibi
izerine gelen giin 1518101 hacim igerisine, tavana dogru dagitarak hacmin derinliklerine giin 15181

iletimi sagladig1 gosterilmektedir(Ciftgi ve Arpacioglu, 2021).
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Sekil 22 Holografik elemanin (Tepe 15181 kilavuzu kullanimi) ¢aligma prensibi
(Kaynak: (Agency, 2000)
Holografik elemanlar saydam golgeleme sistemleri ve giines 15181 toplayici sistemler olmak
iizere iki tipte bulunmaktadir. Saydam goélgeleme sistemleri; dar aciyla gelen giin 151811 geri
yansitmak ic¢in kullanilir. Bu sistemdeki cam elemanlar giinesi takip edecek sekilde
yonlendirilirse direkt acilardan gelen giin 151811 hacim i¢ine alirken direkt giin 15181n1n hacim
icine girmesi Onlenir. Sekil 23’te sistem uygulamasi gosterilmistir. Glines 15181 toplayici
sistemlerde ise giin 151811 yonlendirmek ve bir alt cam seritteki opak cubuklarin {izerine
toplamak i¢in tasarlanmistir. Bu sistemlerde giin 15181n1 yonlendirmekle beraber elektrik ve 1s1
enerjisine doniistirilmektedir(Ruck, O. Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001). Sekil 24’te

sistemin teknik ¢izimi gdsterilmektedir.

()
2N\ Diger agilarda gelen
W \ 1gmnlar panelden igeri

girer

Panelin aktif oldugu
agida gelen gunes
15151 yansitshr

Sekil 23 Saydam golgeleme sisteminin uygulamasi
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(Kaynak: (Ruck, O. Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001)

Sekil 24 Giines 15181 toplayici sistemlerinin teknik ¢izimleri
(Kaynak: (Ruck, O. Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001)
Fotovoltaik (PV) hiicreleri igeren ilk nesil giines 15181 toplayici sistemleri 1993'te Stuttgart“taki
tanitim binasina kurulmustur. 1996 yilinda ise, daha biiyiikk ve daha ucuz PV elemanlar
kullanilarak yeni sistemler kurulmustur. Almanya Stuttgart kentindeki IGA sira evlerde
kullanilan giines 15181 toplayici sistemin giinesli yaz giinlerinde avlu bolgesindeki sicakliklar
azalttig1 goriilmiistiir. Sekil 25°te goriilen sistem, pargalt bulutlu giinlerde yayimik giin 15181n

hacmin igine girmesine izin verirken dogrudan giines 151g1m1 kontrol edebilmektedir.

Sekil 25 Giines 15181 toplayict sistemler; IGA Sira Evleri, Stuttgart, Almanya
(Kaynak:(Johnsen ve digerleri, 2010)

Gilines 15181 toplayict elemanlar icin giines iletimi katsayis1 0,2 ve seffaf golgelendirme
elemanlarinin giines 15181 gecirme katsayisi 0,27'dir. Yani bu sistemler dogrudan giines

enerjisinin %70 ile 80'ini reddetmekte ve bina sogutma yiiklerini azaltmaktadirlar.
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Stuttgart'taki IGA sira evlerinde yapilan 6l¢iimler iyi bir giin 15181 aydinlatmasi korunurken, iyi
bir golgeleme kontroliiniin de saglanabilecegini gostermektedir. Calismaya gore; binadaki
kullanicilar, yazin bir agacin golgesinde oturma ile kiyaslama yaptiklarinda aydinlatma

sartlarindan memnun kalmislardir.

Holografik optik sistemlerinin kullanildig1 ¢esitli tasarimlar her iklimde kullanilabilmektedir
ancak en biiyiik etki, giinesin oldugu kosullarda biiyiik cam alanina sahip cephelerdeki
binalarda elde edilmektedir. Bu sistemlerin yiiksek maliyeti ve mekanik karmasikligi test

amagl uygulamalarda kullanimini kisitlamaktadir(Ruck, Aschehoug, Chirstoffersen, 2001).

3.2.8. Isik Tiipleri

Isik tiipleri, giin 15181 girmeyen ortamlara dogal 15181n iletilmesini saglayan sistemlerdir. Isik
tiiplerinin ¢ap1 aydinlatilacak hacmin biiyiikliigline goére 200 mm ile 1500 mm arasinda iken
uzunluklar1 ise 9 m’ye kadar olabilmektedir. Isik borusu sistemi toplayici, yansitici ve yayict
olmak {izere ii¢ boliimden olusur. Sekil 26°da 1sik tiiplintin kullanim prensibi ve Ornek

uygulamasi gosterilmistir.

Sekil 26 Giin 15181 tlipiiniin kulanim prensibinin sematik gosterimi
(Kaynak: (Okutan, 2008)

Toplayici; genellikle ¢atinin {istline yerlestirilen ve her yonden gelen giines 1sinlarini tiip igine
aktaran kisimdir. Seffaf polikarbonat malzemeden iiretilen fanus istenmeyen UV 1smini
engeller ve sicakligr sisteme iletmez. Bu yiizden giin 1s1gindan faydalanmak isteyen ancak

sicaklik sebebiyle kullanilamayan hacimler i¢in kullanighdir. Ayrica bu fanus kar, yagmur gibi
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dis etmenlerin tiip i¢ine girmesini engeller ve seklinden 6tiirii kendi kendini temizleme 6zelligi

bulunmaktadir(Oakley, Riffat ve Shao, 2000).

Toplama sistemleri aktif ve pasif olmak iizere ikiye ayrilir. Pasif toplayici sistemi; hareketli
parcalara sahip degildir fakat ebat olarak biiyiik oldugu i¢in dezavantajdir. Avantaji1 ise basit
olmas1 ve maliyet acisindan diigiik olmasidir. Aktif toplayici sistem ise giinese dogru devamli
yonlenen, bir ¢esit takip sistemidir. Mevcut giin 151811 maksimum sekilde toplamasi avantaj
iken gilinesin konumunu takip eden sistemi destekleyen donanim ve yazilim, karmagik tasarim
ve sistemin hareketli pargalarinin olmasindan dolay1 bakim maliyeti fazladir(Serta¢ Gorgiili,

Izzet Yiiksek, 2010).

Isik yansitict; yansitilan 15181 en az kayipla hacim i¢ine yonlendirebilmek i¢in yansitma
katsayis1 yiiksek olan malzemelerden olusur veya Alcoa Everrbite veya Silverlux gibi
malzemelerle kaplanmaktadir ki bu malzemeler %95’in iizerinde 151k yansitma o6zelligine

sahiptir(Yener, 2007).

Glinesli iklimlerde gilineye yonlendirilen yansitici kubbe agikliginin igine yerlestirilmesiyle
kisin yatik gelen direkt giin 15181n1 iceri alarak daha fazla yansitma olanagi saptanir. Sekil 27°de
gosterilmektedir. Kapali gok kosullarina sahip iklimlerde ise tamamen seffaf kubbe
kullanilmahidir. Ozel mercek ve geometrik sekillerin kullanilmasi yatik giin 1513 igeri

alinmasini ve asagiya yonlendirmesine olanak saglar(Yener, 2007).

Sekil 27 Isik tiiptinde yansitici kubbe
(Kaynak: (Yener, 2007)

Yayict; hacim igerisine giin 15181n1in homojen bir sekilde yayilmasini saglayan sistemdir. Beyaz

polikarbonat malzemeden iiretilmektedir. Sekil 28’de 151k tiipii bilesenleri gosterilmektedir.
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Dome - Isik Toplayia Fanus

Tavana Sabitleyici ve Su Izolatrii

30 derece Biikiilebilir Giris Birimi

Tube - Isik Yansitia / Tasiyia tiip

«— 30 derece Biikiilebilir Cikis Birimi

- V. «— Diffuser - Yuvarlak Tip Aydinlatici

Sekil 28 Isik Tiipt (Borusu) Bilesenleri
(Kaynak: (Sertag Gorgiilii, 1zzet Yiiksek, 2010)
Olgiimleri acik gokyiizii kosullarinda Venedik (enlem, 45.5°K) sehrinde gergeklestirilen
calisgmada Radiance ve Opticad simiilasyon yazilimlart kullanilarak bir test odasi igindeki
aydinlatma kosullarinin performanslart incelenmistir. Bu ¢alismada, mekanlarin gerek nicelik
gerekse cogunlukla nitelik olarak konforlu kullanimina uygun aydinlik bir ortam elde etmeye
dikkat edilerek dogal 1sik 1sinmmini igeride kullanilabilir hale getirmek igin bir cihaz
kurulmustur. Diger yandan seffaf agikliklar azaltilarak dis ortam ile enerji aligverisinin kontrolii
de ihmal edilmemistir. Referans olarak alinan ortam 7 m genisliginde, 11,5 m derinliginde ve
3,5 m yiiksekliginde, 80,5 m? alana sahip bos bir dikdortgen odadan olugmaktadir. Kisa
kenarlardan birine, oda tabaninin sekizde birine esdeger 10 m ? (5 m x 2 m) biiyiikliigiinde bir
cam yerlestirilmis ve bu agikligin giiney yonde oldugu varsayilmistir. Dogrudan giines
1sinlarindan kaynaklanan rahatsizlik durumlarinda, pencerenin bir gélgeleme cihazi (panjurlar)

ile korunmasi saglanmastir.

Odanin yiizeylerinin yansitma katsayisi, zemin i¢in p = 0.4, duvarlar i¢in p = 0.5, tavan i¢in p =
0.6 ve panjurlarin aynasal bileseni p s = 0.3 olup toplam yansitma katsayis1 p « = 0,6’ya sahiptir.
Ayrica cam acikligi r = 0.78'e esit bir gecirgenlik katsayisina sahiptir. Sekil 29°da gosterildigi
gibi test odasina iki paralel 151k borusu uygulanmistir ve giin 151811 yeterince kontrol etmek
icin ve ¢alisma diizlemi aydinlatmasinda daha fazla homojenlik elde etmek i¢in seffaf agiklig:
%30'a distiriilmistir (10 m*den 3 m?ye) ve kalan pencere boliimiine opak(acilabilen)

izolasyon panelleri uygulanmstir.
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Sekil 29 Test odasinin bilesenlerinin semasi
(Kaynak: (Canziani, Peron ve Rossi, 2004)

Isik borulariin bulundugu odada dSlgiilen ortalama ¢alisma diizlemi aydinlatmasinin mutlak
degerleri, referans odasi tarafindan elde edilenlerle biiyiik 6lciide paraleldir ve yillik ortalama
degerleri birbirine yakindir (yaklasik olarak 350 Ix), aylik degerlerde ise farkliliklar
gostermektedir. Onerilen sistem &zellikle Subat, Mart, Nisan, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda
referans modele gore daha iyi performans gosterirken, geri kalan aylarda, 6zellikle Haziran
aymda sonuglar1 daha kotiidiir. Elde edilen ortalama giin 15181 faktorii, ortalama aydinlatmanin
ayn1 yillik davranigina sahiptir ve her iki durumda da yillik ortalama degeri %3'e esittir.
Odanin daha derin alanindaki c¢alisma diizleminde elde edilen ortalama aydinlatmanin
analizinde May1s, Haziran ve Temmuz aylarinda, yillik ortalama 310 1x degerine kars1 ortalama
aydinlatma seviyesinin yaklasik 200 Ix'e diistiigii fark edilebilmektedir. Buna ragmen, sistemin
performansi, referans duruma gore yaklasik olarak %12 bir artis gostererek kabul edilebilir
seviyelerde kalmaktadir. Test odasinin ortalama aydinlik diizeyi aslinda referans duruma gore
daha yiiksek aydinlatma saglayarak tiim yi1l boyunca giinisig1 radyasyonunun kontrollii bir
sekilde gergceklesmesine izin vermektedir.

Odanin uzun kenarmin orta béliimii boyunca ekinoks giinlerinde ¢aligma diizleminde ortalama
aydinlatma agisindan sistemin performansinin (hafif borularla saglanan odanin referans odaya
gore) aydinlik diizeyinde farkliliklar gézlemlenmistir. Odanin daha derin bolgesindeki aydinlik

seviyesinin artmasinda 151k borular katki saglamstir.
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Isik tiiplerinin kullanilmasi giines 1s1gmin kontrollii alimina ve 15181n i¢ mekanda homojen
dagilimmin yaninda ortamda, istenilen konfor diizeyini saglayarak gorsel yorgunlugu
onlemektedir. Gergeklestirilen simiilasyonlar, giin 151¢indan yararlanmanin termik (ortamlarin
1sitilmasi ve sogutulmasi i¢in enerji), dogrudan 1sinlama, parlama, asir1 1sinma gibi faktorlerin
ortaya ¢ikmasini Onleyebilmekte ve aydinligi esit olarak dagitabilmektedir(Canziani ve
digerleri, 2004).

3.2.9. Heliostatlar

Giin 15183m1 toplayip bina igerisine ileten sistemlerdir. Eski zamanlarda giines enerjisi
uygulamalarinda da kullanilmiglardir. Daha yogun 15181 fotovoltatik panellere, 151k
teleskoplarina  ve 1s1k  tasima  sistemlerine odaklanmasi igin ¢esitli islevlerde
kullanilmaktadirlar. Bu sistemin bir¢ok tiirii ve fonksiyonu bulunmaktadir. Bazilar1 1g181in odak
noktasini arttirmak igin sekillendirilmis sabit aynalardan olusmaktadir(Michael Allen,
Stephanie Wolfgang, Kil Montgomery, Amanda Lee, Bryan Murray, 2008). Digerleri ise
cografi koordinatlara ve zamana ayarlanabilen bilgisayar programlariyla hareketli hale getirilen
otomatik takip sistemi ile gilinesi takip eden bir ayna ve bir mercekten olusan giines 1sinlarini

toplayan sistemlerdir(Rana Kutlu, 2010).

Sekil 30 Giines 1ginlarini toplayan sistem

(Kaynak: (Allen, Wolfgang, Montgomery, Lee, Murray, 2008)
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Bu cihazlar pahali ve ekstra bakim gerektirmelerine karsin olduk¢a verimlidir. Sekil 30°da
giines 1sinlarini toplayan sistem sematik gosterilmistir. Fakat bu sistem tek basma giin 15181
aydinlatma sistemi degildir, topladig1 giines 1sinlarin1 genellikle 151k borularina iletmektedir.
Bu tagman giines 15181 dagitici ¢ikis iinitesi yardimiyla hacim igine yayilmaktadir. Sekil 31°de

heliostat 6rnegi yer almaktadir.

Heliostat Vind A
Yonlendinimis Ayna
o T )

Sekil 31 Heliostat Ornegi
(Kaynak: (Demircan, 2015)

Heliostat sisteminin binalarda verimlilik performansini degerlendirmek i¢in Berlin Teknik
Universitesi Aydinlatma Enstitiisii'nde yapilan c¢aligmada olusturulan prototipler igin farkl
parametreler dikkate alinmistir. Avrupa arastirma projesi olan ARTHELIO (Bu sistem adim
yapay ve heliostatik (artificial and heliostatic) 15181n isim birlesiminden almistir) prototiplerinin
en onemli gereksinimlerinden biri, farkli bina tipolojilerine uyum saglama esnekligidir. Bu,
prototipin kurulacag: binaya gore sekilleri ve diger tasarim boyutlarin etkilemektedir. Prototip
tasariminda dikkate alinmasi1 gereken diger bir husus, meteorolojik kosullar ve binanin cografi
konumudur. Heliostat kurulumu, yalnizca cografi konumdan hesaplanabilen gokyiiziindeki
glines izlerine baghdir. Enerji degerlendirmeleri i¢in, giines konumlari giines 15181 olasiligina

gore konmaktadir. Bu, binaya giren 151k miktari i¢in istatistiksel bir 6l¢iim saglamaktadir.

Isik borularma giin 1513101 alma olasilig1 Italya'daki Carpiano kentinde 3M dagitim merkezinde
ve Almanya’daki Berlin kentinde Semperlux Binasinda iki prototipte basaril bir sekilde sonug
alinmistir. Carpiano kentindeki 3M dagitim merkezinde, yalnizca yapay 1sikla aydinlatilan

genis bir depolama alan1 bulunmaktadir. ARTHELIO prototipi, miimkiin oldugu kadar fazla
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giin 15181 toplayarak depolama alanina giin 1s181n1 ulastirmistir. Sekil 32°de gosterilen prototip

taslagindaki ¢alisma diizlemi, binanin ¢atisinin 28 m altinda bulunmaktadir.
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Sekil 32 Carpiano prototipinin taslagi

(Kaynak: (Rosemann ve Kaase, 2005)
Sekil 33’te gosterilen heliostat (toplayict kafa {initesi), azimut agisini takip ederek gilinesi takip
etmektedir. Bir optik film, farkli azimut agilarindan gelen dogrudan 15181 yogunlastir. Bu 151k
daha sonra ikincil bir reflektor tarafindan asag1 dogru yansitilir. Sekil 34°te gosterildigi gibi 151k
yonlendirme borusu, depolama alaninda aydinlatma i¢in kullanilabilecek 1s1k miktarini en tist

diizeye ¢ikaracak sekilde yolda yalnizca minimum 1s1k kaybolacak sekilde tasarlanmistir.

Sekil 33 italya, Capiano’daki Arthelio prototipinin Heliostat'

Sekil 34 Italya, Carpiano'daki 3M dagitim merkezindeki prototip
(Kaynak: (Rosemann ve Kaase, 2005)
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Berlin'deki Semperlux binasinin merdivenleri, ARTHELIO prototip kurulumu i¢in ideal bir yer
sunan hicbir pencereye sahip degildir. Berlin prototipinin temel amaci, miimkiin oldugu kadar
fazla giin 1518111 igeri almaktir. Referans diizlemindeki (zeminden 0,2 m ytiikseklikte) ortalama
aydinlatma, Alman standarti DIN 5035°e gore en az 100 Ix olmalidir. Sekil 35°te gosterilen
prototip, catiya yerlestirilmis bir heliostat, dogrudan giines 151811 151k borusu sistemine
baglamak i¢in optikler, gerekirse ilave yapay 151k saglamak i¢in bir kiikiirt lambas1 ve son olarak

ici bos 151k kilavuzlarindan olusmaktadir.
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Sekil 35 Berlin prototipinin taslagi
(Kaynak: (Rosemann ve Kaase, 2005)

Sekil 36’da gorildiigii gibi Berlin, Almanya'daki Semperlux binasinda bulunan heliostat
(toplayici aynanin boyutu: 6.25 m?) dogrudan yansittig1 giines 151811, 151k, fresnel lenslerden
ve 15181 151k borusuna yonlendiren 0zel olarak tasarlanmis reflektorlerden olusan optik bir
sistemle birlestirilir. Sekil 37°de gdosterilen sistemde 151k borulari, verimli hafif tagima i¢in
prizmatik filmi igeren seffaf i¢i bos tiiplerden olusmaktadir. 360° 151k ¢1kisi ihtiyaci nedeniyle,
i¢ ylizey lizerine bir film ¢ekmek i¢in kullanilamamistir. Bu nedenle 151k borusunun ortasina
beyaz, daginik yansitici cisimler asilmistir. Onlara carpan 151k sagilir ve i¢i bos 151k kilavuz
sistemini terk edebilir. Her iki 151k borusunun sonunda, bir u¢ ayna kalan 15181 tiipe geri yansitir,
boylece sonunda ayni sekilde disar1 da baglanabilir. Bu sayede tiim merdiven (yiikseklik

12,5 m) aydmlatilir.
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Sekil 36 Heliostat, Berlin, Almanya'daki Semperlux binasinin tepesinde

Sekil 37 ARTHELIO Prototip kurulumu Semperlux, Berlin'de
(Kaynak: (Rosemann ve Kaase, 2005)

Berlin prototipinde sistemin performansini izlemek i¢in 6l¢timler yapilmistir. Aydinlik diizeyi,
bilgisayar tabanl bir 6l¢lim sistemine bagl birkag yatay ve dikey olarak yonlendirilmis fotosel
kullanilarak Ol¢iilmiistiir. Aydinlik diizeyi ofis saatleri i¢inde (08:00-17:00) her dakika
kaydedilmistir. Bu bilgi ile merdivendeki ortalama yatay aydinligin kabul edilebilir olup
olmadigi kontrol edilmistir. Ayrica bilgisayar, kiikiirt lambasinin karartma voltajin
okumustur. Yapay 151k kaynaginin enerji tiikketimi bu verilerden hesaplanmaktadir.

Belirli bir giin i¢in yapilan Olgiimler, kiikiirt lambasinin karartma voltajina kars1 ¢izilen
ortalama yatay aydinlatmayi gostermektedir. 0 V'luk bir kisma voltaji i¢in (kiikiirt lambas1
kapali), ortalama yatay aydinlatma 100 Ix'ten ¢ok daha yiiksek degerlere ulagmaktadir. Bu
durumda igeriye gereginden fazla giin 15181 girmektedir. Bu veriler, ortalama aydinlatmanin her
zaman 100 Ix'ten (gereksinim) daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Tiip ile donatilmig bir fotosel, heliostat aynasinin merkezine bakmaktadir. Bu fotosel, lensleri
ve yeniden ydnlendiren optik bilesenleri igeren odaya yerlestirilmistir. Ol¢iim sinyali aynanim
parlakligi ile orantilidir. Kiikiirt lambasinin nispi parlaklik ve karartma seviyesi gilinesli giin,
parcal1 bulutlu giin ve kapal1 gokyiiziinde 6l¢iilmiistiir.

Buna gore gilinesli giinde kiikiirt lambasi, parlaklik  smir  degerini  astiginda
kapanmaktadir. Giiniin ¢ogunda yapay 1sitk kaynag kapali kalmaktadir. Ogleden sonra,
dogrudan giin 151¢min binaya girmesiyle olusan 1sik akisi, aydinlatma i¢in yeterli 15181
saglamamakta ve lamba tekrar yanmaktadir. D1 duruma bagli olarak lambanin karartma

seviyesi kontrol edilmektedir.
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Pargali bulutlu bir giin i¢in kiikiirt lambasinin karartma seviyesi, heliostat aynasinin
parlakligina tepki vermektedir. Sadece merdivende gerekli aydinlatma seviyeleri igin ihtiyag
duyulan miktarda yapay 151k saglanmaktadir.

Bulutlu bir gokyiizii i¢in kiikiirt lambasi tiim giin boyunca agiktir. Gokyiizli kosullarindaki
degisikliklerden dolay1 bagil parlaklik fonksiyonunda bazi tepe noktalari vardir. Yine de kiikiirt
lambasinin kisilabilmesi icin binaya yeterli 151tk girmemektedir. Bu o6rnek, Berlin'deki
ARTHELIO prototipi tarafindan yalnizca dogrudan giines 1s18imin kullanilabilecegini
gostermektedir.

Mesai saatlerinde merdiveni aydinlatmak i¢in gereken enerji miktari, prototip kurulumundan
onceki aydmlatma durumu ile karsilastirilmistir. Baglangicta, merdivene giren giin 15181
yoktur. Oda, floresan lambali armatiirlerin yani sira akkor lambali bazi tavan lambalariyla
aydinlatilmistir.  Yukarida  gosterilen {i¢ 6rnek durum icin enerji  tasarrufu
hesaplanmistir. Veriler Aralik 2000 ve Subat 2001 (proje sonu) sirasinda toplanmistir. Giin 15181
mevcudiyeti ile ilgili olarak, bu aylar yilin olduk¢a dezavantajli zamanlarini temsil
etmektedir. Farkli gokyiizii kosullari i¢in hesaplanan enerji tasarrufunun verilen degerlerden
diisiik olmayacagi varsayilmaktadir.

Acik gokyiizli durumu i¢in, giin boyunca kiikiirt lambas1 uzun siire kapatilabilmektedir. Bakim
caligmalari sirasinda (yukarida belirtildigi gibi) kiikiirt lambasinin kisilabilecegi diigiiniillmeden
bile, bu gokylizii durumu i¢in toplam enerji tasarrufu %64'tiir. Pargali bulutlu gokyiizii i¢in,
enerji tasarrufunun daha az olmasi beklenebilmektedir. Toplam enerji  tasarrufu
%39'dur. Bulutlu gokyliizii i¢in, kiikiirt lambasi tiim giin boyunca kapanmamistir ve hatta
kararmamistir. Bu nedenle, giin 151811 kullanamayan heliostat sistemine herhangi bir enerji
tasarrufu saglamamaistir.

Bu tiir bir sistemin genel yillik enerji tasarrufu, cografi konumunda giin 15181 durumuna ¢ok
baglidir. ARTHELIO prototipi yalnizca dogrudan giines 15181n1 kullanmaktadir, bu nedenle

giines 15181 olasilig1 sistemin enerji dengesini ¢ok etkilemektedir(Rosemann ve Kaase, 2005).

3.2.10. Giines Yonlendirici Cam

Glines yonlendirici cam sistemi Sekil 38’de goriildiigii lizere ¢ift cam arasina iist iiste diisey
olarak yerlestirilen i¢ biikey akrilik elemanlardan olugmaktadir. Bu sisteme her agidan gelen
direkt giin 151811 tavana yonlendiren dogal aydinlatma elemanlanidir. Eger tavanda egimli
yanstticilar kullanilirsa yonlendirilen 151k belirli alan iizerine yansitilabilir(Unal, Cetegen,

2005). Sistem direkt giin 15181 alan ve gilineslenme olasiligi yiiksek olan cografi bolgelerde
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maksimum performans gostermektedir. Kapali gok kosullarinda ve direkt giin 15181 almayan

yerlerde performansi diistiktir.

Sekil 38 Giines 15181n1 yonlendiren cam sistemi

(Kaynak: (Agency, 2000)

Glines yonlendirici cam sisteminin ana bileseni akrilik elemani tutan ¢ift camli sizdirmaz bir
iinitedir. Bu {nite goriis hizasmnin Tlizerinde olacak sekilde pencerenin iist kismina
yerlestirilmektedir. Igeri giren 15181 belli bir yatay agis1 ile yaymak igin pencere iinitesinin ig
yiizeyinde siniizoidal bir desen kullanilmaktadir. D1s cam paneldeki holografik bir film ise
pencereye gelen 15181 dar ve yatay bir agiya odaklamak i¢in kullanilmaktadir. Sistemin bir bagka
onemli pargasi da yonlendirilen 15181 alan ve 15181 yansitan tavandir. Mekanin belirli gérev
alanlarina 15181 toplamak i¢in tavanda egik yansitici elemanlar da kullanilabilmektedir. Basit
mat beyaz yiizeye sahip bir tavanda 15181 yonlendirmek i¢in kullanilabilmektedir(Ruck, O.
Aschehoug, J. Chirstoffersen, 2001).

Sekil 39°’da goriildiigii tizere giines yonlendirici cam, kamasmay1 onlemek ve dig manzaray1
engellememek icin g6z hizasinin {izerindeki pencere alaninda kullanilmaktadir. Giines

yonlendirici camin yiiksekligi odanin ytiksekliginin %10’u kadar olmaktadir.
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Lightguding
Clerestory

Window with Shading

Sekil 39 Pencerenin listiine yerlestirilen 151k yonlendiriciyi gosteren sematik kesit
(Kaynak: (Ruck, Aschehoug, Chirstoffersen, 2001)
Glines yonlendirici cam sistemleri g¢ati pencerelerinde de giin 151811 igeri almak igin

kullanilmaktadir. Camin yaklasik 20°lik bir agiyla yerlestirilmesi dar aciyla gelen giin 151811

igeri almasini saglamaktadir. Sekil 40’ta gosterilmektedir.

LUl o)

Sekil 40 Bir binanin atriumuna yerlestirildiginde, 151k yonlendirici camin davranigini gésteren
kesit

(Kaynak: (Ruck, Aschehoug, Chirstoffersen, 2001)

Almanya, K6In'deki Uygulamali Bilimler Universitesi'ndeki Isik ve Yap1 Teknigi Enstitiisii’nde
((University of Applied Science, The Institute for Light and Building Technique) 2,05 m
yiikseklikte bulunan bir test odasinda giines yonlendirici cam sistemleri test edilmistir. 40 cm
yiiksekligindeki gilines yonlendirme elemanlart mevcut pencerenin arkasina yerlestirilmistir.

Test odasindaki penceresinin alt boliimiiniin 6niine ve referans odasindaki pencerenin tiimiine
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siyah jaluzi yerlestirilmistir. A¢ik gokyliizii kosullarinda yapilan 6l¢limleri sirasinda, her iki
odadaki citalar, giinesi engellemek icin yazin 40°, kisin 80° ve ekinoks sirasinda 60° olacak
sekilde dondiiriilmiistiir. Bulutlu gokytizii 6lgiimleri sirasinda, her iki odadaki ¢italar yatay (0°)

konumdadir.

Giines yonlendirme sistemi giinesli iklimlerde ve dogrudan giines alan bina cephelerinde en iyi
sonucu vermektedir. Bulutlu gokytiizii kosullar1 veya yalnizca gok 1s18inin oldugu kosullarda
giinesi yonlendiren camin etkisi az olmaktadir. Pencereden 3 m'lik bir mesafenin 6tesinde ihmal
edilebilir bir etkisinin olmasinin yani1 sira pencerenin yakinindaki alanda bu sistemin asil etkisi
gozlemlenmektedir. Giinesli zamanlarda 5 m'lik bir alanin ¢ogunda aydinlik seviyeleri
genellikle 500 liiksiin {lizerinde elde edilmistir. Bu durum da elektrik aydinlatmasinin
kisilmasina veya kapatilmasina olanak vermektedir. Geleneksel bir cam sistemi ile
karsilastirildiginda, giines yonlendirme sistemi daha yliksek aydinlatma seviyesi ve esit giin
15181 dagilimi olusturmaktadir. Kis, ekinoks ve yaz aylarinda giinesi yonlendiren cam sistemi
test odasmin arka tarafindaki aydinlik diizeyini 100 ile 300 lux kadar arttirmistir. Giines
acilarinin daha diisiik oldugu ekinoks ve kis aylarinda, yonlendirilen giines 15181 odanin 6n
kisminin {icte ikisi alaninda aydinlatmay1 oldukga arttirmistir ve odanin arka taraflarinda daha
orta degerler olusmaktadir. Giinesin yliksek oldugu yaz aylarinda ise giinesi yonlendiren cam
diger mevsimlerde oldugu kadar avantaj saglamamistir. Ciinkii giinesi yonlendiren camlarin
performansi giinesin yiikseklik ac¢isina bagli olmaktadir ve giines yiiksekliginin agisinin 15-65
© araliginda oldugu orta enlemlerde en iyi performansla ¢alismaktadir. Sonug olarak tiim alana
daha fazla giin 15181 saglamasma ve alanin arka taraflarindaki kisimlarda isik miktarim
arttirmasina ilave olarak alandaki 1sik dagilimini da dengelemektedir(Ruck, Aschehoug,
Chirstoffersen, 2001).

3.3. Boliim Ozeti

Bu tez calismasinda etkin giin 15181 sistemlerini daha net bir bicimde gorebilmek ve
karsilagtirabilmek i¢in Tablo 6 ve Tablo 7°de olusturulmustur. Golgeleme elemanina sahip ve
golgeleme elemanina sahip olmayan sistemler olarak ikiye ayrilan etkin giin 15181 Sistemleri
direkt giin 15111 kullanan sistemler ve yaymik giin 151811 kullanan sistemler alt bagliklar
icinde iklim, lokasyon ve seg¢ilen sistemlerin 6zellikleri altinda inceleme yapilmistir. Buna gére
prizmatik paneller; biitiin iklim kosullarinda, diisey pencerelerde ve tepe isikliklarinda
kullanilmaktadir. Yaymnik giin 15181 golgeleme amagh kullanan prizmatik panellerin;

kamasmadan korunma agisindan degiskenlik gostermekte, dis ortamla iliskisi bulunmamakta,
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odanin i¢ine 15181 tagimakta, mekan1 homojen bir sekilde aydinlatmaktadir. Anidolik agiklik ise
iliman iklim kosullarinda, tepe 1sikliklarinda tercih edilmektedir. Yayinik giin 15181n1 golgeleme
amagli kullanan anidolik a¢iklik; kamagmadan korumakta, dis ortamla iligskisi bulunmamakta,
mekan1 homojen bir sekilde aydinlatmaktadir. Holografik optik elemanlar; biitiin iklim
kosullarinda, diisey pencerelerde, tepe 1sikliklarinda ve cam ¢atilarda kullanilmaktadir. Yayinik
giin 151811 golgeleme amagh kullanan holografik optik elemanlar; kamasmadan korumakta
degiskenlik gostermekte, dis ortam ile iliskisi bulunmakta, odanin igine 15181 tagtyamamakta ve
mekan1 homojen bir sekilde aydinlatmada degiskenlik gostermektedir. Isik raflari; biitiin iklim
kosullarinda, diisey pencerelerde tercih edilmektedir. Direkt giin 1s181n1 gélgeleme amacl
kullanan 1s1k raflari; kamasmadan korunmasi degiskenlik gostermekte, dis ortamla iliskisi
bulunmamakta, odanin igine 15181 tagimakta, mekani1 homojen bir sekilde aydinlatmaktadir.
Anidolik petek sistemleri ise biitiin iklim kosullarinda, diisey pencerelerde tercih edilmektedir.
Direkt giin 151811 golgeleme amach kullanan anidolik petek sistemleri; kamasmadan
korumakta, dis ortamla iligkisi degiskenlik gdstermekte, odanin igine 15181 tagimakta, mekani

homojen bir sekilde aydinlatmaktadir.

Golgeleme elemanina sahip olmayan ve direkt giin 15181n1 yonlendiren bir sistem olan lazer
kesim paneller; biitiin iklim kosullarinda, diisey pencerelerde ve tepe 1sikliklarinda
kullanilmaktadir. Direkt giin 151811 golgeleme olmadan giin 15181 ile kullanan lazer kesim
paneller; kamagsmadan koruyamamakta, dis ortamla iliskisi bulunmakta, odanin igine 15181
tagimakta, mekan1 homojen bir sekilde aydinlatmaktadir. Giines yonlendirici cam; biitiin iklim
kosullarinda, diisey pencerelerde ve tepe 1sikliklarinda tercih edilmektedir. Direkt giin 151811
golgeleme olmadan giin 15181 ile kullanan gilines yonlendirici cam; kamagmadan korumakta
degiskenlik gostermekte, dis ortamla iliskisi bulunmamakta, odanin i¢cine 15181 tagimakta,
mekan1 homojen bir sekilde aydinlatmaktadir. Heliostatlar; biitlin iklim kosullarinda ve giinesli
gok kosullarinda tercih edilmektedir. Bu sistem odanin i¢ine giin 15181n1 tagimaktadir. Isik
tiipleri ise biitlin iklim kosullarinda ve giinesli gok kosullarinda tercih edilmektedir. Odanin

icine giin 151811 tagimakta, mekani homojen bir sekilde aydinlatmaktadir.
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Tablo 6 Direkt ve yayinik giin 1s181n1 gélgeleme amagl kullanan sistemler

(Kaynak: (Johnsen ve digerleri, 2010) kaynagindan yararlanilarak yazar tarafindan ¢izilmistir)

Golgelendirme Sistemleri

Kategori Adi Sema Iklim Lokasyon Secilen sistemin ozellikleri
~ B
- <| &
.’_:;9 ay g =
-] = E 'S
.|z |2 | ¢E3 2|%
E8ls |2 |[8828 3|35
gEl5 E =zl 2E 3 g « ]
HEEEEE IR
velA=|3 8 2<|=2 3| &
B Prizmatik '_Nm Diisey D H D D D D
o Panel Iklimlerde Pencerelerde,
yayimnik giin tepe
151§ isikhiklarinda
kullanan
sistemler

Anidolik \ Iliman Tepe E H H E E H
Agikliklar f % Iklimlerde Isikhiklarinda

Hologrofik Tim Diisey D E H D E E
Optik Elemanlar Iklimlerde Pencerelerde,
(HOE) Tepe

Yonlendirmeli

golgeleme

isikhiklannda,

Cam catilarda

Isig1 Yonlendiren

Tam Diisey D E| E E E| H
B Isik Raflan \%ﬂ/ iklimlerde Pencerelerde
Oncelikli
Direk giin

1513

kullanan )

sistemler gnld;):lk 'Pctck Tim DU&C)‘ E D E E D H
igtern crt iklimlerde Pencerelerde

E=Evet, D=Degisken, H=Hayr, B=Bulunmaktadir, T=Test Asamasinda
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Tablo 7 Go6lgeleme olmadan giin 15181 ile aydinlatma sistemleri

(Kaynak: (Johnsen ve digerleri, 2010) kaynagindan yararlanilarak yazar tarafindan ¢izilmistir)

Golgelendirme Olmadan Giin 15181 ile Aydinlatma Sistemleri

Kategori Adi Sema iklim Lokasyon Segilen sistemin ozellikleri
g =
E g - 8
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g8 ¢ |9 | 2|98 8 ([~
T IE |8 <58 5|E
€ |18 2| 5|138 3|3
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E +~3 83 g 5 g g —:
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_ ) Lazer Kesim : am Diigey H E E |E E HIT
Direk giin Paneller Iklimlerde Pencerelerde,
15181m1 Tepe
Yonlendiren 1sikhiklaninda,
sistemler
Giines 1518101 Tﬂm Diisey D HIEI|E E H B
Yonlendiren Iklimlerde Pencerelerde,
Camlar Tepe
istkliklannda
Heliostat Tﬁm E E E|lB
Iklimlerde,
Giinegli
Isik
Gokyiizi
Tagiyicilan
Isik Borusu mn ¢ Tﬂm E E E HIB
Iklimlerde,
Giinesh
Gokyiizii
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4. MATERYAL VE METOT

Bu calismada Konya ilinde bulunan Konya il Halk Kiitiiphanesinde giin 15181 diizeyi ve farkli
giin 15181 sistemlerine gore degisimi, Olgim ve simiilasyon tabanli bir calisma ile
degerlendirilmistir. Calismada kiitiiphanedeki aydinlatma kosullarinin yeterliligi 6l¢iim aletleri

ile yapilan 6l¢iimlerle beraber yiiriitiilen anket calismasiyla incelenmistir.

Bu béliimde, dl¢iimlerin yapilacagi Konya 11 Halk Kiitiiphane binasiin ve gevresinin verileri,
Ol¢tim aletinin 6zellikleri, simiilasyonda kullanilacak olan programlar, ¢alismada nasil bir yol

izlendigi ve yapilan anket ¢alismasi agiklanmgtir.

4.1. Calisma Alam

Calisma alani olarak secilen Konya Il Halk Kiitiiphanesi kullanicilar tarafindan yilin her giinii
yogun olarak tercih edilmektedir. Ders ¢alismak, kitap okumak ve arastirma yapmak amaciyla
herkesin ugrak noktast haline gelen kiitiiphane yapisinda 6zellikle tatil giinlerinde yogunluk
daha da artmaktadir. Kullanicilar tarafindan tercih edilen bu yapida aydinlatma ise oldukca
yetersizdir. Glindiiz saatlerinde de yapay aydinlatmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Fakat yapay
aydinlatmada bile gorsel ihtiyaglart yeterince karsilayamadigi i¢in bu yapi1 degerlendirmeye

alimmustir.

Konya il Halk Kiitiiphanesi 36° 41' ve 39°16' kuzey enlemleri ile 31°41' ve 34°26' dogu
boylamlar1 arasinda yer almakta olan Ferhuniye Mahallesi Alaaddin Bulvar1 No:19 Kiiltiirpark
Ici Selcuklu/Konya adresindeki konumda bulunmaktadir. Mevlana alanindaki il Halk
Kiitiiphanesi binasi temeli 02/Mart/2010 tarihinde atilmigtir ve bir y1l gibi kisa bir siirede

binanin ingaat1 tamamlanmistir. Sekil 41°de Konya il Halk Kiitiiphanesi gdsterilmistir.

Sekil 41 Konya il Halk Kiitiiphanesi D1 Goriiniis
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Sehrin merkezinde konumlanan kiitiiphane binasi dogu bati1 dogrultusunda 56 metre, kuzey
giiney dogrultusunda ise 46 metre uzunlugundadir. Girigler Sekil 42°de gosterildigi lizere ana
giris ve servis girisi olarak ayrilmaktadir. Servis girisi binanin arkasindan kuzeydogu tarafindan

yapilmaktadir. Teknik hacimlere hem yapi i¢cinden hem de servis girisinden ulasilabilmektedir.

Sekil 42 Vaziyet Plam1

(Kaynak: Yazar, 2022))

Konya Il Halk Kiitiiphanesi, bodrum kat ile birlikte 4 kat ve teras katindan olusmaktadir.
Yaklagik 7600 metrekare kullanim alan1 mevcuttur. Bodrum katta personel kullanimina agik
olan arsiv, cilt atdlyesi, siginak ve teknik hacim ve kiitiiphane kullanicilar1 i¢in mescit
bulunmaktadir. Zemin katta internet ve fotokopi salonu, konferans salonu, okul 6ncesi ve ¢ocuk
bolimii, genglik boliimii, 6diing verme {initesi ve fuaye alani bulunmaktadir. Birinci katta siireli
yayin boliimii, teknik hizmetler birimi ve okuma salonlar1 bulunmaktadir. Tkinci katta serbest
caligma salonu ve icerisinde grup calisma odalar1 (4 adet olup her biri 16 m2), arastirma salonu,
yemekhane ve yoOnetim birimi bulunmaktadir. Teras katta ise acik oturma alanlar

bulunmaktadir. Kat planlar1 EK 1’de yer almaktadir.
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ISLAK HACIM
SIRKULASYON
N CALISMA SALONU

. e ]
KOTUPHANE GRisi —’—

Sekil 43 Kiitliphanede ¢aligma alaninin konumu

Calisma alani olarak segilen genglik salonu Sekil 43’te gosterildigi tlizere zemin katta yer
almaktadir ve 328.19 metre kare biiyiikliiglindedir. Kat yiiksekligi 3.3 metre’dir. Cephesinde
ise 1st yalitimli aliminyum dograma ve 6+12+4 mm giines kontrollii cam kullanilmistir.
Pencereler alt1 bolmeli camdir ve iki tanesi agilabilmektedir. Caligma salonu PVC kaplamadir
ve duvarinda yagli boya kullanilmistir. Calisma salonunun koridora bakan duvarinda
aliminyum dogramali cam kullanilmistir. Sekil 44’te gosterilen kesitte alanda kullanilan

malzemeler verilmistir.

Fiber Katkili Prekast Beton ! '//; //W'// 7700272 //,//Q AP, 777777777
Kat silmesi | _ M |
% 4 | |
|
Su bazl plastik plastik boya . f 3 1 I
Saten al¢t kaplama L&A —4—TSelf[Levelling+Pvc Kaplama | &
Alg1 Siva —| S —1 Tesyiye betoou |
Gazbeton Duvar — s —{ B.A|Ddseme |
Ist yalitumi-Tagyiing — g —| Alii] Asma Tavan
Buhar dengeleyici — & Algiplak asma tavan +Saten alg1 kaplama '
Fiber Takviyeli Prekast Beton — Su bpzls plastik boya |
Celik Karkas z |
Fiber Takviyeli Prekast Beton i |
Cephe Kaplama ol S |
> | /
|
| 4
' i
| L
|
: b
. |
I////,/ BB GG P
DA~ |

Sekil 44 Calisma Alan1 Kesiti

(Kaynak: Konya Sel¢uklu Belediyesi Arsivi, 2021))
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Kiitiiphanenin yer aldi1g1 i¢ Anadolu bdlgesinin giiney kisminda yer alan Konya’da yazlari sicak
ve kurak, kislar1 soguk ve az yagish gegmektedir. Gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farki
fazladir. Kis giin sayist uzundur ve yagis genellikle kar seklinde olmaktadir. Kis aylarinda
sicaklik degerleri 3-16 derece arasinda degiskenlik gosterirken yaz aylarinda ise 16-27 derece
arasinda ol¢iilmektedir. Kisin yagis miktar1 37 mm’yi bulan kentte yaz aylarindaki yagis miktari

3.0 mm seviyelerinde gdzlenmektedir (Konya’nin fklimi, 2022).

Konya i¢in y1l boyunca giinesli ve bulutlu giinlerin aylik dagilimlarmin verildigi Tablo 8’de

gorildiigii tizere yi1l boyunca parcali bulutlu ve giinesli giinler sik gériilmektedir.

Tablo 8 Konya yillik gékyiizii durumu grafigi
(Kaynak: Meteoblue, 2022)

Bulutlu, glinesli ve yagish glinler

30 gun
25 gun
20 gin

15 gun

10 giin

5 gun

-
Sub

Nis Haz Tem

Mar May Adu

.
Eyl Eki Kas Ara

Giinesli Parcali bulutiu @ Cok bulutlu Yadis giinleri

0 giin
Oca

Konya’nin aylik ortalama radyasyonunun gosterildigi Tablo 9°da yil boyunca 6 kWh/m?
degerinin iizerinde 1s51nim olan aylar Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 olmakla
beraber 4 kWh/m? ve 6 kWh/m? arasindaki 1s1nim olan aylar Mart, Nisan, Eyliil aylarinda

olmaktadir.
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Tablo 9 Konya aylik ortalama radyasyon bulgular

(Kaynak: (Tirkiye Giines Radyasyon Dagilim1, 2021)

& & L N o Sk & Q> & & N
& ¥ ¢ &S F @
v

S o
4.2. Calisma Metodu

Radyasyon (kWh /m2)
IS o

ha

0 I

0‘?}
s <2

@ Radyasyon

Var olan durumun tespit edilmesi i¢in Konya il Hak Kiitiiphanesi’nin kullanicilarma agik
bulunan ve zemin katta olan ve Kkiitliphane yapisinin en kalabalik salonu olan Genglik
Salonunda belirlenen alanlara 6l¢iim aletlerinin yerlesimlerinin saglanmasi aydilik diizeyi
Ol¢iimleri yapilmasi planlamistir. Aydinlatma 6lgiimleri, sonbahar ekinoksunu da kapsayacak
sekilde 9 Eyliil 2022-24 Eyliil 2022 tarihleri arasinda ve kig giindonlimiinii kapsayacak sekilde
19 Aralik 2022-24 Aralik 2022 tarihleri arasinda yapilmasi planlanmistir. Sekil 45°te ise

Genglik Salonu’nun i¢ mekén gorseli gosterilmistir.

Sekil 45 Genglik Salonunun i¢ten gériiniimii

(Kaynak: Yazar, 2022))
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Sekil 46 Genglik salonu 6l¢iim noktalar1 ve plant
(Kaynak: Yazar, 2022))

Sekil 46°daki Genglik Salonu’nun plani ve O6l¢iim noktalarin konumu gosterilmistir.
Yerlestirilen 10 adet veri cihazinin konumlarindan her biri A1, A2, A3, B1, B2, B3, Cl1, C2,
C3, D1 seklinde ifade edilmistir. Ol¢iim cihazlar uzun kenarda 6 metre aralikla kisa kenarda
ise 3 metre aralikla esit mesafede yerlestirilmistir. Ol¢iimiin saglikli sonug vermesi amaciyla
pencere kenarindaki Olgiim cihazlar1 minimum bir metre mesafe uzaklikta ve cepheden
goriinebilecek sekilde ve pencere konumlarina dik olacak sekilde yerlestirilmistir. Belirlenen
konumlardaki cihazlar zeminden 70cm ytikseklikte bulunmaktadir. Yar1 agik alana yerlestirilen
D1 cihaz1 ise giivenlik sorunundan dolayr agik alana konumlandirilamamistir. Bu alana
konumlandirilan cihazin 8l¢iimii esnasinda pencereler agilmistir. Olgiim cihazlarmin grafiginin

cikarilmasi i¢in noktalar 1. Diizlem, 2. Diizlem, 3. Diizlem seklinde gruplandirilmistir.

Ayrica mekanda yapilan aydinlatma memnuniyet anketi ile kiitiiphane kullanicilarina 36 tane
soru sorulmustur. Bu sorular ile ortaya g¢ikan bilgiler ile beraber 6l¢iim sonug verileri
degerlendirilmeye alinmistir. Daha sonra 6l¢tim yapilan Genglik Salonu alant Rhinoceros 3D
programi ile modellendikten sonra Rhinoceros 7 icerisinde bulunan Grasshopper yaziliminda,
Radiance temelli Ladybug/Honeybee Tools eklentileri kullanilarak aydinlatma simiilasyonu

olusturulmustur. Simiilasyon akis semas1 Sekil 47°de gosterilmistir.
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3 Boyutlu Sematik Modelleme

Rhinocares

Grasshoper Geometri Atamasi Malzeme Bilgisi

Grasshoper Golgeleme Elemanlari —
Grasshoper Cam Elemani = Gokyiizii Bilgisi

IV mm [Zgara Tabanli Simiilasyon
Honeyece Dopalayaminien w5 Oriintli Tabanli Simiilasyon

Sekil 47 Simiilasyon Akis Semasi
(Kaynak: Yazar, 2022))

4.2.1. Mekan Aydmlik Diizeyi Olgiimii

Kiitiiphanedeki 1s1k yogunlugunun ol¢iimleri Sekil 48’de gosterilen on adet “HOBO” veri
kaydedici cihaz ile gergeklestirilmistir. 1 ile 35.000 luks araliginda tipik, maksimum deger
olarak 16.000 ile 48.000 luks araligindaki aydmlik diizeyi 6lciimii yapmaktadir. Olgiilen
degerler, veri kaydediciyi bir bilgisayara baglayarak ve iiniteyle birlikte gelen yazilimi
kullanarak disa aktarilmaktadir. Cihaz 12 bit ¢ozinirlikte 43.000 oOl¢iimi kaydetme
kapasitesine sahiptir.

- ‘m ™~
— onser . ‘
By b

o "oBg-
ompr, Jatg 4,
r /V///g/,,/a_ ;‘m.riel
" Chan,
Yoy

Sekil 48 HOBO veri kaydedici

(Kaynak: Yazar, 2022))
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4.2.2. Anket Calismasi

Arastirma sonucunun elde edilmesinde EK 2’deki ‘Konya il Halk Kiitiiphanesi Aydinlatma
Memnuniyet Anketi’ basglikli anket formu kullanilmistir ve anketin uygulanabilmesi i¢in alinan
‘Etik Kurul Izni’ ise Ek-3 sunulmustur. Kiitiiphane kullanici say1s1 5000°den fazla oldugu i¢in
ve heterojen bir kullanic1 profili oldugu i¢in gergceklesme ve gerceklesmeme ihtimali 0.5 kabul
edilerek ve hata diizeyi 0.5 olarak 400 kisiye uygulanmasi uygun gorilmistiir(Yahsi
Yazicioglu, 2004).

Anket, herkes tarafindan kolay bir sekilde anlasilabilmesi i¢in sade bir dil kullanilarak
hazirlanmustir. {1k olarak anketi yapan kisilere anketin yapilmasinin sebebinden bahsedildikten

sonra anket formu yedi boliimden ve 36 tane sorudan olusturulmustur.

Birinci boliimde, anket katilimcilarina odanin genel memnuniyetini ortaya koymay1 amaglayan
sorular sorulmustur. Genel memnuniyet kapsaminda su konular incelenmistir: Giin 15181,
elektrikli aydinlatma, giiriiltii seviyesi, koku, havalandirma, sicaklik, pencere boyutu,
mahremiyet, mekanin boyutu, manzara ve genel oda etkisi. Ikinci bdliimde, kullanicilarin
odanin genel degerlendirmesini yapmalarina yonelik sorular sorulmustur. Bu dogrultuda
pencere boyutu, pencere caminin seffafliginin gérme iizerindeki etkisi, glines kiricilarin
seffafliginin gérme iizerindeki etkisi ve odanin genel parlakligi incelenmistir. Ugiincii boliimde,
anketi yapan kisilerin parlama deneyimi hakkinda bilgi edinmeyi hedefleyen sorular
sorulmustur. Giines 15181ndan yasanan parlama siklig1 ve yapay aydinlatmadan yasanan parlama
siklig1 bu kapsamda degerlendirilmistir. Dordiincii boliimde ise elektrikli aydinlatmanin oda
iizerinde olusturdugu etkiyi anlamaya yonelik sorular sorulmustur ve elektrikli aydinlatma
altinda odanin goriiniimii, giin 151g11n yetersiz oldugu durumda ne siklikla kullanima alindig,
sistemin nasil ¢alistirildigi ve bununla birlikte kullanim kolaylii, gorsel ihtiyaci karsilayip
karsilamadiginin degerlendirilmesi istenmistir. Besinci boliimde, kullanicinin mevcut durumu
kullanicin oda i¢inde bulundugu konum ve elektrik aydinlatmasimin ve gokytizii kosullarinin
anket cevaplandig1 andaki durumu sorulmustur. Altinc1 boliimde anket katilimeilarina odanin
o andaki elektrikli 151k ve giin 15181 hakkinda bilgi edinmek amaciyla sorular olusturulmustur.
Bu hedef kapsaminda genel 151k seviyesi, masadaki mevcut 151k seviyesi, ¢ok karanlik ve ¢ok
parlak olan alanlar, mevcut aydinlatma kosullarindaki gérme diizeyi irdelenmistir. Yedinci
boliimde, kisisel verileri 6grenmek igin yas, cinsiyet ve gorme bozuklugu ile ilgili sorular

sorulmustur.
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Arastirma sonucunda elde edilen veriler SSPS (Statistical Package For The Social Sciences)
istatistik yazilimi programi araciligiyla veri tabaninda toplanmistir. SPSS programi veri
hazirlama ve yonetiminden analiz ve raporlama siirecine kadar biitiin analitik siireci destekleyen
bir¢ok olanak sunmaktadir. Menii odakli basit bir kullanici arayiizii sunarak veri analitigini
kolaylastirmaktadir. Ayrica birgok tablo ve grafiklerle gorsellestirme yaparak yapilan istatiksel
analizleri desteklemektedir(IBM, 2021).

4.2.3. Kiitiiphane Binasinin Modelinin Olusturulmasi ve Simiilasyonu

Kiitiiphane binasinda secilmis olan genglik salonu, mimari kesit ve plan1 dikkate alinarak
Rhinoceros programinda 3 boyutlu olarak sematik bir sekilde modellenmistir. Modellenen bu
alan daha sonra Grasshopper igerisinde ana geometri olarak atanmistir. Atanan bu geometrinin
boliimleri olan duvar, zemin, tavan olmak iizere alt geometrilere ayrilarak malzemelerin
yansiticilik 6zellikleri atanmistir. Daha sonra bdlgenin konumunun iklim verisi programa

atandiktan sonra giin ve saat verileri de programa eklenerek gokytizii bilgileri tamamlanmistir.

Tanimlanan bu mevcut binaya gilin 15181 sistemlerinin se¢iminde binaya sonradan
uygulanabilirlik dikkate alinmistir. Bolgenin iklim 6zellikleri ve giin 15181 gereksinimleri de
dikkate alinarak cephede 151k rafi, prizmatik panel ve lazer kesim panelin kullanilmasi aydinlik
diizeyini iyilestirmesi i¢in uygun bulunmustur. Genisligi 85 cm, kalinlig1 6 cm ve gegirgenlik
katsayist 0,7 olan 151k raflart zemin hizasindan 170 cm yukarida olacak sekilde kiitiiphane
kullanicilarini rahatsiz etmeyecek ve dis manzarayir bozmayacak bigimde yerlestirilmistir.
Kiricilik agilart sirasiyla 45°, 45° ve 30° olan ve 0,6 yansitma katsayisina sahip lazer kesim
panel ve prizmatik panel salon yer hizasindan 130 cm yukarida olacak sekilde
konumlandirilmistir. Tamamlanan bu verilerden sonra Honeybee dogal aydinlatma simiilasyon

eklentisi ile aydinlatma verileri incelenmistir.

Grasshoper, Rhinocares 3D bilgisayar destekli tasarim programinda calisabilen gorsel bir
programlamadir. Programi Associates'de David Ruttenl ve Robert McNeel olusturmustur.
Grasshoper algoritma olusturmak i¢in kullanilmaktadir ve bircok bileseni 3D geometri
olusturmaktadir. Bu programin kullanim alanlari; yapisal miithendislik, mimarinin ¢evre dostu

olmast i¢in aydinlatma analizi, bina enerji tiiketimini kapsamaktadir(Arturo, 2011).
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5. Bulgular

Bu kisimda ¢alisma alan1 olarak secilen Konya il Halk Kiitiiphanesi’nde belirli alanlara konulan
Olctim sonuglar1 ve yapilan anket calismasimin sonuglari sunulmustur. Ayrica yapilan
simiilasyon c¢alismasi ise belirlenen tarih ve saatlere gore alt bagliklar halinde aydinlatma
seviyesi degerleri incelenerek parametreler birbirleri ile karsilagtirmali olarak irdelenmistir.

Sekil 49°da degerlendirme semasi gosterilmistir.

Verileri Inceleme Calismalar

Aydinlik Diizeyi Olciim Aydinlatma Memnuniyet Aydinlatma Seviyesi
Anketi Degerleri
19.09.2022-24.09.2022 Tarihleri Kullanic1 Profili Rhinoceros CAD Model
Arasindaki Aydinlik Diizeyi Genel Memnuniyet Honeybee Aydinlatma Simiilasyonu
Olgiim Verileri Genel Degerlendirme I
1 Parlama Deneyimi dzitan
19.12.2022-24.12.2022 Tarihl -
: St Elektrikli Aydinlatma 23 Eylil/21 Mart
Arasindaki Aydinlik Diizeyi
o L Mevcut Durum 21 Aralik
Olgtim Verileri

Elektrikli Isik ve Giin Is181

EXCEL SPSS

Sekil 49 Verileri Degerlendirme Semasi

Kaynak: Yazar, 2023

5.1. Cahsma Salonunun Ol¢iim Cihaz1 Verileri ile Degerlendirilmesi

Kiitiiphane yapisinda bulunan genclik salonunun 6l¢iimlerine saat 08.30’da baslanmis olup
havanin kararmasina bagli olarak Eyliil ayinda aksam 19.00 itibariyle Aralik ayinda ise 17.30
itibariyle sonlandirilmigtir. Ortalama 8-10 saatlik aydinlik diizeyi, sicaklik ve bagil nem

olgiimleri yapilmustir. Olgiimler 10 dakika ara ile alinmustr.

5.1.1. 19.09.2022-24.09.2022 Tarihleri Arasindaki Aydinlik Diizeyi Ol¢iim Sonuglar

Olgiim yapilan Eyliil ayinda salon i¢inde bulunan 6grenciler 6l¢iim boyunca sabah, 6gle, aksam
vakitlerinde giinde 1 kereden fazla olacak sekilde pencereleri ve perdeleri agip kapatmislardir.
Perdelerin agilip kapanmasi 6lglimlere yansimistir. Ayrica gencglik salonunda bulunan yapay

aydinlatmanin hepsi giin i¢inde agik bulunmaktadir. Standarta gére ¢alisma alanlari i¢in ideal
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aydinlanma diizeyi 750 lux tur, 500 lux un alt1 ise kotli bir aydinlanma diizeyidir ve gorsel
konforu ciddi anlamda diistirmektedir. Bu yiizden aydinlik diizeyinde 500 liiks’iin alt1 k&tii bir
aydinlatma sinir1 oldugu i¢in standart degerlere gére min aydinlik diizeyi 500 liiks degeri baz

alinmustr.

60000
50000
40000
30000
20000

10000

0
20.09.22 21.09.22 22.09.22 23.09.22 24.09.22

D1 Bolgesi Aydmlik Diizeyi

Sekil 50 D1 Bolgesi Aydinlik Diizeyi

Sekil 50°de goriildiigli lizere yar1 acik alana konumlandirilmis olan D1 bélgesinin aydinlik
diizeyi 0-4500 liiks araliginda performans sergilemistir. Genel olarak 6gle saatlerinde 30.000
liiks Olglilmiistiir. 5 giin boyunca once artan sonra havanin kararmasina bagli olarak azalan bir

Ol¢ciim gostermektedir.
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3. Diizlem Aydinhik Seviyesi

Sekil 51 Genglik Salonu Aydinlik Diizeyi Ol¢iim Sonuglar1 Grafigi

Sekil 51°de goriildiigi tizere 1. diizlemde bulunan A1l bolgesi aydinlik diizeyi sinir degerini
ast181 halde giin i¢inde istikrar gdsterememistir ve gogunluk olarak sinir degerin altinda kalarak
kotii bir performans sergilemistir. B1 bolgesinin aydinlik diizeyin 2. giin hari¢ diger giinlerde
sinir deger asilmistir fakat konforlu bir aydinlik diizeyi genel olarak giin iginde
rastlanmamaktadir. C1 bolgesindeki aydinlik diizeyi 2. giin sinir degerini agsmistir fakat diger

giinlerde bu degere ulasamamaistir ve sinir degerinin oldukca altinda kalmaistir.
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2.diizlemde bulunan A2 bolgesi alt1 giin boyunca sinir degere ulasamamistir ve kétii bir aydinlik
diizeyi performans: sergilemistir. B2 bolgesinde aydinlik diizeyi genel olarak 300 liiks’{in
altinda gozlemlenmistir ve minimum degere 6 giin boyunca ulagamamigtir. C2 boélgesinin
aydinlik diizeyi 6 giin boyunca sinir degerinin oldukga altinda kalarak kotii bir performans

sergilemistir. Genel olarak 6 giin boyunca 0-100 liiks araliginda aydinlik diizeyi 6lgiilmiistiir.

3.diizlemde bulunan A3 bolgesinde 6l¢iim sonuglarina gore 4. ve 5. giin 6gle saatlerinde sinir
deger asilmistir. Diger zamanlarda ise aydinlik diizeyi sinir degerinin ¢ok altinda kalmistir.
Ozellikle 6. giin en kotii performans: sergilemistir. B3 bolgesindeki aydinlik diizeyi 6 giin
boyunca yeterli seviyeye ulasamamistir ve kotii bir performans sergilemistir. C3 bdlgesinin
aydinlik diizeyi 6 glin boyunca sinir degerinin oldukc¢a altinda kalarak kotii bir performans

sergilemistir.

5.1.2.19.12.2022-24.12.2022 Tarihleri Arasindaki Aydilik Diizeyi Ol¢iim Sonuglari

Olgiim yapilan Aralik ayinda salon iginde bulunan dgrenciler 6lgiim boyunca sabah, gle,
aksam vakitlerinde giinde 1 kereden fazla olacak sekilde perdeleri acip kapatmiglardir. Fakat
soguk hava kosullar1 sebebiyle pencereler acilip kapanmamistir. Ayrica genclik salonunda

bulunan yapay aydinlatmanin hepsi bu tarihler araliginda giin i¢inde a¢ik bulunmaktadir.

15000
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5000

19.09.22 20.09.22 21.09.22 22.09.22 23.09.22 24.09.22
~——— D1 Bélgesi Aydinlik Diizeyi

Sekil 52 D1 Bolgesi Aydinlik Diizeyi

Sekil 52°de goriildiigii lizere yar1 agik alana konumlandirilmis olan D1 bolgesinin aydinlik
diizeyi grafikte gosterildigi tizere 0-1800 liiks araliginda performans sergilemistir. Genel olarak

3. Giin hari¢ 5000 liiks araliginda performans sergilemistir.
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Sekil 53 Genglik Salonu Aydinlik Diizeyi Olgiim Sonuglar1 Grafigi

Sekil 53’te goriildiigii lizere 1. Diizlemde bulunan A1 bolgesi aydinlik diizeyi genel olarak 300

liks’lin altinda gozlemlenmistir ve minimum degere 6 giin boyunca ulasamamistir. Bl

bolgesinin grafigi ifade edildigi lizere 3.,4.,5. ve 6. glinlerde minimum diizeyi agsmasina karsin

minimum diizeyin altinda kaldigi zaman araliklar1 da olmustur ve istenilen konfor

saglanamamistir. C1 bolgesinde aydinlik diizeyi genel olarak 300 liiks’in altinda

gozlemlenmistir ve minimum aydinlik diizeyine 6 giin boyunca ulasamamaistir.
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2.diizlemde bulunan A2 bolgesi aydinlik diizeyi genel olarak 300 liiks’iin altinda
gdzlemlenmistir ve minimum degere 6 giin boyunca ulasamamustir. Ozellikle birinci giin 0-100
liiks araligin1 asamayarak 6 giin icindeki en kotli performansi gostermistir. B2 bolgesi aydinlik
diizeyi genel olarak 400 liiks’lin altinda gézlemlenmistir ve minimum degere 6 giin boyunca
ulasamamistir. Ozellikle ilk iki giin 0-100 liiks araliginda iken 3. ve 5. giin 100-200 liiks
araliginda aydinlik diizeyi oOlgiilerek 6 giin icindeki en kotii performans: sergilemistir. C2
bolgesinde aydinlik diizeyi genel olarak 0-100 liiks araliginda dlgiilerek istenilen performansin

cok altinda kalmastir.

3.diizlemde bulunan A3 bdlgesinde Olglim sonuclarmma goére minimum seviyeye hig
ulagamamakla beraber genel olarak aydinlik diizeyi 100-200 liiks araliginda 6l¢iilmiistiir. B3
bolgesinin aydinlik diizeyi minimum sinir degere ulasamamustir. 1.2. ve 3. giin aydinlik diizeyi
200 liikstin altinda kalirken 4.5. ve 6. giin genel olarak 400-500 liiks araliginda dl¢tilmiistiir. C3
bolgesinin aydinlik diizeyi ise minimum sinir degere ulasamamistir ve 6 giin boyunca genel

olarak 0-100 liiks araliginda 6l¢tilmiistiir.

5.2. Kiitiiphane Aydinlatma Memnuniyetinin Arastirilmasi

Y apilan bu ¢alismada kiitiiphane aydinlatma memnuniyet arastirmasi kiitiiphaneyi kullanan 400
ogrenci tizerinde yapilmistir. Bir testin i¢ tutarliliginin 6l¢iisii olan Cronbach alfa giivenilirlik
analizi ile test edilmistir. Cronbach alfa katsayisi sifir ile bir arasinda deger almaktadir ve

asagidaki gibi ifade edilmektedir:

0<R2<0.40 ise giivenilir degil

0.40<R2<0.60 ise diisiik giivenilirlikte

0.60<R2<0.80 ise oldukga giivenilir

0.80<R2<1.00 ise yiiksek giivenilirlik (Dogan Yildiz, 2018)

Tablo 10°da kisisel veri ve mevcut durum hari¢ diger anket kisimlarinin Cronbach Alfa
katsayilar1 gosterilmistir. Buna gore genel memnuniyet, odanin genel degerlendirilmesi,
parlama deneyimi, elektrikli aydinlatma ve odada elektrikli 1s1k ve giin 15181 Cronbach alfa

katsayis1 degerleri oldukga giivenilir deger araligin1 almistir.
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Tablo 10 Cronbach Alfa degerleri
(Kaynak: Yazar, 2022))

Anket Veri Gruplar Cronbach Alfa
Genel Memnuniyet 0,783
Odanin Genel Degerlendirilmesi 0,703
Parlama Deneyimi 0,702
Elektrikli Aydinlatma 0,643
Odada Elektrikli Isik ve Giin Is181 0,791

5.2.1. Anket Katilimcilarinin Kisisel Verileri

Bu boliimde katilimcilarin kisisel verileri ele alinmistir. Tablo 11°de goriildiigii lizere yas,
gorme bozuklugu icin kullanilan goérsel yardimci, cinsiyet gibi anket katilimcilarin genel

bilgilerine yer verilmistir.

Tablo 11 Anket katilimcilarina ait kisisel veriler

Yas Cinsiyet Gorsel

Yardimc1 Kullanimi

@ Kadin
B Erkek

| <19

W 1929
W 30-39
M 40-49

[ Her zaman
W Bazen
W Asla

Tablo 11’e gore;

-Kiitliphanede ankete katilan kullanicilarin %63t kadin kullanicilar, %37°si ise erkek

kullanicilardan olugsmaktadir.

-Katilimcilarin yas analizlerine bakildigi zaman %48,5’lik oranla 19 yas ve altindaki
katilimcilar gogunlukta, bunu takip edenlerin ise sirasiyla 45,75 ile 19-29, %5 ile 30-39, %0,75
ile 40-49 yas oldugu goriilmektedir. Bu da anket katilimcilarinin yariya yakinimnin geng

katilimcilar oldugunu géstermektedir.
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- Katilimcilarin gorsel yardimer (lens, gozlik vb) kullanimlarina bakildigi zaman en yiiksek

orani % 43,75 oranla hi¢ kullanmayanlar ¢ogunluktadir. Bu oran1 %33,25’1lik oranla gorsel

yardimciy1 her zaman kullananlar ve % 23’liik oranla bazen kullananlar takip etmektedir.

5.2.2. Anket Katilimcilarinin Genel Memnuniyeti

Bu boliimde kiitiiphane kullanicilarinin genel memnuniyeti ile ilgili bilgiler ele alinmistir.

Kiitiiphanede giin 15181, elektrikli aydinlatma, giiriiltli, koku, havalandirma, sicaklik, pencere

boyutu, mahremiyet, mekanin boyutu, manzara, genel oda etkisi incelenmistir.

Tablo 12 Anket katilimeilarinin genel memnuniyeti

Gilin 15181

15,25%

B Cok memnun degilim
M Biraz memnun degilim
B Notr

[ Biraz memnunum

[ Cok memnunum

.

Pencere Boyutu

B Cok memnun degilim
B Biraz memnun degilim
B Notr

[ Biraz memnunum

[0 Cok memnunum

Elektrikli Aydinlatma

B Gok memnun degilim
M Biraz memnun degilim
W Notr

[ Biraz memnunum

[ Gok memnunum

23,50%

Mahremiyet

@ Gok memnun degilim
M Biraz memnun degilim
W Notr
[ Biraz memnunum
O Cok memnunum

Girtlti Seviyesi

@ Cok memnun degilim
B Biraz memnun degilim
B Notr

Biraz memnunum
O Cok memnunum

13,75%|

Mekanin Boyutu

@ Cok memnun degilim
Biraz memnun degilim

W Notr

[ Biraz memnunum

[ Cok memnunum
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Koku

@ Cok memnun degilim
B Biraz memnun degilim
W Notr

[l Biraz memnunum

[ Gok memnunum

Manzara

@ Cok memnun degilim
B Biraz memnun degilim
W Notr

[@ Biraz memnunum

[ Cok memnunum

Havalandirma

[24.75%

@ Cok memnun degilim
B Biraz memnun degilim
M Notr

[@ Biraz memnunum

[ Gok memnunum

19,75%

Genel Oda Etkisi

: i13,25%

| 13,75%

B Cok memnun degilim
M Biraz memnun degilim
B Notr

[ Biraz memnunum

[ Cok memnunum

Sicaklik
11,50%
2550%

19,50% 8 @ Cok memnun degilim

M Biraz memnun degilim
Notr

[ Biraz memnunum

[ Gok memnunum

-24,25%

Tablo 12’ye gore;

-Anketin 1. bolimiinde yer alan ‘Giin 1s1gindan genel memnuniyetiniz nedir?’ sorusuna
verdikleri cevaplara gore %15,25’1 ¢cok memnun degilken, %10’unun ¢ok memnun oldugu

gorlilmektedir. Odanin giin 15181 memnuniyetini %31,50’s1 ndtr olarak degerlendirmistir.

-‘Mekanin elektrikle aydinlatilmasindan genel memnuniyetiniz nedir?’ sorusuna bakildiginda
katilimcilardan memnun olmayanlarin orani %9 iken, %39’u nétr ve %16,25’inin cok memnun

oldugu goriilmektedir.
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- ‘Mekanin ortamdaki giiriiltii seviyesi genel memnuniyetiniz nedir?’ sorusuna bakildiginda
katilimcilarin %5°1 ¢ok memnun degilken, bunu takip edenlerin ise sirasiyla %17,25°1 nétr,

%?37’sinin ¢ok memnun oldugu goriilmektedir.

- Anketin 1. Bolimiiniin 4. sorusunda yer alan ‘Ortamda bulunan kokudan genel
memnuniyetiniz nedir?’ sorusuna anket katilimcilarinin verdikleri cevaplara gore ise %15,25’1
cok memnun degilken, %18,5’inin ¢ok memnun oldugu goriilmektedir. Odanin koku ile ilgili

%25,25°1 notr olarak degerlendirmistir.

-Yapinin ‘Havalandirmadan genel memnuniyetiniz nedir?” sorusu incelendiginde ise
kullanicilardan ¢ok memnun olmayanlarin oran1 %15 iken, ¢ok memnun olanlarin orani

%25,75°1 oldugu goriilmektedir.

- ‘Ortam sicakligi memnuniyetiniz nedir?’ sorusunda kullanicilar %11,5’i ¢ok memnun
degilken, %25,5’1 cok memnun yanitini vermisleridir. Kullanicilarin %19,25°1 ise n6tr cevabini

vermislerdir.

-Katilmcilarin ‘Pencere boyutu memnuniyetiniz nedir?’ sorusu incelendiginde %31’i gok

memnun, %26,75’1 notr, %8’inin ¢gok memnun olmadig1 goriilmektedir.

-Kiitiiphanede ‘Ortamdaki mahremiyetten memnuniyetiniz nedir?” sorununun cevabi
incelendiginde mahremiyet olmadigini diisiinen kullanict orant %38,75°dir. %23,5’1 nétr,

%7,25’inin gok memnun olmadigin1 belirten kullanici bulunmaktadir.

‘Ortamda bulunan mevcut mekanin boyutundan memnuniyetiniz nedir?’ sorusu

incelendiginde ise %45,75 oranla agirlikl olarak ¢ok memnun olundugu tespit edilmistir.

-Katilimcilarin ‘Ortamda bulunan manzara memnuniyetiniz nedir?” sorusu incelendiginde ise

%29,75’1ik oranla ¢ok memnun, %28,5 nétr ve %9,5’inin ¢ok memnun olmadig1 goriilmektedir.

- ‘Ortamdaki genel oda etkisindeki memnuniyetiniz nedir?” sorusuna bakildiginda ise %34,75

oranla agirlikli olarak nétr cevabi verilmistir.

5.2.3. Anket Katilimcilarinin Genel Degerlendirilmesi

Bu bdliimde kiitiiphane kullanicilarinin odanin genel degerlendirmesinde kiitiiphane cephe
penceresinin toplam boyutu, goriis alanindaki pencerenin toplam boyutu, pencere caminin
seffafligi, giines kiric1 elemanlarin seffafligi ve elektrik aydinlatmasi olmadigindaki parlaklik

ile 1lgili anket sonuglar1 irdelenmistir.
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Tablo 13 Anket katilimcilarinin genel degerlendirmesi

Cephe Penceresi

A\
15,50%

Giines Kiricilarin Seffafligi
3,00%

B ok kiigiik

L B ok seffaf

B Kigiik W seffaf

B Normal B Normal

5 guﬂ& " [ Seffaf degil
ORI [ Hig seffaf degil

Gériis Alanindaki Pencere Elektrik Aydinlatmasi Olmadiginda

Parlaklik
7,25%|6,75%
19,75%

= E:t:l: o [ Hicbir zaman parlak
B Normal W Bazen
B ool B o

54 25% o S [ Her zaman parlak

Cam Seffafligi
@ Cok seffaf
W Scffaf
B Normal
[ Seffaf degil
43,75% 30,00% [ Hig seffaf degil

Tablo 13’¢ gore;

- Anketin 2. bolimiinde yer alan ‘Bu odadaki tiim cephe pencerelerinin ve/veya gati
pencerelerinin toplam boyutunu nasil degerlendirirsiniz?” sorusuna anket katilimcilarinin

verdikleri cevaplara gore %5,75’1 ¢ok biiyiik, %9,25°1 cok kiiciik olarak degerlendirmistir.
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- ‘Disartya bakisimizi saglayan bu pencerelerin toplam boyutunu nasil degerlendirirsiniz?’
sorusuna verdikleri cevaplara gore ise %7,25°1 ¢ok biiyiik bulurken %6,75°1 ¢ok kiigiik olarak

degerlendirmistir. %54,25°1 ise normal olarak degerlendirmistir.

-Verilen bu cevaplar incelendiginde kullanicilarin cephe penceresi toplam boyut
degerlendirmesi orani ile goriis alanindaki toplam pencere boyutu orani yanitlari ile

ortiismektedir.

- ‘Pencere caminin seffafligini disaridaki goriisiiniize gore nasil degerlendirirsiniz?’ sorusuna
kullanicilarin %43,75 oran gogunlukla cam seffafligini normal diizeyde bulmaktadir. %151 gok

seffaf, %4,25°1 hi¢ seffaf olmadigini diisiinmektedir.

- ‘Glines kiric1 cihaz(lar)in seffafligin1 disaridaki gortisiiniize gore nasil degerlendirirsiniz?’
sorusuna gore giines kirici seffafligi ise cam seffafligi ile benzer oranlara sahip olmakla beraber

%10,5’1 ¢ok seffaf, %48,75’1 normal ve %3’1 hi¢ seffaf degil yanitlarini vermistir.

- ‘Giindiiz saatlerinde elektrik aydinlatmasi kapatildiginda bu odanin algilanan parlakligini
genel olarak nasil degerlendirirsiniz?’ sorusuna gore elektrik aydinlatilmasi kapatildiginda

odada algilanan parlaklik diizeyi kullanicilar tarafindan olduk¢a az oldugu sonucuna varilmaistir.

5.2.4. Anket Katilimcilarinin Parlama Deneyimi

Bu boliimde kiitiiphane kullanicilarinin parlama deneyimi ile ilgili bilgiler ele alinmistir.
Kiitiiphane yapisinda giin 151gindaki parlama ve elektrikli aydinlatma sistemindeki kamasma

irdelenmistir.

Tablo 14 Anket katilimcilarinin parlama deneyimi

Giin Isigindaki Parlama Elektrikli Aydinlatma Kamasmast

7,75%

B Cok sik

W sik

M Normal

M Arasira

[ Higbir zaman

@ Cok sik

W sik

B Normal

B Ara sira

[ Higbir zaman
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Tablo 14’e gore;

- Anketin 3. boliimiinde yer alan ‘Genel olarak, dogrudan giines 1s1gindan ne siklikla parlama
yasarsiniz?’ sorusunda oOrtaya c¢ikan verilere gore kullanicilarin %7,75°1 gilin 1s18indaki
parlamanin ¢ok sik oldugunu diislintirken, %19,5’1 higbir zaman parlama olmadig1 yanitim

vermislerdir.

- Genel olarak, elektrikli aydinlatma sisteminden ne siklikla kamagsma yastyorsunuz?’
sorusunda kullanicilar tarafindan verilen yanitlar sirasiyla %8’i ¢ok sik, %30,5’i normal,

%27,25°1 higbir zaman kamasmanin olmadig1 yanitin1 vermislerdir.

5.2.5. Anket Katilimcilarinin Elektrikli Aydinlatmaya Olan Bakis A¢is1

Bu boliimde kiitiiphane kullanicilarinin elektrikli aydinlatmaya olan bakis acilari ele alinmigtir.
Kiitiiphane yapisinda elektrikli aydinlatma altinda odanin goriiniimii, 151k kaynaklarinda
titreme, elektrikli aydinlatmanin agilma siklig1, elektrikli aydinlatmanin nasil a¢ilip kapatildigi,

kullanim kolaylig1 ve gorsel ihtiyaglari kargilamasi irdelenmistir.

Tablo 15 Anket katilimeilarinin elektrikli aydinlatmaya olan bakis agisi

Odanin Goriinimi

25°

Ac¢ma-Kapatma Yontemi

2 50%:
[ Cok soguk
W Soguk [ Her zaman manuel
B Normal B Cogunlukla manuel
[ Sicak B Normal
O Gok sicak 3 50%) 0 25% [ Bazen
49.25% [ Higbir zaman
Titreme <
Kolaylig
3.00%,

11,25%

@ Cok fazla
M Cok [ Cok zor
B Normal W Zor
@ Az @ Normal
O Hig 28,75%) @ Kolay

[ Cok kolay

5 00%
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Acilma Siklig Aydmlatmanin Gorsel Ihtiyaci

Karsilamasi
S
[1,75%
110,75%' 16.25%

10,25%

”10,25%?

Tablo 15’e gore;

[ Higbir zaman
= gazen [ = Hayar, hig
ormal Bz
[ Cogunlukla B Norma
[ Her zaman & Cog
0 gunlukla
30,75% O Kesinlikle

- Anketin 4. boliimiinde yer alan ‘Elektrikli aydinlatma altinda odanin goriiniimiinii/atmosferini
nasil degerlendirirsiniz?’ sorusunda anket katilimcilarinin verdikleri yanitlara gore %5°1 ¢ok

soguk bulurken, %49,25’1 normal ve %8,25°1 ¢cok sicak yanitint vermislerdir.

- ‘Bu odadaki elektrik 151k kaynaklarindan hig titreme yasadiniz m1? sorusunda Kullanicilarin

%351 oranla ¢ogunluk olarak 151k kaynaginda herhangi bir titreme yasamamastir.

- ‘Tek basina giin 15181 artik gormek igin yeterli 151k saglayamadiginda elektrikli aydinlatma ne

siklikla agilir?” sorusu incelendiginde %47,75 oranla her zaman agildig1 goriilmektedir.

- ‘Elektrikli aydinlatma nasil acilir veya kapatilir?” sorusu ise %30,25 ¢cogunlukla manuel bir

sekilde olmaktadir ve kolaylig1 ise %42’lik biiylik bir oranla ¢ok kolay olmaktadir.

- Aydinlatma kontrol sistemi gorsel ihtiyaglarinizi karsiliyor mu? sorusuna verdikleri yanitlara

gore %16,25°1 hig, %30,75’1 normal, %10,75°1 ise kesinlikle yanitin1 vermislerdir.

5.2.6. Anket Katilimcilarinin Mevcut Durum Hakkindaki Diisiinceleri

Bu boliimde kiitiiphane kullanicilarinin mevcut durumlar ele alinmistir. Kiitliphane yapisinda
pencereden ne kadar mesafede bulunduklari, o anda elektrik aydinlatmasinin acik olup olmadig:

ve disaridaki gokytizii kosullari irdelenmistir.
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Tablo 16 Anket katilimcilarinin mevcut durum hakkindaki diisiinceleri

Pencereden Olan Mesafe

Gokyiizii Kosullari
19,50%
19,25%
36,75% [ 3 metreden az
W 3 ile 6 metre B ca
B 6 metreden fazla [ Tamamen kapali gokyiizii
9,00% W Kapali gokyiizii
- B Normal gokyiizii
B Agik gokyiizii
43,75% (] T:rlnaf:en agik gokyiizil

Elektrik Aydinlatmasi

26,00%

(] Evet, tamam
W Evet, bir kismu
W Hayir

Tablo 16’ya gore;

- Anketin 5. boliimiinde yer alan ve 25. soru olan ‘En yakin pencereden ne kadar uzakta
oturuyorsunuz?’ sorusunda anket katilimcilarinin %36,75’1 pencereden maksimum 3 metre
mesafe uzakliginda, %43,75’1 pencereden 3 ile 6 metre mesafe uzakliginda, %19,5’1 ise 6

metreden fazla mesafede bulunmaktadir.

- ‘Su anda elektrik aydinlatmasi a¢ik m1?’ sorusuna anket katilimcilarinin %74’ ortamda
elektrik aydinlatmasinin agik oldugunu, %26’s1 ise bir kisminin agik oldugunu soylemistir.

Elektrik aydinlatmasinin tamamen kapali oldugunu sdyleyen kullanict bulunmamaktadir.

- ‘Su anda disaridaki gokytlizii kosullarini nasil tanimlarsiniz?” sorusuna kullanicilar tarafindan
verilen yanitlar sirasiyla %13,25°1 tamamen kapali, %33,75’1 normal, %19,25’1 tamamen agik

gokylizii kosullarina sahip oldugu yanitin1 vermislerdir.
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5.2.7. Anket Katilimcilarin Bu Anda Odada Elektrikli Isik ve Giin Is1g1 Degerlendirmesi

Bu boliimde kiitiiphane kullanicilarinin odadaki elektrikli 151k ve giin 15181 ile ilgili bilgiler ele
almmigtir. Kiitiiphane yapisinda genel 1s1k seviyesi, masadaki genel 1s1ik seviyesi, odada
kasvetli bulunan alan, odada parlak bulunan alan, mevcut aydinlatma kosullarindaki gérme

irdelenmistir.

Tablo 17 Anket katilimcilarinin bu anda odada elektrikli 151k ve giin 15181 degerlendirmesi

Genel Isik Seviyesi
Parlak Alan
4.75% 3.00%
7,75%
0,
12,50% 13.25%
[ Cok az 151k [ Evet, gok fazla
W Az ik M Cok
= Normal 151k 19.75% = I‘:;nnal
Fazla 151k B
48,50% 31,25% (] Czc z;hlzslla 151k [ Hayr, yok

16,50%!

Masadaki Isik Seviyesi )
Mevcut Aydinlatma Kosulundaki Gorme

6259 459%
13,25% TR
[ Cok az 151k 26,50%
& o 9 @ Cok kotii
2650% B Nomnal 15tk 23,25% o
: [ Fazla sk i
[ Cok fazla 151k -
16,25% [ Cok iyi
24,50%

Kasvetli Alan

[ Evet, ¢ok fazla
28,75% W Cok

B Normal

W Az

[J Hayr, yok
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Tablo 17’ye gore;
- Anketin 6. bolimiinde yer alan ve 28. soru olan ‘Bu odadaki mevcut genel 151k seviyesini nasil
degerlendirirsiniz’ sorusuna anket katilimcilarindan ¢ok az 151k oldugunu diisiinen kullanici

orani %12,5 iken, %48,5’1 normal 151k ve %3’1 ¢ok fazla 151k oldugu yanitin1 vermislerdir.

-‘Masanizdaki/masanizdaki/is  istasyonunuzdaki =~ mevcut 151k seviyesini  nasil
degerlendirirsiniz?’ sorusuna ise %13,25’1 ¢ok az 151k, %4,5’1 ¢ok fazla 151k oldugu yanitini

vermislerdir. %49,5°1 ise normal 151k yanitin1 vermislerdir.

Verilen bu cevaplar incelendiginde kullanicilarin genel 151k seviyesi ile masadaki 151k seviyesi

orani yanitlari ile ortiismektedir.

- ‘Su anda bu odada cok karanlik (kasvetli) oldugunu diisiindiigiiniiz herhangi bir alanla
karsilastyor musunuz?’ sorusuna %11,5’lik oranla ¢ok fazla, bunu takip edenlerin ise sirasiyla

%28,75 ile ¢ok, %14,5 ile normal, %13,25 ile az, %32 ile yok yanitin1 vermislerdir.

- ‘Su anda bu odada ¢ok parlak oldugunu diisiindiigliniiz herhangi bir alanla karsilasiyor
musunuz?’ sorusuna %7,75’lik oranla ¢ok fazla, bunu takip edenlerin ise sirasiyla %13,25 ile

cok, %19,75 ile normal, %16,5 ile az, %42,75 ile yok yanitin1 vermiglerdir.

5.3. Aydinlik Seviyesi Degerlerinin Karsilastirilmasi

Konya’nin gokyiizii bilgileri i¢in CIE ac¢ik ve CIE normal gokyiizii kosullar tercih edilmistir.
Acik ve normal gokylizii sartlart i¢in calisma alanmi aydinlatma diizeyi ve parlaklik dagilimi
seviyesi Ol¢lim yapilan zaman aralifi da dikkate alinarak Haziran, Eyliil, Aralik ve Mart

aylarinin 21. giinii 08:00, 11:00, 14:00 ve 17:00 saatlerinde simiilasyon ¢aligmasi yapilmistir.

Bu calismada olusturulan simiilasyon senaryolar ile kiitliphane yapisinin eklenen aydinlatma
sistemleri ile yeterli aydinlik diizeyine ulasip ulasamayacagi degerlendirilmistir. Simiilasyon
caligmasindaki senaryolarin belirlenmesindeki 6nemli girdiler giin 151g1nin kalitesi ve miktarini
etkileyen parametrelerdir. Bunlar; pencere boyutu, i¢ ylizeylerin yansima 6zellikleri gibi alanin
mimari 6zellikleri; cam tipi, pencere alani ve gélgeleme elemanlar1 gibi cepheyle ilgili olan

olgiitler ve son olarak enlem ve bdlgeye ait hava bilgisidir.

Aydinlik diizeyi 6l¢iimii i¢in goriintli tabanli ve 1zgara tabanli simiilasyon yapilmistir. Ana
geometri olusturulup, malzeme verileri ve giin 15181 elemanlar1 da programa eklendikten sonra

yer seviyesinden 70 cm yukarida olan ¢alisma masasi diizlemi seviyesinde 60cm araliklarla
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olusturulan hayali bir grid 1zgara sistemi meydana getirilmistir. Bu sistemin dikey ve yatay

araliklar1 arasinda kalan yerlerde giin 15181 verileri hesaplanmistir.

Goriintli tabanlhi simiilasyon c¢aligmasinin yapilabilmesi i¢in ¢alisma alani i¢ine gz hizasinda,
yani zeminden 160 cm yukarida hayali bir kamera yerlestirilmistir. Kamera ¢alisma alaninin
giineybat1 ve giineydogu kismini gorebilecek bigimde, i¢ mekanin kuzeyine konulmustur.
Mekanlarin bati cephesinde giin 15181 elemanlarina diger cephelere oranla daha ¢ok ihtiyag
duyulmasindan kaynakli goriintii tabanli simiilasyon ¢alismasi bu alanda yapilmistir(Lee, D.,
Cho, Y.-H., & Jo, 2021). Sekil 50’de kameranin bulundugu konum ve bakis yonii plan

izerinden gosterilmistir.

|
ENCLIK SALONU ‘@ — [m] [m]

e
)

Sekil 54 Kamera bakis ag¢is1 ve konumu
5.3.1. 21 Haziran 08:00 Simiilasyon Sonuglar1

Tablo 18°de 21 Haziran saat 08:00’de agik ve normal gokyiizii sartlari i¢in karsilastirmali olarak
gosterilen referans model ve 1s1k rafi, prizmatik panel, lazer kesim panel olan giin 15181
elemanlar1 i¢in yapilmis olan goriintii ve 1zgara tabanli simiilasyon verilerine gore, genel olarak
acik gokylizii sartlar1 altinda giin 15181 elemanlari, normal gokyiizii sartlar1 altindaki giin 15181

elemanlarina gore daha iyi bir iyilestirme performansi sergilemistir.

Acik gokyiizii sartlari altinda 151k rafi, gbzle goriiliir bir sekilde en 1yi iyilestirme performansini
sergilemistir. A1, A2 ve A3 bolgesinde 151k rafi referans mekana gore 750 liiks artig saglamistir.
B1, B2, B3, C1, C2, C3 bolgelerinde ise 500 liikks artis gdsteren bir iyilestirme performansi
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sergilemistir. Prizmatik panel, yapilan simiilasyon ¢alismasinda cepheden 1-2 metrelik uzaklik
boyunca yani A1, A2, A3 konumlarinda 1000 liiks ve civarinda aydinlik diizeyi 6l¢iilmiistiir ve
giin 151811 hacmin derinliklerine tagiyyamamustir. Lazer kesim panelde giin 15181 hacmin
derinliklerine tastyamamustir. Fakat cepheye yakin kisimlarda aydinlik seviyesi 500-750 liiks

araliginda iyilestirme gostermistir.

Normal gokyiizii sartlar1 altinda hacmin derin taraflarina giin 1s1gmin ulastirilmasi ve esit
dagitimi dikkate alindiginda, lazer kesim panel ve prizmatik panel simiilasyon sonuglarinin
benzer aydinlik diizeyi degerlerine sahip oldugu gézlemlenmistir. Cepheden 3-4 metre kadar
mesafeden B1, B2, B3 konumlarinda aydinlatma diizeyi 250 ile 750 liiks araliginda iken bu
mesafeden uzaklastikca C1, C2 C3 konumlarinda aydinlatma diizeyi diismiistiir. Isik rafinda ise
hacmin cepheye yakin kismi olan A1, Al, A3 ve B1, B2, B3 konumlarinda 1000 liiks ve civari
olgiiliirken C1, C2, C3 kisimlarinda aydinlik diizeyinde iyilesme olmustur fakat yeterli diizeye

ulagamamustir.
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Tablo 18 21 Haziran 08:00 Izgara ve Goriintii Tabanli Simiilasyon Sonuglari

Referans Mekan Isik Rafi Prizmatik Panel Lazer Kesim Panel
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5.3.2. 21 Haziran 11:00 Simiilasyon Sonuglari

Tablo 19°da 21 Haziran saat 11:00’de agik ve normal gokylizii sartlari i¢in karsilastirmali olarak
gosterilen referans model ve 151k rafi, prizmatik panel, lazer kesim panel olan giin 15181
elemanlari i¢in yapilmis olan goriintli ve 1zgara tabanli simiilasyon verilerine gore, giin 15181
elemanlarinin kullanildig1 {i¢ simiilasyon ¢alismasinda da genel olarak agik gokytiizii sartlari
altinda giin 15181 elemanlar1, normal gokylizii sartlar1 altindaki giin 15181 elemanlaria gore i¢
mekandaki aydinlik diizeyinin cephe mesafesinden uzaklik durumuna gore 250-500 lLiiks

araliginda aydinlik diizeyinde artis gézlemlenmistir.

Acik gokylizii sartlar1 altinda prizmatik panel ve lazer kesim panel biiylik oranda benzerlik
gostermektedir. A1, A2, A3 konumlarinda 1000 liiks artis saglarken B1, B2, B3 ve C1, C2, C3
konumlarinda 250-500 liiks iyilestirme performansi gostermistir. Isik rafinda ise hacmin derin
tarafinda bulunan C1, C2, C3 konumlarina giin 151811 ileterek bu bolgede lazer kesim panel ve
prizmatik panelden daha iyi bir iyilestirme performansi gostermistir. A, A2, A3 konumlarinda

1000 liiks artig gosterirken B1, B2, B3 konumlarinda 500-1250 liikks araliginda 6l¢iilmiistiir.

Normal gokyiizii sartlar1 altinda hacmin derin taraflarina giin 1g18inin ulastirilmasi ve esit
dagilimi dikkate alindiginda, lazer kesim panelin 15181 daha kontrollii bir sekilde iceri aldigi
gozlemlenmesine karsin hacmin derin kisimlarindaki ¢alisma yiizeylerinde aydinlik diizeyi 0-
500 liks araliginda oldugu i¢in yeterli iyilestirme yapamayarak iyi bir aydinlik seviyesine
ulagamamugtir. Prizmatik panel ve 151k rafinda ise i¢ kisimlardaki aydinlik diizeyi 0-500 liiks bir
iyilestirme saglamistir. Prizmatik panel ve 151k rafinin cepheye yakin kisimlarindaki aydinlik

diizeyleri siras1 ile 500-3750, 750-2750 liiks olarak dl¢iilmiistiir.

Gilin 15181 elemanlarmin farkhi tip gokyiizii sartlar1 altinda gosterdikleri performanslari
karsilastirildiginda prizmatik panel ve lazer kesim agik gokyiizii sartlar1 altinda benzer
iyilestirme performansi verdigi gozlemlenmistir. Fakat en iyi performansi 151k rafi gostermistir.

Normal gokyiizii sartlart altinda ise lazer kesim panel en kotii performanst gostermistir.
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Tablo 19

Referans Mekan

21 Haziran 11:00 Izgara ve Goriintii Tabanli Simiilasyon Sonuglari

Isik Rafi Prizmatik Panel Lazer Kesim Panel

tizii Sartlart
2,4,6: Normal Gokyiizii Sartlar
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5.3.3. 21 Haziran 14:00 Simiilasyon Sonuglari

Tablo 20’de 21 Haziran saat 14:00’de agik ve normal gokylizii sartlari i¢in karsilastirmali olarak
gosterilen referans model ve 151k rafi, prizmatik panel, lazer kesim panel olan giin 15181
elemanlari i¢in yapilmig olan goriintii ve 1zgara tabanli simiilasyon verilerine gore, genel olarak
normal gokyiizl sartlar1 altinda giin 15181 elemanlari, agik gokytzii sartlar1 altindaki giin 15181

elemanlarina gore daha iyi bir iyilestirme performansi sergilemistir.

Acik gokyiizii sartlari altinda giin 151811 hacmin derinliklerine tagimasi ve esit dagitimi dikkate
alindiginda ii¢ golgeleme elemaninin da giin 1518101 iletmistir. Lazer kesim panel giin 15181m
diger gdlgeleme elemanlarina gore daha homojen dagitmistir ve B1, B2, B3, C1, C2, C3
bolgelerinde 250-500 liiks iyilesme gozlemlenmistir. Isik raft kullanilan simiilasyon sonucuna
gore ise Al, A2, A3 bolgesinde 2000 liiks artis olurken B1, B2, B3 bdlgesinde 1250 liiks artig
olurken C1, C2, C3 bolgesinde 500 liiks bir iyilesme gdzlenmistir. Prizmatik panel bulunan

calismada ise 1s1k rafi ile benzer sonuclar elde edilmistir.

Normal gokyiizii sartlar1 altinda giin 15181n1 hacmin derinliklerine tagimasi ve esit dagitimi
dikkate alindiginda lazer kesim panel B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 kisimlarina giin 1s1ginin
iletimini saglayamamistir. Bu alanlardaki aydinlik diizeyi 0-500 liiks araliginda kalmistir. Isik
rafti ve prizmatik panel ise glin 151¢m1 hacmin derinlerine tasimakta ve benzer sonuglar
sergilemistir. Cepheye yakin kisimlardaki A1, A2 ve A3 bolgesinde 5000 liikse kadar 6l¢tim
gozlenirken B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 bolgelerinde 500-1000 liiks iyilesme sergilenmistir.
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Tablo 20 21Haziran 14:00 Izgara ve Goriintii Tabanli Simiilasyon Sonuglari

Referans Mekan Isik Rafi Prizmatik Panel Lazer Kesim Panel
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5.3.4. 21 Haziran 17.00 Simiilasyon Sonuglari

Tablo 21’de 21 Haziran saat 17:00’de agik ve normal gokylizii sartlari i¢in karsilastirmali olarak
gosterilen referans model ve 151k rafi, prizmatik panel, lazer kesim panel olan giin 15181
elemanlari i¢in yapilmig olan goriintii ve 1zgara tabanli simiilasyon verilerine gore, genel olarak
normal gokylizii sartlar1 altinda golgeleme elemanlari, agik gokyiizii sartlar1 altindaki

golgeleme elemanlarina gore daha iyi bir iyilestirme performansi sergilemistir.

Acik gokyiizii sartlari altinda giin 151811 hacmin derinliklerine tagimasi ve esit dagitimi dikkate
alindiginda ii¢ giin 15181 eleman1 da giin 1518101 iletmistir. Lazer kesim panel giin 151811 diger
giin 15181 elemanlarina gére daha homojen dagitmistir ve B1, B2, B3, C1, C2, C3 bolgelerinde
500 liiks bir iyilesme gozlenmistir. Isik rafi kullanilan simiilasyon sonucuna gore ise Al, A2,
A3 bolgesinde ciddi bir artis olurken B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 bolgesinde 1000 liiks bir artig
gozlemlenmistir. Prizmatik panel bulunan ¢aligmada ise cephe kismi olan A1, A2, A3 bolgesi
151k rafi ile benzer sonug gosteritken B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 bolgesinde 500-750 liiks

iyilesme sergilenmistir.

Normal gokyiizii sartlar1 altinda giin 15181n1 hacmin derinliklerine tagimasi ve esit dagitimi
dikkate alindiginda lazer kesim panel B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 kisimlarina giin 1s1ginin
iletimini saglayamamistir ve aydinlik diizeyinin 250 liiksiin altinda kaldig1 gézlemlenmistir.
Ayrica referans mekanda da bu alanlarin 250 liiksiin altinda kaldig1 gézlemlenmistir ve cephe
kisminda da ayni sekilde yetersiz aydinlik diizeyi tespit edilmistir. Isik rafi simiilasyon
calismasinda B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 bolgesinde 500-1000 liiks bir iyilesme sergilerken Al,
A2, A3 bolgesinde ciddi bir artis olmustur. Prizmatik panelde ise cepheye yakin kisim 151k rafi

ile benzer sonug sergilerken hacmin derinliklerinde 500-750 liiks bir iyilesme sergilemistir.

Gilin 15181 elemanlariin farkli tip gokylizii sartlart altinda gosterdikleri performanslari
karsilastirildiginda ise 151k rafi normal gokyiizi sartlar1 altinda, prizmatik panel ve lazer kesim
panellerin acik gokyiizii sartlar1 altinda aydinlik diizeylerinin daha 1yi iyilestirme performansi

verdigi gozlemlenmistir.
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Tablo 21 21Haziran 17:00 Izgara ve Goriintii Tabanli Simiilasyon Sonuglart

Referans Mekan Isik Rafi Prizmatik Panel Lazer Kesim Panel

BB Etgﬁi,! A

TI | h

1,3,5: Agik Gokyiizii Sartlar
2,4,6: Normal Gokytizii Sartlan
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5.3.5. 23 Eyliil/21 Mart 08:00 Simiilasyon Sonuglar1

Tablo 22°de 23 Eyliil/21 Mart saat 08:00°de agik ve normal gokyiizii sartlari i¢in karsilagtirmali
olarak gosterilen referans model ve 151k rafi, prizmatik panel, lazer kesim panel olan giin 15181
elemanlari i¢in yapilmig olan goriintii ve 1zgara tabanli simiilasyon verilerine gore, genel olarak
acik gOkylizii sartlar1 altinda golgeleme elemanlari, normal gokyiizii sartlar1 altindaki

golgeleme elemanlarina gore daha iyi bir iyilestirme performansi sergilemistir.

Acik gokyiizii sartlari altinda giin 151811 hacmin derinliklerine tagimasi ve esit dagitimi dikkate
alindiginda prizmatik panel ve lazer kesim panelin giin 15181 iyi bir sekilde iletmedigi
gozlemlenmektedir. Cepheye yakin kisim olan Al, A2, A3 bolgesinde iyilesme sergilerken
hacmin i¢ taraflarina 15181 yansitamayarak kotii bir performans sergilemistir. Isik rafi ise
cepheye yakin olan A1, A2, A3 bolgesinde prizmatik panel ve lazer kesim panelle benzer sonug
gosterirken B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 bolgesine giin 1s181n1 ileterek sirasiyla 500-1000 liiks ve
250- 500 liiks dl¢iilmiistiir ve iyi bir iyilestirme gdstermistir.

Normal gokyiizii sartlar1 altinda hacmin derin taraflarina giin 1s18inin ulastirilmasi ve esit
dagitimi dikkate alindiginda prizmatik panel ve lazer kesim simiilasyon sonuglari agik gokytizii
sartlarinda oldugu gibi benzer aydinlik diizeyi degerlerine sahip oldugu gozlemlenmistir.
Cepheye yakin kisimda 500 liiks iyilesme sergilerken gilin 151gin1 hacmin derinliklerine
iletememistir. Isik rafinda ise hacmin derin kismina 15181 iletmistir fakat yeterli diizeyde
olmamustir. Cepheye yakin olan Al, A2, A3 bélgesinde ise prizmatik panel ve lazer kesimle

benzer sonug gostermistir.
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Tablo 22 23Eyliil/21 Mart 08:00 Izgara ve Goriintii Tabanli Simiilasyon Sonuglart

Referans Mekan Isik Rafi Prizmatik Panel Lazer Kesim Panel

1,3,5: Agik Gokyiiz ar
2,4,6: Normal Gokyiizii Sartlan
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5.3.6. 23 Eyliil/21 Mart 11:00 Simiilasyon Sonuglar1

Tablo 23’te 23 Eyliil/21 Mart saat 11:00’de agik ve normal gokytizii sartlari igin karsilastirmali
olarak gosterilen referans model ve 151k rafi, prizmatik panel, lazer kesim panel olan giin 15181
elemanlari i¢in yapilmig olan goriintii ve 1zgara tabanli simiilasyon verilerine gore, genel olarak
acik gokylizii sartlar altinda giin 15181 elemanlar1, normal gokyiizii sartlar1 altindaki giin 15181

elemanlarina gore daha iyi bir iyilestirme performansi sergilemistir.

Acik gokyiizii sartlari altinda giin 151811 hacmin derinliklerine tagimasi ve esit dagitimi dikkate
alindiginda prizmatik panel ve lazer kesim panelin giin 151811 iyi bir sekilde iletemedigi
gozlemlenmektedir. Prizmatik panel ve lazer kesim senaryolar1 benzer sonug sergilemistir.
Cepheye yakin kisim olan A1, A2, A3 bolgesinde iyilesme sergilerken hacmin i¢ taraflarina
15181 yansitamayarak kotii bir performans sergilemistir. Isik rafi ise cepheye yakin olan A1, A2,
A3 bolgesinde prizmatik panel ve lazer kesim panelle benzer sonug gosterirken B1, B2, B3 ve
Cl1, C2, C3 bolgesine giin 1518101 her ne kadar yeterli seviye de olmasa da i¢ taraflara ileterek

strastyla 500-1000 liiks ve 0- 500 liiks ol¢iilerek 1yilestirme gostermistir.

Normal gokyiizii sartlar1 altinda hacmin derin taraflarina giin 1s18inin ulastirilmasi ve esit
dagilimi dikkate alindiginda prizmatik panel ve lazer kesim simiilasyon sonuglar1 acik gokytizii
sartlarinda oldugu gibi benzer aydinlik diizeyi degerlerine sahip oldugu gozlemlenmistir.
Cepheye yakin kistmda 1500 liikks iyilesme sergilerken giin 151811 hacmin derinliklerine
iletememistir. Isik rafi simiilasyon ¢alismasinda ise B1, B2, B3 ve A1, A2, A3 bolgesinde 1500
liiks sergilerken C1, C2, C3 bolgesinde iyi bir artig olmamugtir.
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Tablo 23 23Eyliil/21 Mart 11:00 Izgara ve Goriintii Tabanli Simiilasyon Sonuglari

Referans Mekéan I§1k Rafi Prizmatik Panel Lazer Kesim Panel
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1,3,5: Agik Gokyiizii Sartlar
2,4,6: Normal Gokyiizii Sartlar:
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5.3.7. 23 Eyliil/21 Mart 14:00 Simiilasyon Sonuglar1

Tablo 24°te 23 Eyliil/21 Mart saat 14:00’de agik ve normal gokylizii sartlari igin karsilastirmali
olarak gosterilen referans model ve 151k rafi, prizmatik panel, lazer kesim panel olan giin 15181
elemanlari i¢in yapilmig olan goriintii ve 1zgara tabanli simiilasyon verilerine gore, genel olarak
acitk gokylizii sartlart altinda golgeleme elemanlari, normal gokylizii sartlar1 altindaki

golgeleme elemanlarina gore daha iyi bir iyilestirme performansi sergilemistir.

Acik gokyiizii sartlari altinda giin 1518101 hacmin derinliklerine tagimasi ve esit dagitimi dikkate
alindiginda lazer kesim panelin giin 151811 iyi bir sekilde iletemedigi gozlemlenmektedir.
Cepheye yakin kisim olan A1, A2, A3 bolgesinde 1000 liiks iyilesme sergilerken, B1, B2, B3
ve C1, C2, C3 bolgesine ise giin 1518101 yeterince tastyamanustir. Isik rafi ise giin 15181n1 hacmin
derinliklerine kontrollii bir sekilde tagimistir ve bu bdlge olan B1, B2, B3 ve C1, C2, C3’de
500-750 liiks bir iyilesme gostermistir. A1, A2, A3 bolgesinde ise prizmatik panelle benzer
sonug gostererek 750-1750 liiks aydinlik diizeyi 6l¢iilmiistiir.

Normal gokyiizii sartlar1 altinda hacmin derin taraflarina giin 1g18inin ulastirilmasi ve esit
dagilimi dikkate alindiginda, 151k rafi, prizmatik panel ve lazer kesim simiilasyon sonuglar1 C1,
C2, C3 bolgesinde giin 1518311 yeterince iletemeyerek benzer aydinlik diizeyi degerlerine sahip
oldugu gozlemlenmistir. Cepheye yakin kisimda ise 151k rafi ve prizmatik panel 1500 liiks

tyilesme sergilerken lazer kesim panel 500-750 liiks 1yilesme sergilemistir.
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Tablo 24 23Eyliil/21 Mart 14:00 Izgara ve Goriintii Tabanli Simiilasyon Sonuglari

Referans Mekan Isik Rafi Prizmatik Panel Lazer Kesim Panel
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5.3.8. 23 Eyliil/21 Mart 17:00 Simiilasyon Sonuglar1

Tablo 25°’te 23 Eyliil/21 Mart saat 17:00’de agik ve normal gokytizii sartlari igin karsilastirmali
olarak gosterilen referans model ve 151k rafi, prizmatik panel, lazer kesim panel olan giin 15181
elemanlari i¢in yapilmig olan goriintii ve 1zgara tabanli simiilasyon verilerine gore, genel olarak
acitk gokylizii sartlart altinda golgeleme elemanlari, normal gokylizii sartlar1 altindaki

golgeleme elemanlarina gore daha iyi bir iyilestirme performansi sergilemistir.

Acik gokyiizii sartlari altinda giin 1518101 hacmin derinliklerine tagimasi ve esit dagitimi dikkate
alindiginda lazer kesim panelin giin 151811 iyi bir sekilde iletemedigi gozlemlenmektedir.
Cepheye yakin kisim olan A1, A2, A3 bolgesinde 3000 liiks aydinlik diizeyi sergilerken, B1,
B2, B3 ve C1, C2, C3 bdlgesine ise giin 1518111 yeterince tastyamamuistir. Isik rafi ve prizmatik
panel ise giin 151811 hacmin derinliklerine kontrollii bir sekilde tasimistir ve bu bdlge olan B1,
B2, B3 ve C1, C2, C3’de sirasiyla 500-1500 liiks ve 250-750 bir iyilesme gostermistir. A1, A2,
A3 bolgesinde ise iki sistem de giin 15181inin kontroliinii saglayamamistir ve ciddi bir artig

olmustur.

Normal gokyiizii sartlar1 altinda hacmin derin taraflarina giin 1s18inin ulastirilmasi ve esit
dagitim1 dikkate alindiginda, 151k rafi, prizmatik panel ve lazer kesim simiilasyon sonuglar1 C1,
C2, C3 bolgesinde giin 1518311 yeterince iletemeyerek benzer aydinlik diizeyi degerlerine sahip
oldugu gozlemlenmistir. Cepheye yakin kisimda ise ii¢ glin 15181 eleman1 da 500-1250 liiks

lyilesme sergilemistir.
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Tablo 25 23Eyliil/21 Mart 17:00 Izgara ve Goriintii Tabanli Simiilasyon Sonuglari

Referans Mekéan Isik Rafi Prizmatik Panel Lazer Kesim Panel

1,3,5: Agik Gokyiizii Sartlart
2,4,6: Normal Gokyiizii Sartlart

103



5.3.9. 21 Aralik 08:00 Simiilasyon Sonuglari

Tablo 26’da 21 Aralik saat 08:00’de agik ve normal gokylizii sartlari igin karsilagtirmali olarak
gosterilen referans model ve 151k rafi, prizmatik panel, lazer kesim panel olan giin 15181
elemanlari i¢in yapilmis olan goriintii ve 1zgara tabanli simiilasyon verilerine gore, genel olarak
acik gokylizii sartlar1 altinda golgeleme elemanlari, normal gokyiizii sartlar1 altindaki

golgeleme elemanlarina gore daha iyi bir iyilestirme performansi sergilemistir.

Acik gokyiizi sartlari altinda giin 15181n1 hacmin derinliklerine tagimasi ve esit dagitimi dikkate
alindiginda lazer kesim panelin giin 151811 1iyi bir sekilde iletemedigi gozlemlenmektedir.
Cepheye yakin kisim olan A1, A2, A3 bolgesinde 250-500 liiks aydinlik diizeyi sergilerken,
B1, B2, B3 ve CI1, C2, C3 bdlgesine ise giin 1s181n1 yeterince tagiyamamustir. Isik rafi ve
prizmatik panel ise giin 151811 hacmin derinliklerine belli bir alana tagimis olsa da tam olarak
tasidig1 gozlenememistir. Isik rafinda B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 bdlgesinde 250-750 liiks

iyilesme sergilerken prizmatik panelde bu alan kismi olarak bu aydinlik diizeyine ulagsmistir.

Normal gokyiizli sartlar1 altinda hacmin derin taraflarina giin 151gmnin ulastirilmasi ve esit
dagitim1 dikkate alindiginda, 151k rafi ve prizmatik panel ve lazer kesim simiilasyon sonuglari
Cl, C2, C3 bolgesinde giin 151811 yeterince iletemeyerek benzer aydinlik diizeyi degerlerine
sahip oldugu gozlemlenmistir. Cepheye yakin kisimda ise her ii¢ elemanda da 0-750 liiks

aydinlik diizeyi 6l¢iilmiistiir.
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Tablo 26 21 Aralik 08:00 Izgara ve Goriintii Tabanli Simiilasyon Sonuglari

Referans Mekan Isik Rafi Prizmatik Panel Lazer Kesim Panel
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1,3,5: Agik Gokyiizii Sartlan
2,4,6: Normal Gokyiizii Sartlar:
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5.3.10. 21 Aralik 11:00 Simiilasyon Sonuglari

Tablo 27°de 21 Aralik saat 11:00’de a¢ik ve normal gokylizii sartlar1 i¢in karsilastirmali olarak
gosterilen referans model ve 151k rafi, prizmatik panel, lazer kesim panel olan giin 15181
elemanlari i¢in yapilmig olan goriintii ve 1zgara tabanli simiilasyon verilerine gore, genel olarak
acitk gokylizii sartlart altinda golgeleme elemanlari, normal gokylizii sartlar1 altindaki

golgeleme elemanlarina gore daha iyi bir iyilestirme performansi sergilemistir.

Acik gokyiizii sartlari altinda giin 151811 hacmin derinliklerine tagimasi ve esit dagitimi dikkate
alindiginda ti¢ giin 15181 elemanin da giin 1518101 iyi bir sekilde iletemedigi gozlemlenmektedir.
Isik rafi ve prizmatik panel cepheye yakin kisim olan A1, A2, A3 bolgesinde 750-1250 liiks
aydinlik diizeyi sergilerken, B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 bdlgesine ise giin 151811 yeterince
tagtyamamustir. Lazer kesim panelde ise cepheye yakin kisim olan A1, A2, A3 bdlgesinde 500-

100 liiks iyilesme gostermistir. Fakat i¢ kisimlara giin 1s181n1 tagiyyamamustir.

Normal gokyiizli sartlar1 altinda hacmin derin taraflarina giin 151gmnin ulastirilmasi ve esit
dagitim1 dikkate alindiginda, 151k rafi ve prizmatik panel ve lazer kesim simiilasyon sonuglari
B1, B2, B3 ve Cl1, C2, C3 bolgesinde giin 1518101 yeterince iletemeyerek benzer aydinlik diizeyi
degerlerine sahip oldugu gozlemlenmistir. Cepheye yakin kisimda ise her ii¢ elemanda da 0-

750 liikks aydinlik diizeyi dl¢tilmiistiir.
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Tablo 2721 Aralik 11:00 Izgara ve Goriintii Tabanli Simiilasyon Sonuglari

Referans Mekan Isik Rafi Prizmatik Panel Lazer Kesim Panel

o Ot o o A o o

1,3,5: Aclk Gckyuzu Sanlan
2,4,6: Normal Gokyiizii Sartlar

107



5.3.11. 21 Aralik 14:00 Simiilasyon Sonuglari

Tablo 28°de 21 Aralik saat 14:00’de agik ve normal gokylizii sartlari igin karsilagtirmali olarak
gosterilen referans model ve 151k rafi, prizmatik panel, lazer kesim panel olan giin 15181
elemanlari i¢in yapilmis olan goriintii ve 1zgara tabanli simiilasyon verilerine gore, genel olarak
acik gokylizii sartlar1 altinda golgeleme elemanlari, normal gokyiizii sartlar1 altindaki

golgeleme elemanlarina gore daha iyi bir iyilestirme performansi sergilemistir.

Acik gokyiizi sartlari altinda giin 15181n1 hacmin derinliklerine tagimasi ve esit dagitimi dikkate
alindiginda prizmatik panel ve lazer kesim panelin giin 151811 iyi bir sekilde iletemedigi
gozlemlenmektedir. Prizmatik panelin cepheye yakin kisim olan A1, A2, A3 bolgesinde 500-
1250 liiks iyilesme sergilerken, B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 boélgesine ise giin 151811 yeterince
tastyamamustir. Lazer kesim panelde ise cepheye yakin kisim olan A1, A2, A3 bolgesinde 2000
liiks aydinlik diizeyi sergilerken B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 bolgesine ise giin 151811 yeterince
tastyamamustir. Isik rafi ise gilin 151811 hacmin derinliklerine tagiyarak C1, C2, C3 bdlgesinde
250-500 liiks iyilesme gostermistir. A1, A2, A3 ve B1, B2, B3 bolgesinde 1750 liiks civarinda

aydinlik diizeyi ol¢lilmiistiir.

Normal gokyiizii sartlar1 altinda hacmin derin taraflarina giin 1s18inin ulastirilmasi ve esit
dagitimi dikkate alindiginda, 151k rafi ve prizmatik panel ve lazer kesim simiilasyon sonuglari
B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 bolgesinde giin 1518101 yeterince iletemeyerek benzer aydinlik diizeyi
degerlerine sahip oldugu gozlemlenmistir. Cepheye yakin kisimda ise her ii¢ elemanda da 500-

1000 liikks aydinlik diizeyi olglilmiistiir.
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Tablo 28 21 Aralik 14:00 Izgara ve Goriintli Tabanli Simiilasyon Sonuglari

Referans Mekan Isik Rafi Prizmatik Panel Lazer Kesim Panel

1
2
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5.3.12. 21 Aralik 17:00 Simiilasyon Sonuglari

Tablo 29°da 21 Aralik saat 17:00’de a¢ik ve normal gokylizii sartlar1 i¢in karsilastirmali olarak
gosterilen referans model ve 151k rafi, prizmatik panel, lazer kesim panel olan giin 15181
elemanlari i¢in yapilmig olan goriintii ve 1zgara tabanli simiilasyon verilerine gore, genel olarak
acitk gokylizii sartlart altinda golgeleme elemanlari, normal gokylizii sartlar1 altindaki

golgeleme elemanlarina gore daha iyi bir iyilestirme performansi sergilemistir.

Acik gokyiizii sartlari altinda giin 151811 hacmin derinliklerine tagimasi ve esit dagitimi dikkate
alindiginda ti¢ giin 15181 elemanin da giin 1518101 iyi bir sekilde iletemedigi gozlemlenmektedir.
Cepheye yakin kisim olan A1, A2, A3 bolgesinde 500-1000 liiks aydinlik diizeyi sergilerken,
B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 bolgesine ise giin 151g1n1 yeterince tagtyamamustir.

Normal gokyiizli sartlar1 altinda hacmin derin taraflarina giin 1g1ginin ulastirilmasi ve esit
dagitim1 dikkate alindiginda, 151k rafi ve prizmatik panel ve lazer kesim simiilasyon sonuglari
B1, B2, B3 ve C1, C2, C3 bolgesinde giin 1518101 yeterince iletemeyerek benzer aydinlik diizeyi
degerlerine sahip oldugu gozlemlenmistir. Cepheye yakin kisimda ise her li¢ giin 15181

elemaninda da 250-750 liiks aydinlik diizeyi 6l¢iilmiistiir.
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Tablo 29 21 Aralik 17:00 Izgara ve Goriintli Tabanli Simiilasyon Sonuglari

Referans Mekan Isik Rafi Prizmatik Panel Lazer Kesim Panel

1,3,5: Agik Goky
2,4,6: Normal Gokyiizii Sartlan
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5.4. Boliim Sonucu

Yapilan simiilasyon sonuglarindan elde edilen bulgular Tablo 30°da gosterildigi {izere

karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Tablo 30 Simiilasyon Sonuglarinin Karsilastirilmasi

Tarih Saat Acik Gokyiizii Sartlari Normal Gokyiizii Sartlar
Lazer Lazer
Prizmatik | Kesim Isik Prizmatik | Kesim
Isik Rafi | Panel Panel Rafi Panel Panel
21
Haziran |08:00 + Cephede | Cephede | Cephede | Cephede | Cephede
21
Haziran |11:00 + + + + + Cephede
21
Haziran |14:00 + + ++ + + Cephede
21
Haziran |[17:00 + + ++ + + -
23
Eylil/21
Mart 08:00 + Cephede | Cephede + Cephede | Cephede
23 Cephede | Cephede | Cephede | Cephede
Eylil/21
Mart 11:00 + Cephede
23 Cephede | Cephede | Cephede | Cephede
Eyliil/21
Mart 14:00 + +
23 Cephede | Cephede | Cephede | Cephede
Eylil/21
Mart 17:00 + +
21 Cephede | Cephede | Cephede | Cephede
Aralik  |08:00 + +
21 Cephede | Cephede | Cephede | Cephede | Cephede
Aralik  |[11:00 | Cephede
21 Cephede | Cephede | Cephede | Cephede | Cephede
Aralik | 14:00 +
21 Cephede | Cephede | Cephede | Cephede | Cephede
Aralik  |[17:00 | Cephede
Buna gore;

-21 Haziran saat 08:00°de elde edilen bulgulara gore acik gokyiizii sartlar altinda 151k rafi daha

1yl sonug¢ vermistir. Normal gokyiizli sartlar1 altinda ise etkin giin 15181 sistemlerinin ii¢li de

cephede olumlu sonug vermistir.
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-21 Haziran saat 11:00°de agik gokylizii sartlar1 altinda ii¢ sistem de mekanda iyilestirme
yapmustir. Bu sistemlerden 151k rafi ve prizmatik panel normal gokyiizii sartlar1 altinda daha iyi

bir performans sergilemistir. Lazer kesim panel ise sadece cephe kisminda etkili olmustur.

-21 Haziran saat 14:00’de acik gokyiizii sartlar altinda {i¢ sistemde iyilestirme saglamistir fakat
lazer kesim panel 15181 daha homojen dagitmistir. Normal gokyiizii sartlar1 altinda ise 1s1k rafi
ve prizmatik panel daha iyi bir performans sergilemistir. Lazer kesim panel ise sadece cephe

kisminda etkili olmustur.

-21 Haziran saat 17:00’de agik gokylizii sartlar1 altinda ii¢ sistemde iyilestirme saglamistir fakat
lazer kesim panel 15181 daha homojen dagitmistir. Bu sistemlerden 151k rafi ve prizmatik panel
normal gokyiizli sartlar1 altinda daha iyi bir performans sergilemistir. Lazer kesim panel ise

sadece cephe kisminda etkili olmustur.

-23 Eylil/21 Mart saat 08:00°de elde edilen bulgulara gore agik gokyiizii sartlar1 altinda 151k
rafi daha 1iyi bir iyilestirme performansi1 gostermistir. Prizmatik panel ve lazer kesim panel ise
cephede daha iyi bir sonug¢ vermistir. Normal gokyiizl sartlari altinda ise 1s1k rafi daha iyi bir
performans sergilemistir. Lazer kesim panel ve prizmatik panel ise sadece cephe kisminda etkili

olmustur.

-23 Eyliil/21 Mart saat 11:00°de acik gokylizii sartlar1 altinda 151k rafi daha 1yi sonug¢ vermistir.
Normal gokyiizii sartlart altinda ise etkin giin 15181 sistemlerinin {igii de cephede olumlu sonug

vermistir.

-23 Eyliil/21 Mart saat 14:00°de agik gokylizii sartlar1 altinda 151k rafi ve prizmatik panel
mekanda iyilestirme performansi gostermistir. Lazer kesim panel ise sadece cephe kisminda
etkili olmustur ve 15181 hacmin derinliklerine tagtyamamistir. Normal gokyiizii sartlar1 altinda

ise etkin giin 15181 sistemlerinin ii¢cli de cephede olumlu sonug vermistir.

-23 Eyliil/21 Mart saat 17:00°de acik gokyiizii sartlar1 altinda 151k rafi ve prizmatik panel, lazer
kesim panele gore daha iyi bir iyilestirme performansi gostermistir. Normal gokyiizii sartlart

altinda ise etkin giin 15181 sistemlerinin {i¢ii de cephede olumlu sonug vermistir.

-21 Aralik saat 08:00°de elde edilen bulgulara gore acik gokyiizii sartlar altinda 151k rafi ve
prizmatik panel, lazer kesim panele gore daha iyi bir iyilestirme performansi géstermistir. Bu
sistemlerden 151k rafi, prizmatik panel ve lazer kesim panel ise normal gokylizii sartlar1 altinda

cephede daha iyi bir performans sergilemistir.

113



-21 Aralik saat 11:00°de agik gokyiizii sartlar1 altinda ve normal gokyiizii sartlar1 altinda {i¢

sistemde cephe kisminda daha etkili olmustur.

-21 Aralik saat 14:00°de acik gokylizii sartlar1 altinda 151k rafi daha iyi sonug vermistir. Normal

gokylizii sartlar1 altinda ise etkin giin 15181 sistemlerinin ii¢li de cephede olumlu sonug vermistir.

-21 Aralik saat 17:00°de agik gokyiizii sartlar1 altinda ve normal gokyiizli sartlart altinda i

sistem de cephe kisminda iyilestirme yapmistir.
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6. SONUC

Yapilan bu tez Konya Il Halk Kiitiiphanesi yapisinda memnuniyet anketi, aydinlik diizeyi
Olctimleri sonuglar1 dogrultusunda cepheye uygulanan farkli giin 15181 elemanlar1 senaryolari

gelistirerek kiitliphane yapisinin aydinlik diizeyinin iyilestirilmesi iizerinde odaklanmaktir.

Kiitiiphane yapilar1 gilin 1s1gmin etkin oldugu zamanlarda geng bir kitle tarafindan aktif bir
sekilde kullanilan ve kullanic1 konforu, verimi ve sagligi yoniinden 6nemli alanlardir. Bu
sebeple kiitiiphane yapilarinda dogal aydinlatma isleyisinin isleve ve gorsel konfor sartlarini
karsilayacak sekilde yapilandiriimalidir. Bu sebeple kiitiiphane kullanicilart giiniin biiyiik bir
zamanini kapali ortamda ge¢irdigi bu yapilar icindeki aydinlatmanin kosullarinin belirlenmesi
ve bu alanlara uygulanabilecek ekonomik ve enerji etkin dogal aydinlatma sistemleri

degerlendirilmistir.

Bu tez calismasinda belirlenen ¢alisma alaninda elde edilen verilerle kiitiiphanede kullanicilarin
biiylik bir diizeyde yetersiz ve konforsuz dogal aydinlatmaya sahip oldugu goriilmektedir.
Olgiilen aydimlik diizeyi verilerinin genellikle belirlenen minimum sinir degerinin altinda yer
aldig1 goriilmektedir. Ozellikle Aralik ay1 6lgiim verilerine gére giin 1s18min etkisinin
azalmasina bagh olarak aydinlik diizeyi verilerinin bir¢ok defa minimum sinir deger olarak
belirlenen standart deger olan 500 liiks’{in altina diistiigii tespit edilmistir. Eylil ay1 6lgiim
verileri ise Aralik ay1 6l¢iim verisine gore daha iyi aydinlik diizeyi gostermesine karsin yine de
yeterli seviyeye ulasamayarak kullanici memnuniyetini saglayamamistir. Yapilan anket
caligmasi da aydinlik diizeyinin yeterli seviyede olmadigin1 desteklemektedir. Kullanicilarin
biiytik bir cogunlugu aydinlik seviyesinin yetersiz oldugunu diisiinmektedir ve pencere kenarini
tercih etmeye 6zen gostermektedir. Giin 15181nda yoksun kalmay1 énlemek ve gorsel konforu
sirdiirebilmek amaciyla Olcililen aydinlik diizeyr degerlerinin standartlara uygun hale
getirilebilmesi i¢in Onlemler alinmasi gerekmektedir. Bu kadar diisikk aydinlik diizeyinin
kiitliphane kullanicilarina olan olumsuz etkisi goz oniinde bulundurularak etkin giin 15181
elemanlarimin kullanilmasi ve gerekirse bazi g¢alisma masa diizlemlerinde konforsuzluk
olusturacak yetersiz aydinlik diizeyini Onleyebilmek amaciyla masa lambalar1 ozellikle
anketlerde belirtilen parlama, kamasma, kasvetli alanlarin oldugu yerlerde tercih edilerek ek

onlemler alinmas1 gerekmektedir.

Etkin giin 15181 sistemlerinin glin 151¢1m1 hacmin derinliklerine kadar ilettigi ve bu sayede
kullanici profilinin konfor sartlarina olumlu yonde katki sagladigi bilinmektedir. Yapilan bu

simiilasyon caligmasinda, giin 151811 mekanin igine ileterek dogal aydinlatma olanaginin
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saglanmasi kriteri dogrultusunda se¢ilmis olan 151k rafi, prizmatik panel ve lazer kesim panel
elemanlarinin kiitiiphane yapis1 tizerindeki etkisi uluslararasi aydinlatma standartlar1 sartlarina

gore degerlendirilmistir.

Elde edilen bulgular, yapilan simiilasyon calismalari incelendiginde 1sik rafinin normal
gokylizii sartlar1 altinda, prizmatik panel ve lazer kesim panelin ise agik gokylizii sartlari altinda
kiitiiphane kullanicilariin gorsel konforunu olumlu yonde degistirdigini ve aydinlik diizeyini
tyilestirdigini goézlemlenmistir. Isik raflar1 agik gokyiizii sartlar1 altinda daginik giin 151811
kontrolsiiz bir sekilde i¢ mekanin derinliklerine ileterek parlamaya sebep olmaktadir. Bu
yiizden ek golgeleme elemanlart ile bu sistem tercih edilmelidir. Prizmatik panel ve lazer kesim
panel ise direkt giin 151811 kirarak cepheye yakin kisimlarda giin 1s1¢min kullaniminda etkin
rol oynarken daginik giin 15111 hacmin derinliklerine dagitmasinda yetersiz kaldigi durumlar

olusturmaktadir.

Son olarak, benzer ¢alismanin sadece kiitliphane yapisinda degil diger tiim mimari yapilarda da
on planda tutulmasi gereken ve fonksiyonlarina gore farklilagsmis mekanlarda belirlenen

standartlara uygun tasarimlarin tercih edilmesi gerekmektedir.

Bu konuda mimarlara biiyiik gorev diismektedir. Yapilar yapim asamasinda iken giin 1s181indan
en verimli faydalanacak bi¢imde tasarim yapilmalidir. Anidolik aciklik, 151k tiipleri gibi
sistemler kolay sokiiliip takilma 6zelligine sahip degildir. Degisikliklerin sonradan yapilmasi
daha fazla maliyetli olmaktadir. Bu sebeple etkin giin 15181 sistemleri mimari yapinin tasarim
stirecinden baslayarak yapinin formu, i¢ mekanin 6zellikleri, iklim 6zellikleri, cevresel sartlar
gibi girdiler dikkate alinarak genis bir yelpaze i¢inde diisiiniilmesi i¢ mekan konfor kosullarinin

onemli girdilerinden biri olan aydinlatma diizeyini biiyiik dl¢lide etkileyecektir.

Bu tez ¢alismas1 kapsaminda irdelenen etkin giin 15181 sistemleri performansina yonelik yapilan
caligmalarin ¢ogaltilmas1 gerekmektedir. Farkli iklim ve gokylizii sartlar1 altinda aydinlik
diizeyi caligmalar1 yapilabilir veya cevresel sartlar sabit tutularak mekan icinde kullanilan

elemanlarin yansiticilik 6l¢iitleri degistirilerek elde edilen sonuglar incelenebilir.
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EK 2. KONYA iL HALK KUTUPHANESI AYDINLATMA MEMNUNIYET ANKETI

Sayin Kiitiiphane Kullanicisi;

Bu anket, aydinlatma hakkinda bir arastirma projesinin parcasidir. Aydinlatma, saghikl bir calisma
ortaminin saglanmasinda ve enerji tiiketiminin azaltilmasinda merkezi bir rol oynar. Fikriniz énemlidir,
bu nedenle geri bildiriminiz i¢in ¢ok tesekkiir ederiz. Cevaplar isimsiz olarak verilir. Her bolimiin
sonunda, vermek isteyebileceginiz ek yorumlar i¢in bir alan bulacaksiniz.

Oda Numaras! veya Oda Kimligi:

Tarih: Saat:

BU ODADA ASAGIDAKI HUSUSLARDAN GENEL MEMNUNIYET
Cok memnun degilim  Biraz memnun degilim No6tr Biraz memnunum Cok memnunum

1. Giin Isig1

2. Elektrikli aydinlatma

3. Giirtiltii Seviyesi
4.Koku

5. Havalandirma

6. Sicaklik

7. Pencere Boyutu

8. Mahremiyet

9. Mekéanin Boyutu

10. Manzara

11. Genel Oda etkisi

Ek Yorumlar

BU ODANIN GENEL DEGERLENDIRMESI
12. Bu odadaki tiim cephe pencerelerinin ve/veya cati pencerelerinin toplam boyutunu nasil

degerlendirirsiniz?

Cok kiictik Cok biiyiik

13. Disar1ya bakisinizi saglayan bu pencerelerin toplam boyutunu nasil degerlendirirsiniz?
Cok kiiciik Cok biiyiik

14. Pencere canunin seffafligim disaridaki goriistintize gore nasil degerlendirirsiniz?

Cok seffaf Hic seffaf degil
15. Giines kirici cihaz(lar)in seffafligini disaridaki goriistintize gore nasil degerlendirirsiniz?
Cok seffaf Hig seffaf degil

16. Giindiiz saatlerinde elektrik aydinlatmasi kapatildiginda bu odanin algilanan parlakligini genel olarak
nasil degerlendirirsiniz?

Hicbir zaman yeterince parlak Her zaman yeterince parlak
Ek Yorumlar

PARLAMA DENEYIMI

17. Genel olarak, dogrudan giines 1s18indan ne siklikla parlama yasarsiniz?

Cok sik Hicbir zaman

18. Genel olarak, elektrikli aydinlatma sisteminden ne siklikla kamasma yastyorsunuz?

Cok sik Hicbir zaman

Ek Yorumlar
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ELEKTRIKLI AYDINLATMA
19. Elektrikli aydinlatma altinda odanin goriiniimiinii/atmosferini nasil degerlendirirsiniz?

Cok soguk Cok sicak
20.Bu odadaki elektrik 151k kaynaklarindan hig titreme yasadimz m1?
Evet, cok Hayur, hi¢

21. Tek basina giin 15181 artik gérmek icin yeterli 151k saglayamadiginda elektrikli aydinlatma ne siklikla
acilr?

Hicbir zaman Her zaman

22. Elektrikli aydinlatma nasil acilir veya kapatilir?

Her zaman kullanici tarafindan manuel olarak Her zaman
otomatik bir aydinlatma kontrol sistemi ile

23 Elektrikli aydinlatma sisteminin kullanim kolayligini nasil tanimlarsiniz?

Calistirmast gok zor Calistirmasi gok kolay
24. Aydinlatma kontrol sistemi gorsel ihtiyaclarimzi karsiliyor mu?

Hayur, hi¢ Evet, kesinlikle
Ek Yorumlar

MEVCUT DURUM HAKKINDA EK BILGI
25. En yakin pencereden ne kadar uzakta oturuyorsunuz?

3 metreden az ' 3 ila 6 metre arasi 6 metreden fazla
26. Su anda elektrik aydinlatmasi acik m1?
Evet, tamamu | Evet, bir kismu Hayir

27. Su anda disanidaki gokytizii kosullarini nasil tanimlarsiniz?

Tamamen kapali gokytizii Tamamen ac¢ik gokyiizii (bulut yok)

BU ANDA ODADA ELEKTRIKLI ISIK VE GUN ISIGI
28. Bu odadaki mevcut genel 151k seviyesini nasil degerlendirirsiniz?

Cok az 151k Cok fazla 151k
29. Masanizdaki/masanizdaki/is istasyonunuzdaki mevcut 151k seviyesini nasil degerlendirirsiniz?
Cok az 151k Cok fazla 151k

30. Su anda bu odada ¢ok karanlik (kasvetli) oldugunu diistindtigiintiz herhangi bir alanla karsilastyor
musunuz?

Evet, cok Hayur, yok

31. Su anda bu odada ¢ok parlak oldugunu diisiindiigtintiz herhangi bir alanla karsilastyor musunuz?
Evet, cok Hayur, yok

32. Bu odadaki mevcut aydinlatma kosullarinda ne kadar iyi gérebiliyorsunuz?

Cok kotii Cok iyi

KISISEL VERI

33.Yas <19 19-29 30-39 4049 50-59 60-69 >70

34. Cinsiyet Kadin Erkek

35. Herhangi bir gorsel yardimei kullantyor musunuz (6rn. gozliik, kontakt lens, biiytitec vb.)?
Evet, her zaman ' Evet, bazen | Hayur, asla

36. Bir 6nceki soruya evet yanit1 verdiyseniz, liitfen daha fazla ayrinti saglayim.
Uzag1 Goremiyorum | 'Yakini Géremiyorum | hem yakini hem uzagi géremiyorum
lens takiyorum g6zliik kullantyorum

Katkiniz igin tesekkiirler!
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EK 3. ETIK KURUL iZNi

T.C.
~ SELCUK UNIVERSITESI )
_ MIMARLIK VE TASARIM FAKULTESI
BILIMSEL ETiK DEGERLENDIRME KURUL KARARI

Toplant: Karar
Sayis1 : 06 Tarihi: 04/08/2022
Sayin,

Dr.Ogr Uyesi Aysegiil TERECI ve Berna USTUNDAG DIKiCi

Fakiiltemiz Bilimsel Etik Degerlendirme Kurulu, 04/08/2022 persembe giinii saat 14.30 da
Fakiiltemiz Dekan Yardimas: Dog.Dr.Sertag GUNGOR’iin Baskanhiginda, Dog.Dr.Sertag
GUNGOR, Dog¢.Dr. Rabia Kése DOGAN ve Dog.Dr. Hatice HARMANKAY A’nin katihmlanyla
toplanarak asagidaki kararlar almistir.

KARAR NO : 06 / 01 : Fakiiltemiz Etik Kuruluna 25/07/2022 tarihinde etik kurul basvuru
dilekgesiyle bagvuran Dr.Ogr.Uyesi Aysegiil TERECI ve Berna USTUNDAG DIKICI tarafindan
gonderilen “Kiitiiphanelerde Etkin Giin Isign Sistemlerinin Degerlendirilmesi” baslikli
calismanin kurulumuz iiyelerince ayn ayri degerlendirilmis ve degerlendirilen anket formlarinin
etik agidan UYGUN olduguna OYBIRLIGI ile karar verilmistir.
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