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BiLDIiRIM

Enstitii tarafindan onaylanan Yiiksek Lisans tezimin tamamini veya herhangi bir kismin1
basili veya dijital bi¢imde arsivleme ve asagida belirtilen kosullar dahilinde erisime agma
iznini KTO Karatay Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle, Universiteye verilen
kullanim haklar1 disindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak ve gelecekteki
calismalar (makale, kitap, lisans, patent vb.) i¢in tezimin tamaminin veya bir boliimiiniin
kullanim haklar1 yalnizca bana ait olacaktir.

Tezimin biitiinliyle kendi ¢alismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve
tezimin tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Telif hakki bulunan ve
sahiplerinden yazili izinle kullanilmasi zorunlu olan kaynaklari, yazili izin alarak
kullandigim ve istenildiginde izinlerin suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit
ederim.

Yiiksekogretim Kurulu tarafindan yayimlanan “Lisanstistii Tezlerin Elektronik Ortamda
Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime A¢ilmasina iliskin Yénerge” kapsaminda, tezim,
asagida belirtilen kosullar haricince, YOK Ulusal Tez Merkezi ve KTO Karatay
Universitesi Acik Erisim Sisteminde erisime agilir.

[] Enstitii / Fakiilte Yoénetim Kurulu karari ile tezimin erisime acilmasi mezuniyet
tarihimden itibaren 2 y1l ertelenmistir.

[_] Enstitii / Fakiilte Yonetim Kurulunun gerekgeli karar ile tezimin erisime agilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir.?

[ ] Tezimle ilgili gizlilik karar1 verilmistir.3*
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1 MADDE 6(1) Lisansiistii tezle ilgili patent bagvurusu yapilmasi veya patent alma siirecinin devam etmesi
durumunda, tez danigmaninin 6nerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun goriisii lizerine enstitii veya fakiilte
yonetim kurulu iki yil siire ile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

2MADDE 6(2) Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildig1, heniiz makaleye déniismemis veya patent
gibi yontemlerle korunmamig ve internetten paylasilmas:t durumunda 3. sahislara veya kurumlara haksiz
kazan¢ imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari igeren tezler hakkinda tez danigmaninin 6nerisi ve enstitii
anabilim dalinin uygun goriisii lizerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alt1 ay1
agmamak iizere tezin erisime agilmasi engellenebilir.

S MADDE 7(1) Ulusal ¢ikarlar1 veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik,
saglik vb. konulara iligkin lisansiistii tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildig1 kurum tarafindan verilir.
Kurum ve kuruluslarla yapilan is birligi protokolii cer¢evesinde hazirlanan lisansiistii tezlere iliskin gizlilik
karart ise, ilgili kurum ve kurulusun Onerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun goriisii {izerine iiniversite
yonetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karar1 verilen tezler Yiiksekogretim Kuruluna bildirilir.

4 MADDE 7(2) Gizlilik karan verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik
kurallar1 gergevesinde muhafaza edilir, gizlilik kararmin kaldirilmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine
yiiklenir.
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Konut i¢ Mekanlarinda Ahsap Esasli Kompozit Malzemelerin Uygulama ve Maliyet
Performanslarinin incelenmesi
Yiiksek Lisans Tezi
Konya, 2022

Insanoglu ilk ¢aglardan beri hayatinin her alaninda ahsap malzemeyi kullanmustir.
Ozellikle yasadig1 mekanda yapi malzemesi, mobilya malzemesi gibi birgok alanda ahsap
malzemeyi ytizyillardir kullanmaktadir. Gelisen teknolojiyle birlikte ahsap malzemeler
de giin gegtikge gelisim ve degisim gostermektedir. Dogal ahsap malzemenin bakiminin
zor olmasi, islenebilirliginin zahmetli olmasi, maliyetlerinin yiiksek olmasi, ahsap
malzemenin kaynag1 olan agaglarin fazlaca tiiketilmesi gibi nedenlerle ahsap endiistrisi
yeni arayislara girmis, ahsap kompozit malzemelerin liretimine ve gelistirilmesine 6nem
vermistir.

Bu tezde ise ahsap kompozit malzemelerin konut i¢ mekaninda sabit mobilya ve cesitli
yilizeylerde kaplama malzemesi olarak kullanimi iizerinde durulmustur. Dogal ahsap
malzemeden bahsedilip, tezin esas konusu olan ahsap kompozit malzemeler 2020-2022
yillar1 arasinda Konya ili ve ¢evresindeki atdlyeler, satis magazalar1 ve konutlarda
gozlemlenmistir. Tez kapsaminda ¢esitli sabit mobilyalar ve kaplama yiizeyleri
incelenmis, fotograflanmis ve sablonlar iizerinden fiyat kiyaslamasi yapilmistir. Ahsap
kompozit malzemelerin genis kullanim alanlar1 vardir. Bu malzemeler konut ig
mekanlarinda kullanilirken gerek estetik agidan gerekse cesitli etkilere karsi dayanim
kazanmasi agisindan yiizeylerine ¢esitli islemler, kaplamalar, boyalar veya cilalar
uygulanmaktadir. Yapilan bu islemler neticesinde konut i¢ mekanlarinda yiizeylerindeki
bu islemlere gore malzemelerin tercih edilmesi s6z konusu olmaktadir. Malzeme
ylizeyinin suya, ¢izilmeye, darbelere dayanimi ve estetik agidan goriintiisli bu {irtinlerin
seciminde Oonem tagimaktadir. Tez baglaminda ahsap esasli kompozit malzemelerden
olugsmus donatilarin, glinlimiiz kosullarindaki iiretim ve tiikketim yapisina daha uygun
oldugu gozlemlenmistir. Bununla birlikte ahsap kompozit malzemeler konut ig
mekanlarinda kullanilacaklar1 yerlere gore farklilagarak g¢esitli islemlerden gegmektedir.
Bu farklilagmalar sonucunda konut i¢ mekanlarinda kullanilan ahsap kompozit
malzemelerin dis etkilere karsi dayanimlari, estetik 6zellikleri, uygulanabilirlikleri ve
maliyetleri kiyaslanmistir. Malzemelerin performansi, maliyeti, kullanicilarin ve
tasarimcilarin tercihleri dogrultusunda yapilan kiyaslamalar neticesinde ise MDF
levhalarin diger ahsap kompozit malzemelere gore 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler
Ahsap, kompozit, konut, mekan, sabit mobilya, kaplama



ABSTRACT

Sema OZBAY
Examination of Wood-Based Composite Materials in terms of Usage, Applicability and
Cost on Various Furniture and Coating Surfaces in Residential Interiors
Konya, 2022

Mankind has used wood material in every aspect of thier life since the early ages. They
have been using wood for centuries in their living space many areas especially as building
materials and furniture materials. Along with the developing technology, wooden
materials are also developing and changing day by day. Wood industry has entered into
new searches and has given importance to the production and development of wood
composite materials due to the fact that natural wood materials is difficult to maintain and
process, high costs and excessive consumption of tree which is the source of wood
materials. In this thesis, the use of wood composite materials as fixed furniture and
covering material on various surfaces in the interior of the residence is emphasized.
Natural wood material was mentioned and wood composite materials which are the main
subject of the thesis, were observed in workshops, showrooms and residences in and
around Konya in 2020-2022. Within the scope of the thesis, many fixed furniture and
covering surfaces were examined, photographed and price comparisons were made over
templates.

Wood composite materials have wide usage areas. While these materials are used in
residential interiors, various treatments, coatings, paints or varnishes are applied to their
surfaces in terms of both aesthetics and resistance to various effects. As a result of these
processes, it is possible to choose materials which is suitable for these processes on the
surfaces of the interiors of the houses. In terms of selection of the products resistance of
the material surface to water, scratches, impacts and its aesthetic appearance are
important. In the context of the thesis, it has been observed that the reinforcements made
of wood-based composite materials are more suitable for the production and consumption
structure in today's conditions. After all, wood composite materials differ according to
the places where they will be used in the interior of the houses and go through various
processes. As a result of these differentiations, wood composite materials used in
residential interiors were compared according to the resistance to external effects,
aesthetic properties, applicability and costs of wood. As a result of the comparisons made
in terms of performance of materials, cost, preferences of users and designers, it has been
seen that MDF boards come into prominence compared to other wood composite
materials.

Keywords
Wood, composite, house, place, fixed furniture, covering
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1. GIRIS

Ahsap malzeme, gegmis zamanlardan gliniimiize kadar yapilarda striiktiir elemani olarak;
i¢ mekanda tavan, zemin, duvar kaplamasi olarak; mobilyalarda ana ve/veya yardimci bir
malzeme olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Eski ¢aglarda soylular tarafindan kullanilabilen
mobilyalar yiiksek maliyet ve yiiksek iscilik bedeline sahipti. Bunun disinda kalan ahsap
malzemelerden liretilen mobilyalar estetik bir kaygi tasimamakta, giinliik ihtiyag¢larin
karsilanmasi icin gerekli esyalarda ve ahsap striiktlir eleman1 olarak kullanilmaktaydi.
Gliniimiizde hala yaygin bir sekilde kullanilan ahsap malzemeler popiilaritesini
kaybetmek bir yana dursun gelisen teknoloji ve sanayi ile hala bir¢ok alanda ve gesitlilikte

karsimiza ¢ikmaktadir.

Gliniimiiz kosullar1 seri ve ¢cok sayida liretime programlandigi i¢in ahsap malzeme de ¢ok
fazla degisime ve gelisime ugramistir. Dogal ahsaptan olusan mobilyalarin imalatindaki
kurutma, isleme, sekillendirme gibi islemler hem ince isgilik isteyen hem de uzun siireli
islemlerdir. Dogal ahsap malzeme, ahsap endiistrisinin mobilya ve kaplama malzemesi
olarak seri tiretim ve hizli tikketim ihtiyacina tam olarak karsilik veremedigi i¢in ahsap
esasli kompozit malzeme ahsap endiistrisinde genis bir yer edinmistir. Ahsap esash
kompozit paneller, agaglarin talaglarindan veya aga¢ tomruklarindan soyularak elde
edilen katmanlarin gesitli kimyasallar ve yontemlerle birlestirilmesiyle standart 6lgiilerde
tiretilmektedir. Bu panellerin standart olgililerde iiretilmesi seri iiretim igin kolaylik
saglayan en Onemli faktordiir. Bu sebeplerden dolay: teknolojinin ve sanayinin
gelismesiyle beraber ahsap esasli kompozit malzemeler ahsap endiistrisinde oldukca

yogun kullanilan bir malzeme haline gelmistir.

Ahsap esasli kompozit malzemeler, tiretim kolayligi ve kolay islem gérebilmesi agisindan
bir¢cok alanda kullanilabilmektedir. EI oymas1 dogal ahsap mobilyalar giinlimiizde hala
bulunsa da yiiksek iscilik ve hammadde maliyetinden dolay1 birgok kullanici tarafindan
tercih edilmemektedir. Bunun yerine bilgisayar destekli tezgahlarda islem gérmiis ahsap
esaslt kompozit malzemeler (ylizeyi cilalanmig, boyanmis ya da kaplanmis yonga
levhalar ve lif levhalar gibi) sadece yapisal 6zellikleri agisindan degil estetik agidan da
kullanicilar tarafindan tercih edilmektedir. Bu panellerin bircok avantaji bulunmaktadir.

Bunlardan en oOnemlileri ¢ok fazla hammadde gereksinimi duyan dogal ahsap



mobilyalarin aksine odun talaglarindan bile faydalanilabilen bir {iretim anlayisina sahip
olmasidir. Bu sayede agaglarin hizli tiiketiminin Oniine gegilip siirdiiriilebilirlige katki
saglamaktadir. Standart tiretim ve standart isleme yontemleri oldugu i¢in is¢iligi dogal
ahsap mobilyalara gore daha kolaydir ve isgilik maliyetleri de daha azdir. Bir diger
avantaj1 ise dogal ahsap malzemeden iiretilen mobilyalar dis ¢evrenin etkilerine daha
duyarli iken ahsap esasli kompozit malzemeler ile iiretilen mobilya ve kaplamalarda dis

cevrenin etkisi daha ongoriilebilir ve kontrol edilebilir bir seviyededir.

Bu konu segilirken konut i¢ mekanlarinda yaygin olarak kullanilan ahsap kompozit
malzemelerden iiretilmis sabit mobilya ve ¢esitli yiizey kaplamalarinin daha iyi taninmasi
amaglanmistir. Sonuca ulasabilmek i¢in gozlem, analiz, ireticiler ve kullanicilar ile
goriismeler, Konya’daki bazi toplu konutlarda ve miistakil konutlarda mekan kesifleri,
literatiir taramasi gibi yontemler kullanilmistir. Ahsap malzeme ile iiretilen mobilya ve
kaplamalar giiniimiizde hala sik¢a kullanilan elemanlar oldugu i¢in tasarimcilara ve bu

konuya ilgi duyanlara faydali bir kaynak olusturabilmek adina bu konu seg¢ilmistir.

Bu tezde konut i¢ mekénlarindaki sabit mobilyalarin ve tavan, zemin, duvar gibi
yiizeylerde kullanilan kaplamalarin dogal ahsaplarla ve gesitli ahsap esasli kompozit
panellerle iiretilmesi incelenmis ve c¢esitli islemlerle yiizeylerine kaplama, cila ve boya
uygulanmis ahsap kompozit malzemelerin sabit mobilyalarda kullanimlar1 ¢esitli
ozellikler agisindan kiyaslanmistir. Bu kiyaslama yapilirken ahsap kompozit
malzemelerin ylizeylerine uygulanan ¢esitli islemlerle birlikte kazanmis oldugu 6zellikler
dikkate alinmig olup bu o6zelliklerin dis etkilere karsi gdstermis oldugu dayanimlar

incelenmistir.

Konut i¢ mekanlarinda kullanilan ahsap kompozit malzemelerin kullanildiklar1 yere gore
cesitli dzelliklerinin olmasi kullanicilar tarafindan beklenmektedir. Ornegin 1slak
hacimlerde kullanilan ahsap kompozit malzemelerin suya karsi dayanikli olmasi
beklenirken, géz 6niinde olan sabit mobilyalarda ve kaplama ylizeylerinde estetik bir
goriiniimiin olmasi beklenmektedir. Beklenen bu 6zelliklerin saglanabilmesi igin hangi
kaplamalarin veya boyalarin kullanilmas1 gerektigi incelenmistir. Bu 6zelliklerin yani sira
kullanicilarin dikkat ettigi bir diger husus ise konut i¢ mekanlarinda kullanilan sabit

mobilyalarin maliyeti olmustur. Bu 6zelliklerle birlikte Konya ili ve ¢evresinde yer alan



cesitli firmalardan fiyat bilgileri toplanmis ve ortalama bir fiyat iizerinden maliyet

kiyaslamasi da yapilmustir.

Bu tezin konusu ahsap esasli kompozit malzemelerin konut i¢ mekaninda ¢esitli mobilya
ve kaplama yiizeylerinde kullanimi, uygulanabilirligi ve maliyet agisindan incelenmesi
olup bu konu konut i¢ mekaninda kullanilan sabit mobilyalar ve bu mobilyalarda
kullanilabilecek ahsap kompozit malzemeler kapsaminda ele alinmustir. Literatiir
taramast, kullanici tercihleri, tiretici firmalarin ziyareti, 6rnek incelemeleri gibi yontemler
kullanilarak ahsap kompozit malzemelerin konut i¢ mekaninda kullanimi ve kiyaslamasi
yapilarak tezin 6zgiin degeri olusturulmustur. Boylelikle bu tezden yararlanilarak konut
i¢ mekanlarinda ¢esitli sabit mobilyalarda ve kaplama yiizeylerinde kullanilabilecek
ahsap kompozit malzemelerin kiyaslanarak tasarim asamasinda fikir vermesi

amagclanmistir.

Bu tez bes boliimden olugmaktadir. Birinci bolim tezin konusunu tanitan girig
boliimiidiir. ikinci béliimde ahsabin hammaddesi olan agacin yapisi incelenmis ve dogal
ahsap malzeme ile elde edilmis i¢ mekandaki sabit donatilar ve kaplamalar ele alinmistir.
Ugiincii boliimde yaygin olarak kullanilan ahsap esasli kompozit malzemelerinin tanimu,
konut i¢ mekanlarindaki uygulama alanlari, uygulanabilirlikleri ve 6zellikleri islenmistir.
Tezin 6zgiin kismi1 olan dordiincii boliimde ise 2020-2022 yillar arasinda Konya ilinde
yazarin meslek hayatinda tasarladigi ve ardindan uygulamasi yapilan, farkli ahsap
kompozit malzemelerden olusan konut i¢ mekanindaki sabit mobilyalarin ve kaplama
malzemelerinin fotograflarina, ¢izimlerine ve detaylarina yer verilmistir. Bu 6rneklerden
yola ¢ikarak c¢esitli iiretici firmalardan 2022 yilinin haziran ayinda fiyat bilgileri alinmig
ve ortalama bir fiyat {izerinden ¢esitli ahsap esasli kompozit malzemelerin maliyetleri
kiyaslanmistir. Ayrica ¢esitli ahsap kompozit malzemelerin konut i¢ mekanlarinda sabit
mobilyalarda ve kaplama yiizeylerinde uygulanabilirligi, kullanict ve tasarimcilarin
tercihleri ve performanslar1 yer almaktadir. Yine tez konusu kapsaminda yapilan atolye
ve iiretici firma ziyaretlerine ve uygulama agamalarina bu boliimde yer verilmistir. Sonug
boliimiinde ise ikinci ve licilincii bolimdeki literatiir taramalar1 ve dordiincii boliimdeki
gozlemler ve ziyaretler kapsaminda elde edilen bilgiler toparlanarak tezin esas baglami
anlatilip, tablolar yardimi ile ¢ikarimlar ortaya konmustur. Bu ¢ikarimlar neticesinde

MDF levhalar diger levhalara gore 6n plana ¢ikmaktadir.



2. DOGAL AHSAP MALZEMELER

Ahsap ilk caglardan itibaren giiniimiize kadar insanlarin birgok ihtiyacini karsilamada
biiyiik rol oynamustir. ilk olarak yapim sistemlerinde kullanilan ahsap malzeme
giiniimiizde pek ¢ok sekilde kullanilmaktadir. Kolay bulunabilir olmasi, erisilebilirligi,
hafif olmasi, yapisal olarak saglam olmasi, kolay islenebilir olmasi ve yenilenebilir bir
kaynak olmasi sebebiyle ahsap malzeme gegmisten gelecege yaygm olarak

kullanilmaktadir.

2.1. Ahsap Malzemenin Tanim

Ahsap, agactan elde edilen, lifli, homojen ve anizotropik yapida olan bir malzemedir.
Bunun yanisira ylizyillardir barinma ihtiyacin1 karsilamak adma cesitli alanlarda
kullanilan ve yenilenebilir bir yap1 elemani olarak da tanimlanan tek elemandir (Bozkurt

ve Erdin, 2000).

Yeryiiziindeki en eski yapt malzemelerinden biri olan ahsap malzeme, insanoglunun
barinma ihtiyaci, Korunma ihtiyaci, ulasim ihtiyaci gibi birgok gereksinimini
kargilamaktadir. Ahsap; beton ve ¢elige gore daha eski bir malzeme olmasina ragmen
ahsabin tasiyici iskelet olarak kullanilmasi 1900’1t yillardan sonra baglamistir.
Gilinlimiizde de yap1 malzemesi olarak kullanilan ahsap malzeme; metal, aliiminyum,
celik ve betona gore yalitim ve goriiniim agisindan én plana gikmaktadir. Islenmesi ve
desen verilebilmesi agisindan uygun bir malzeme oldugu i¢in mobilya iiretiminde de

kullanilmaktadir (Celik, 2013).

Agaglardan elde edilen ahsap malzemeler kullanim yerlerine gore segilir. Farkli agag
tiirleri; farkl sertlik degerine, farkli renklere, farkli dokulara ve farkli kokulara sahiptir.
Tomruk halinden son haline gelene kadar tabi tutuldugu islemler kullanim yerine ve
amacina gore degisiklik gostermektedir. Sekil 1 ve Sekil 2°de farkli agaclardan elde
edilmis tomruklar goriilmektedir. Sekil 1°de goriilen cam tomruklar:1 2021 senesi temmuz
ayinda Antalya’da ¢ikan yanginda zarar gérmiis agaclardan olmasina ragmen kerestecilik
sektoriinde hala kullanabilmektedir. Soyulan kabuklar1 talas olarak kullanilirken

govdesinden dikmeler elde edilmek i¢in kullanilacaktir.



Sekil 1. Konya Kereste Atolyesi, cam agacindan elde edilmis tomruklar
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Sekil 2. Konya Kereste Atolyesi, kavak agacindan elde edilmis tomruklar



2.2. Ahsap Malzemenin Anatomik Yapisi

Agaclardan elde edilen ahsap malzeme canli bir organizmadan olustugu i¢in birgok yap1
malzemesine gore farkli fiziksel ve mekanik 6zelliklere sahiptir. Ahsap malzemenin

anatomik yapis1 makroskobik ve mikroskobik olarak iki ayr1 baglikta incelenmektedir.

2.2.1. Ahsap Malzemenin Makroskobik Yapisi

Ahsap malzemenin makroskobik 6zellikleri rengi, kokusu, dokusu, lif yapisi, sertligi,
goriiniis farkliliklari, kabuk yapisi, budak yapisi gibi gozle goriilebilen ya da mercek

altinda incelendiginde goriilebilen 6zellikleri olarak degerlendirilmektedir.

Ahsap malzemenin enine ya da boyuna kesilme sekli kesit yiizeylerinde degisiklik
gostermektedir. Aga¢ govdesinin boyuna dik yonde kesilmesiyle elde edilen yiizey enine
kesit olarak karsimiza ¢ikmaktadir ve bu kesit yiizeyinde yillik halkalar, 6z, 6zden agacin

dis ¢ceperine dogru uzanan 0z 1ginlari, traheler ve regine kanallar1 goriilebilir.

Agac gdvdesinin boyuna paralel olarak kesilmesiyle elde edilen yiizey ise boyuna kesit
olarak karsimiza ¢ikmaktadir ve bu kesit yilizeyinde 6z 1sinlari kisa mozaikler ve uzun
aynaciklar meydana getirerek goéziikebilir. Bu ylizeyde 6z odun ve diri odun tabakalar

seritler halinde yiizey boyunca uzanir (Kir,2015).

Enine ve boyuna kesitin yani sira agacin dis kabugu soyuldugunda goziiken yiizey ise
teget kesit olarak tanimlanmaktadir. Teget kesitte yillik halkalarin olusturdugu dalgali bir
ylizey gorebiliriz. Teget kesitte karsimiza ¢ikan bu yiizey i¢ mekan tasariminda estetik

olarak onem tagimaktadir.

Estetik olarak ahsap dokusunun olusumunda koyu renkli 6z odununun varhigi, yillik
halkalariin belirgin olmasi, trahelerin dagilis1 ve biiytikliikleri, 6z 1sinlarinin genisligi ve
stk olmasi, varsa regine kanallarinin boyutlar1 ve rengi dnem tasimaktadir. Ahsap
malzemenin goriintisiindeki bu tir farkliliklar ahsap malzemenin dokusunu ortaya

¢ikarmaktadir. Sekil 3’te enine kesitte yillik halkalar ve 6z odunu goriilmektedir.



Sekil 3. Enine kesitte yillik halkalarin ve 6z odununun goriilmesi
Kaynak: Kir (2015).

Agacin hiicreleri biiyiik olmasi dokusunun kaba oldugunu, kiigiik olmasi dokusunun ince
oldugunu gosterir. Ayrica hiicrelerinin diizenli veya diizensiz olmasi da siniflandirmada

yerini almaktadir (Kir, 2015).

Tablo 1’de doku 6zelliklerine gore agag tiirlerinin siniflandirilmasi yer almaktadir. Sekil
4’te ise dikine kesitinde doku ozellikleri farkli olan goknar ve disbudak agaglart

goriilmektedir.

Tablo 1. Doku o6zelliklerine gore agac tiirleri ve 6rnekler

Cok ince dokulu agaclar Simgir
Ince dokulu agaclar Akcaagac
Orta dokulu agaclar Hus
Oldukc¢a kaba dokulu agaclar Ceviz, Maun
Kaba dokulu agaclar Mese, Disbudak
Diizenli dokulu agaclar Ladin, Goknar, Akcaaga¢, Hus
Diizensiz dokulu agaclar Mese, Disbudak




a) Disbudak: Diizensiz, kaba dokulu b) Goknar: Diizenli, orta dokulu
Sekil 4. Disbudak ve goknar agacinin doku ozellikleri
Kaynak: “Hangi Agac” (t.y.).

Ahsap malzemenin rengini diri odun ve 6z odun kisimlari belirler. Diri odun sari-beyaz
tonlarinda, 6z odun ise beyazdan siyaha kadar farkl1 tonlarda olabilir. Oz odunun hava ile

temasi ve gilines 1sinlariin etkisiyle kisa bir siirede rengi koyulagmaktadir (Kir, 2015).

Bu ylizden ayni agagtan elde edilen ahsap malzemelerde bile renk ve ton farklarn
olabilmektedir. Oz odun rengine gdére smiflandirilmis agac cesitleri Tablo 2’de

goriilmektedir.

Tablo 2. Oz odun rengine gore simflandirma ve agac tiirleri

Oz Odun Rengi Agac Turiu
Beyazimsi Akcaagac, kavak, hus, goknar, ladin
Sar1 Simsir, limba
Sarims1 kahverengi Mese, kestane
Kirmizi Padouk, maun
Kirmizimsi kahverengi Cam, kiraz
Morumsu kahverengi Karaceviz
Kahverengi Ceviz, bubinga
Yesil Yalanc1 akasya
Siyah Abanoz

Kaynak: Bozkurt ve Erdin (2000).



Ahsap malzemenin dokusunu etkileyen 6zelliklerden biri de parlaklik olmaktadir. Ahsap
malzemenin 15181 yansitma 6zelligine gore parlakligi degismektedir. Ahsap malzemenin
kesim yoniline gore 15181 yansitmasi farklilik gosterir. Enine kesitte 6z 1s1n1 levhaciklar
bulundugu i¢in teget kesite gore 15181 yansitma 6zelligi daha fazladir. Bunun yani sira 6z
odunda bulunan kimyasal maddeler ylizeyi parlak gosterirken yaglh ya da mumlu

maddeler mat bir yiizey olugsmasina neden olmaktadir.

2.2.2. Ahsap Malzemenin Mikroskobik Yapisi

Ahsap malzemenin mikroskop altinda ortaya ¢ikan 6zelliklerine denir. Odun, ¢ok sayida
hiicreden olusur. Ornek olarak 1 cm?® ladin agacindan elde edilen odunda 35.000 ile
50.000 hiicre bulunmaktadir. Odunsu bir hiicrede; dista hiicre ¢eperi, ¢eper iizerinde
hiicreden hiicreye su akis1 saglayan gegitler ve ortada hiicre boslugu bulunur. Hiicreler
cesitli sekillerde bir araya gelerek odun kitlesini meydana getirirler. Milkemmel bir
yaptya sahip olan hiicreler agacta iletim, yapisal destek ve depolama gorevini istlenirler
(Bozkurt ve Erdin 2000).

Bir¢ok hiicre tipinin bir araya gelmesiyle her agacin kendine has dokusu olusmaktadir.
Igne yaprakli ve genis yaprakli agaglarda bulunan hiicreler farklilik gdstermektedir. igne
yaprakli agaclarda traheid, paransima ve epitel hiicreleri bulunurken genis yaprakli
agaclarda ise lifler, trahe, paransima ve bazi tiirlerinde bunlara ek traheid de bulunabilir
(Bozkurt ve Erdin 2000).

2.2.3. Ahsap Malzemenin Dogal Kusurlari

Arazi yapisi, glinesten yararlanma orani, kuraklik, riizgar siddeti, don meydana gelmesi

ve asirt soguklar sebebiyle agacta kusurlar olusabilir.

2.2.3.1. Eksantirik govde olusumu

Oz odunu agacin merkezinden kaymis halde ve enine kesit elips seklinde goriilmektedir.
Siirekli riizgar etkisiyle bu kusur olusabilmektedir. Bunun yani sira dik yamaglarda
bulunan agaglarda ve 1s18a dogru yonlenen agaglarda da bu kusur goriilebilmektedir

(Sener, 2006).



2.2.3.2. Diizensiz yillik halkalar

Agacin yetistigi ortama gore yillik halkalar genis ya da dar olabilmektedir. Yillik halka
genigliginin devamli degismesi biiyiime esnasinda gelisen bir kusur olarak goriilmektedir.
Yillik halkalarin diizensiz olmasi ahsap malzemeyi sert ve islenmesi giic hale

getirmektedir (Sener, 2006).

Sekil 5’te yillik halkalarin diizensiz oldugu bir agacin enine kesiti gézilkmektedir.

Sekil 5. Diizensiz yillik halkalarin goriiniimii

Kaynak: “Textura da fatia” (t.y.).

2.2.3.3. Ay halkasi

Koyu renkli 6z odununun igerisinde bulunan, 6z oduna doniismemis ve agik renkli

olusumlara ay halkas1 ad1 verilmektedir (Sener, 2006).

2.2.3.4. Budak olusumu

Dallarin govdeyle birlesen kisminin yillik halkalar ile gévde igine gomiilmesi sonucunda
olusan kusurdur. Budaklar lif diizenini, ahsap malzemenin rengini ve dokusunu bozar.

Bunlarin yani sira ahsap malzemenin islenmesini de gii¢lestirmektedir.
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2.2.3.5. Catlamalarin olusmasi

Ahsap malzemede kurumaya bagli olarak teget, enine ve boyuna olarak catlamalar
meydana gelebilmektedir. Hava sicakliklarinda meydana gelen sert degisimler ve

riizgarin dondiirticiisii etkisi de ¢atlamalarin olusmasina sebep olabilmektedir.

2.2.3.6. Ur olusmasi

Yillik halkalarin gévdenin disinda olugmast olayina denir.

2.2.3.7. Oluklu govde

Govde dairesel bir kesit yerine girintili ¢ikintili sekilde olur. Bazi agag ¢esitlerinin
0zelligi olmasinin yan1 sira arazi yapisindan dolay1 aga¢ kokleri disarda kaldiginda da

ayni durumla karsilagilabilir.

2.2.3.8. Reaksiyon odunu

Riizgér, gilines, kar gibi dis etkenlere karsi agacin gosterdigi reaksiyon sonucu
olusmaktadir. Ahsap malzemenin dokusu ve fiziksel 6zelliklerinde farkliliklar meydana

getirmektedir.

2.2.3.9. Egri gbvde

Bazi agag tiirlerinin 6zelligi olmakla birlikte arazinin yapist ve siirekli rizgarla da
meydana gelebilen bozukluktur. Agac govdesiyle birlikte lifler de egik oldugu i¢in ahsap

malzemenin ¢alismasi ona gore olmaktadir.

2.2.3.10. Burulma

Aga¢ govdesinin diisey ekseni etrafinda donerek biiylimesinden meydana gelen
bozukluktur. Hakim riizgarin etkisiyle olugmasimin yani sira bazi agag tiirlerinin

ozelligidir.
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2.3. Ahsap Malzemenin Kimyasal Ozellikleri

Dogal ahsap malzemenin kimyasal Ozelliklerini hiicre ceperinde yer alan kimyasal
bilesimler belirlemektedir. Hiicre ¢geperini meydana getiren maddeler, primer ve sekonder
maddeler olarak ikiye ayrilmaktadir. Hiicre ¢eperinde yer alan primer maddeler:
holoseliilozlar olarak bilinen seliiloz ve hemiseliiloz ile lignindir. Sekonder maddeler ise
ucucu yaglar, regineler, sakiz, seker gibi maddeleri igeren organik maddeler ve %1f’den

daha az miktarda bulunan inorganik maddelerdir (Sener, 2006).

2.3.1. Primer Maddeler

Primer maddeler agacin olusumunda 6nemli bir yere sahipken sekonder maddelerin

agacin olusumunda bir etkisi yoktur

2.3.1.1. Seliloz

Hiicre ¢eperinde en fazla bulunan maddedir. Ahsap malzemenin karakteristik 6zelliklerini
belirleyen en Onemli maddedir. Ceperde bulunan maddelerin %50’sini seliiloz

olusturmaktadir.

2.3.1.2. Hemiseliiloz

Hemiseliiloz seliilozik olmayan polisakkarittir. Hemiseliiloz hiicre duvarini giiglendiren
bir madde olmasinin yani sira gecit zarlarini ayarlamakla gorevlidir ve su emici bir

maddedir.

2.3.1.3. Lignin

Tam yapist kesin olarak bilinmeyen lignin maddesi hiicreleri birbirine baglayan bir
maddedir. Hiicre ceperinde ise hiicreye sertlik vermesiyle birlikte basing direncini
arttirmaktadir. Bunlarin yan1 sira hiicreye hidrofobik 6zellik kazandirmaktadir. Lignin
basinci diizenleyen ve nem karsisinda hiicrelerin sigsmesini ve boyutsal degisimleri
engelleyen bir maddedir. Lignin renksiz bir maddedir. Glines 15181 etkisiyle sar1 renge
dontisiir. Yiiksek sicakliklarda yumusak ve esnek olan lignin maddesi sogudukca sert bir

hal alir. Ahsap malzeme igerisinde lignin oran1 %25’tir (Sener, 2006).
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2.3.2. Sekonder Maddeler

Ahsap malzeme icin yapisal maddeler degillerdir. Renk, koku, basing, dayanim, ahsap
malzemenin sismesini, ¢ekme giiciinii ve yaniciligini etkilerler. Biyolojik etkilere karsi
dayanim saglarlar. Nisasta ve yaglar ise agacin biiylimesinde etkilidir. Ayrica depo gorevi

de goriirler (Sener, 2006).

2.4. Ahsap Malzemenin Fiziksel Ozellikleri

Ahsap malzemenin kullanilacagi yeri belirlerken dikkat edilmesi gereken en 6nemli
ozellikler fiziksel Ozelliklerdir. Ahsap malzemenin birim hacimdeki agirligi (6zgiil
agirlik), ahsap malzeme-su iligkisi ve boyutsal 6zellikleri ahsap malzemenin fiziksel

ozelliklerini belirleyen baslica etmenlerdir.

2.4.1. Ozgiil Agirhk

Agacin tiiriine gore degisiklik gosterir. Ahsap malzemenin en 6nemli 6zelliklerinden biri
olan ozgiil agirlig: fiziksel ve mekanik 6zellikler iizerinde dogrudan etkilidir. Ahsap
malzemenin 6zgiil agirligini belirleyen en 6nemli etmen icerisinde yer alan su miktaridir.
Bu yiizden 6zgiil agirlik; tam kuru 6zgiil agirlik, hava kurusu 6zgiil agirlig1 ve herhangi

bir rutubetteki 6zgiil agirlik olarak {i¢ farkl sekilde incelenmektedir.

Bilimsel olarak en giivenilir 6zgiil agirlik tam kuru 6zgiil agirliktir. Ahsap malzemenin
tam kuru 6zgiil agirligi %0 rutubete gore belirlenir. Pratikte en ¢ok kullanilan 6zgiil

agirlik ise hava kurusu 6zgiil agirlik olup %12 rutubete gore belirlenir (Kurtoglu, 1984).

Ozgiil agirhg ahsap malzemedeki rutubet miktari, 6z odununun olusumu, yabanci
maddeler, hiicre ¢eperi ve hava boslugu orani, ilkbahar ve yaz odunun olusum orani, yillik
halkalarin genisligi, ahsap malzemenin agacin dal, gévde veya kok kismindan elde
edilmesi, reaksiyon odunu olup olmamasi, ahsap malzemenin elde edildigi agacin yas,

yetistigi yer ve cografi kosullar etkilemektedir (Kurtoglu, 1984).

Ozgiil agirlik ise ahsap malzemenin daralma ve genisleme miktarini, 1s1 yalitim
katsayisini, akustik ve elektriksel 6zelliklerini, islenmesini, kurutulmasini ve direncini
etkilemektedir. Tablo 3’te baz1 dogal ahsap malzemelerin tam kuru, hava kurusu ve taze

ozgiil agirliklar gosterilmistir.
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Tablo 3. Baz1 dogal ahsap malzemelerin tam kuru, hava kurusu ve taze ézgiil

agirhklari
Dogal Ahsap Tam Kuru Ozgiil Hava Kurusu Taze Ozgiil
Malzeme Agirhik (kg/m®) Ozgiil Agirhk Agirhk
(kg/m?) (kg/m?)
Cam 490 510 980
Ladin 430 460 960
Goknar 520 540 980
Kaymn 670 710 1060
Melez 550 580 -
Mese 650 680 1000
Disbudak 650 680 860
Y. Akasya 720 760 -
Kavak 410 440 -
Kizilagag 490 - 930
Akcaagac 590 - 970
Kestane 486 - 1060
Karaagac 640 - 1120

Kaynak: Kurtoglu (1984).

2.4.2. Ahsap — Su Iliskisi

Ahsap malzeme genis Olglide gozenekli bir yapiya sahiptir. Bu nedenle bulundugu
ortamla kolayca rutubet aligverisi yapabilir. Ahsap malzemenin bulundugu ortamla
yaptig1 bu rutubet aligverisi ahsap malzeme ile ortam arasinda higroskopik denge

olusuncaya kadar devam eder.

Ahsap malzemenin hiicre ¢eperinde yer alan suya bagl su, liimenlerde tutulan suya ise
serbest su denir. Taze haldeki ahsap malzeme kurumaya birakildiginda ilk olarak serbest
su buharlagsmaktadir. Serbest su tamamen buharlastiginda ve ahsap malzeme igerisinde
sadece bagl su kaldiginda ahsabin rutubeti lif doygunlugu noktasinda (LDN) demektir.
LDN rutubeti agag tiirlerine gore %25-35 arasinda degiskenlik gosterirken ortalama

olarak LDN rutubeti %28 olarak kabul edilmektedir (Kurtoglu,1984).
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Ahsap malzemenin rutubeti %0-28 degerleri arasinda degisirken ahsap malzemenin hiicre
¢eperine bagli su miktar1 azaldikca seliiloz-seliiloz zincirleri birbirine yaklastig1 i¢in
ahsap malzeme daralir. Hiicre ¢eperine bagli su miktari arttik¢a seliiloz-seliiloz zincirleri
birbirinden uzaklastigi i¢in ahsap malzeme genislemektedir. LDN rutubeti tizerinde ahsap

malzemenin su alip vermesi ile ahsap malzemenin boyutlar1 degismez (Kurtoglu,1984).

Ahsap malzemelerin uzun 6miirlii olarak kullanilabilmesi bulundugu ortamin rutubetin
baghidir. Nemli ve 1slak hacimde yer alan ahsap malzemelerde bazi deformeler
olmaktadir. Nemli ve 1slak hacimlerdeki ahsap malzemeler yeteri kadar korunmaz ise

hizl bir sekilde yipranir (Cinar, Kogu ve Uysal, 2001).

2.5. Ahsap Malzemenin Mekanik Ozellikleri

Ahsap malzemenin mekanik O6zelliklerini elde edildigi agacin tiirii, 6zgil agirligs,
anatomik Ozellikleri, kimyasal oOzellikleri ve yapisinda kusur bulundurup
bulundurmamasi etkilemektedir. Ahsap malzemenin elastiklik 6zelligi dis etkilere karsi

gosterdigi direngler i¢in 6nem kazanmaktadir.

Ahsap malzeme dis etkilere karsi basing direnci, ¢ekme direnci, egilme direnci,
makaslama direnci, burulma direnci ve yarilma direnci gostermektedir. Bunlarin yani sira
ahsap malzeme icerisine girmeye calisan sert bir cisme karst koyma giiciine ahsap

malzemenin sertligi denir (Kir,2015).

2.6. Konut I¢ Mekanlarinda Dogal Ahsap Malzemenin Kullanimi

Ahsap malzemenin 1s1 iletkenlik kat sayis1 ¢ok diisiiktiir. Bu nedenle bulunduklari ortamin
1sisindan ¢ok az etkilenir. Tablo 4’te c¢esitli ahsap malzeme ve ahsap malzeme
mamullerinin birim hacim kiitleleri, 1s1l iletkenlik hesap degerleri ve su buhar1 difiizyon
direng faktorleri goriilmektedir. Ahsap malzemeler hem bulunduklarin ortamin 1sisindan
¢ok az etkilenmesinden dolayr hem de rengi, dokusu gibi birgok 6zelliginden dolay1
kullanicilar iizerinde sicak ve rahatlatic1 bir his birakmakta ve kullanicilar tarafindan
tercih edilmektedir. I¢ mekanlarda rahatlatici bir etkiye sahip olan ahsap malzemeler bu

ozellikleri sayesinde konut i¢ mekanlarinda ¢okga tercih edilmektedir.
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Tablo 4. Ahsap malzeme ve bilesenlerinin birim hacim kiitlesi, 1s1l iletkenlik hesap
degeri (Ah) ve su buhan difiizyon diren¢ faktorii (p)

Birim Isil Su
hacim iletkenlik buhar
kiitlesi hesap difiizyon
Ahsap ve ahsap mamulleri kg/m? degeri direng
Ah faktorii
W/mK 1)
Ahsap
Igne yaprakli agaclardan elde edilmis olanlar 600 0,13 40
Kayin, mese, disbudak 800 0,20 40
Ahsap mamulleri
Kontrplak, kontrtabla 800 0,13 50-400
Ahsap yonga levhalar
Yatik yonga levhalar 700 0,13 50/ 100
Dik yongali levhalar 700 0,17 20
Odun lifli levhalar
Sert ve orta sert odun lifli levhalar 600 0,13 70
800 0,15 70
1000 0,17 70
Hafif odun lifli levhalar <200 0,046 5
<300 0,058 5)

Kaynak: TS 825 (2013).

Kullanilacak ahsap malzemenin dogru segilebilmesi i¢in ahsap malzemenin fiziksel,
kimyasal ve mekanik 6zellikleri bilinmeli ve bu ozellikleri sayesinde dis etkilere karsi

dayanimi ve uygulanabilirligi g6z oniinde bulundurulmalidir.

Ahsap malzemeler diger yap1 malzemelerine gore dis etkilerden daha ¢ok etkilendigi i¢in

ahsap malzemelerin diizenli olarak bakima ihtiyaglari vardir.

Ahsap pencerelerde mese, kayin, koknar ve c¢irali ¢cam gibi aga¢ tiirleri
kullanilabilmektedir. Ahsap pencerelerin bakimi diizenli olarak yapilirsa ve iyi bir sekilde
korunursa dis etkilerden ve olumsuz hava kosullarindan etkilenmez. Is1 kaybi diger

malzemelere gore daha diistiktiir (Sekil 6).
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Sekil 6. Ahsap pencere Kesiti
Kaynak: “Ahsap Pencere” (t.y.).

Ahsap kapilarda genellikle cam tiirii agaglar kullamlmaktadir. I¢ kapilarda genellikle
beyaz ¢am, dis kapilarda ise genellikle ¢irali gam kullanilmaktadir. Dis ylizeyi kaplama
olan kapilarda mese, zeytin, maun gibi agaglar kullanilmaktadir. Konut i¢ mekanlarinda
kullanish olmasi, hafif olmasi, 1s1 gegirgenliginin az olmasi ve kolay islenebilir olmasi

sebebiyle ahsap kapilar ¢okga tercih edilmektedir (Sekil 7).

Sekil 7. Dogal ahsap malzemeden yapilms i¢ kapi
Kaynak: “Ahsap Kap1” (t.y.).
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Dogal ahsap malzeme zemin kaplamasi olarak da kullanilmaktadir. Masif parkeler
tesviye edilmis beton yiizeyine ya da ahsap iskelet iizerine uygulanabilmektedir. Suyla
temas eden ylizeylerde ahsap malzeme cesitli kimyasallar siiriilerek suyun etkilerinden
korunabilmektedir. Sekil 8’de ahsap iskelet iizerine uygulanmis dogal ahsap parke

dosemesinin detay ¢izimi yer almaktadir.

Ahsap malzeme, 1s1 ve ses gegirgenligi az oldugundan ve sicak goriiniimiinden dolay1
zemin kaplamasi olarak tercih edilmektedir. Masif parkeler genellikle mese ve kayin

agacindan elde edilmektedir. Masif parke ile zemin kaplamasi degisik desen

ortintiilerinde yapilabilir ve kimyasal maddelerle parlak bir goriiniim elde edilebilir (Sekil

9).
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Sekil 8. Masif parke detayl, Konstriiksiyon Bilgisi ders notlar
Kaynak: Ozpmar, Kogu (2016).
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Sekil 9. Vernik islemi yapilan masif parke zemin kaplamasi
Konut i¢ mekanlarinda tavanlarda ise dogal ahsap malzeme kaplama malzemesi olarak
genellikle estetik bir goriiniim verme amaciyla kullanilmaktadir. Kolay sekil verilebildigi
icin farkli desenlerde ve sekillerde uygulanabilir. Giliniimiiz konutlarinda dogal ahsap
malzeme tavan kaplamasi olarak ¢ok fazla kullanilmasa da ge¢miste kosk, konak gibi
yapilarin tavanlarinda sikga tercih edilen bir malzeme olmustur. Sekil 10’da bir kosk

tavaninda uygulanmis dogal ahsap malzemeden iiretilmis tavan kaplamasi gériilmektedir.

— ]

TLUTA

Sekil 10. Dogal ahsap malzemeden yapilmis tavan kaplamasi 6rnegi
Kaynak: “Osmanli Tavan” (t.y.).

19



Dogal ahsap malzeme ¢ok katli konutlarda i¢ mekan merdivenlerinde sik¢a tercih edilen
bir malzemedir. I¢ mekan biitiinliigii ve ahsap malzemenin sicaklik hissi tercih sebebi

olmaktadir (Sekil 11).

Sekil 11. Konya satis magazasi dogal ahsap malzemeden yapilmis merdiven érnegi
Genellikle klasik tarzda diizenlenen mutfaklarda ise dogal ahsap malzeme tezgah alti
dolaplar1 ve tezgah iistii dolaplar1 gibi sabit mobilyalarda da kullanilmaktadir. Nefes
alabilen ve i¢ yapisinda zararl kimyasallar bulundurmayan bir malzeme oldugu i¢in gida
depolamak i¢in oldukga elverisli bir malzemedir. Dolap yapiminda kullanilan dogal ahsap
malzemeler i¢in genellikle kiraz, ceviz, mese, ak¢aagag, hus, kestane ve disbudak agact
kullanilmaktadir. Sekil 12°de dogal ahsap malzemeden iiretilen mutfak dolaplari

goralmektedir.

Sekil 12. Konya satis magazasi1 dogal ahsap malzemeden iiretilmis mutfak
dolaplar
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Dogal ahsap malzemeler banyo, tuvalet gibi mahallerde de sabit mobilya olarak tercih
edilebilmektedir. Her ne kadar su ile temasi olsa da koruyucu kimyasal maddelerle iyi bir
sekilde korunabilmektedir. Uzun omiirlii olmasi i¢in de diizenli olarak bakim yapilmasi

gerekmektedir (Sekil 13).

Sekil 13. Banyo sabit mobilyalarinda dogal ahsabin kullanimi
Kaynak: “Banyo Mobilyalar1” (t.y.).

Dogal ahsap malzeme giiniimiizde ¢ok sik tercih edilmese de ge¢miste duvarlarda lambri
olarak veya masif panel kaplama olarak sik¢a tercih edilmistir. Gelisen teknolojiyle
birlikte duvarlarda akustik etkinin saglanmasi i¢in dogal ahsap malzeme tercih
edilmektedir. Sekil 14’te lambri ahsaplarinin ham hali goriinmektedir. Sekil 15’te ise

farkli dogal ahsap tiirlerinden iiretilmis duvar kaplamalar1 yer almaktadir.

Sekil 14. Duvar lambrisi icin iiretilmis ahsap keresteler
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Sekil 15. iki farkh masif ahsap tiiriinden imal edilmis duvar kaplamasi olarak
lambri 6rnegi

Dogal ahsap malzemeyi agaglardan tek parga olarak biiyiik boyutlarda elde etmek hem
isleme agisindan zor oldugu i¢in hem de hammaddelerin ¢abuk tiikketimine yol agtig1 igin
zaman i¢inde masif panel diye adlandirilan tutkalli lamine ahsap paneller gelistirilmistir.
Tutkalli lamine ahsap paneller, agaclardan elde edilen kiigiik ve diizgiin kesitli pargalarin
yan yana, u¢ uca veya st tiste tutkal kullanilarak yapistirilmasiyla biiyiik boyutlarda elde
edilen panellerdir. Ozellikleri uygun herhangi bir agac tiirii kullanilabildigi gibi birden
fazla agac tiirii de kullanilabilmektedir.

Tutkall1 lamine ahsap malzemede kullanilacak ahsap malzemelerin agag¢ tiirii, niteligi,
boyutlari, mekanik ve fiziksel 6zellikleri, dayaniklilig1 gibi 6zellikleri 6nem tagimaktadir.
Bunlarin yaninda kalinlik ¢ok 6nemli olup egilme direncini de etkilemektedir. Sekil 16’da

farkli agag tiirlerinden elde edilmis masif panellerin goriintiisii yer almaktadir.
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Sekil 16. Konya satis magazasi cam, mese, kayin agaclarindan elde edilen masif
paneller

Tutkallr lamine ahsap malzemenin avantajlar1 asagidaki gibi siralanabilir:

Cesitli boylardaki dogal ahsap malzemeler kullanildig1 i¢in ahsap malzeme
kaynaklarimin daha verimli kullanilabilmesini saglamaktadir.

Biiyiik ol¢lide boyut stabilitesi sagladigi icin ¢ekme, burkulma ve calismay1
engeller.

Farkli kalinliklarda ve renklerde ahsap malzemeler kullanildiginda estetik bir
goriinlim saglamaktadir.

Nefes alabilen ve kendini yenileyebilen bir yapiya sahip oldugu i¢in bulundugu
ortama kolaylikla kendini adapte edebilmektedir.

Direng ve sertlik 6zellikleri ¢ok az degiskenlik gosterir.

Yiizeylerine kaplama malzemesi uygulanmadan kullanilabilir. Estetik bir
goriiniime sahiptir.

Diger tasiyict yap1 elemanlariyla birlikte kullanilarak striiktiir olusturulabilir.

Is1 yalitim degeri optimum diizeydedir.
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Diger striiktiir elemanlarina kiyasla degisken boyutlarda tiretilebildigi i¢in genis
acikliklarda kullanilabilmektedir ve statik agidan performansi ¢ok yiiksektir.
Yangin direnci en yliksek ve tasima giiclinlii en ge¢ kaybeden striiktiirel yap1
elemanidir.

Elastik 6zelligi giiclii bir malzemedir. Bu nedenle ¢esitli kemer formlari1 kolaylikla
verilebilir.

Akustik 6zelligi yiiksektir.

Uretim ve tasima asamalarinda kullanilan enerji miktar1 cok diisiiktiir.

Sekil 17°de Konya’da bulunan masif panel iiretim tesisine ait satis magazasinda yer alan

cesitli agag tiirlerine ait farkli kalinliklardaki panellerin kesiti yer almaktadir. Sekil 18’de

farkli vernik renkleri ile gesitli tonlarda elde edilmis bir masif rafin goriintiisii yer

almaktadir. Sekil 19°da ise yiizeyine herhangi bir vernik islemi uygulanmamis ham

haldeki bir masif panel yer almaktadir.
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Sekil 17. Konya satis magazasi kayin ve ¢cam agaclarindan elde edilen masif

panelin kesiti
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Sekil 18. Farkh tonlarda vernik uygulanmis, tutkalli lamine ahsap levhadan
iiretilmis raf

Sekil 19. Tutkalli lamine ahsap panel, Konya marangoz atolyesi

25



3. AHSAP KOMPOZIT MALZEMELER

Kompozit malzeme kelime olarak iki veya daha fazla maddenin bir araya gelmesiyle
olusan maddelere verilen addir. Kompozit malzemeyi olusturan bilesenler ¢ogunlukla

kendi 6zelliklerini korumaya devam etmektedirler (Kaya, 2016).

Ahsap kompozit malzemeler ise ahsap malzeme ile ahsap veya baska bir malzemenin bir
araya gelerek olusturduklari malzemelerdir. Ahsap kompozit malzemeler, igerisinde
bulunan ahsap malzemenin yliksek oranda olmas1 sebebiyle dogal kaynakli ve istenilen

ozelliklerin kazandirildig1 malzemelerdir.

Tarih igerisinde ahsap malzemeler biiyiik kerestelerden elde edilen ve sadece masif halde
kullanilan malzemeler olmustur. Agaclarin azalmaya baglamasiyla biiylik boyutta elde
edilen keresteler de azalmis olup ahsap endiistrisinde dogal ahsap malzemeye alternatif
malzeme arayisi1 baglamistir. Daha kiigiik boyutlardaki agaglarla veya ahsap malzemelerin
islenmesi sirasinda olusan artiklarla yeni bir malzeme iiretme yolu se¢ilmistir (Rowell,

2005).

3.1. Ahsap Kompozit Malzemelerin Genel Ozellikleri

Ahsap kompozit malzemelerin gelisimiyle birlikte birgok avantaj elde edilmistir. Bu

avantajlar su sekilde siralanabilir:

e Dabha kiiciik boyutlu agag¢larin kullanilabilirligi,

e Ahsap malzemelerin islenmesi sirasinda olusan ahsap artiklarinin
kullanilabilirligi,

e Ahsap malzemelerde olabilecek kusurlarin ortadan kaldirilabilmesi,

e Daha diizenli ve diiz ylizeyli iirlinlerin elde edilmesi,

e Dogal ahsap malzemeye gore daha rijit malzemelerin iiretilebilmesi,

e Farkli amaglar igin kullanilabilecek farkli  kompozit malzemelerin

uretilebilmesidir.

Ahsap kompozit malzemelerin 6zellikleri genel olarak dogal ahsap malzemenin
ozelliklerine benzese de ahsap kompozit malzemeler dogal ahsap malzemede goriilen ve

ahgabin kullanimini kisitlayan birgok 6zelligi gostermemektedirler.
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3.2. Ahsap Kompozit Malzemelerin Simiflandirilmasi

Ahsap kompozit malzemeler tanecik yapilar1 ve iiretim sekillerine gore siniflandirilabilir

(Sekil 20).

AHSAP KOMPOZIT MALZEME

Prese Kaplama Kompozit Pargacik ve Lif Kompozit
Kaplama Levhalar Yonga Levha
Kontrplak Lif Levha
Kontrtabla Talas Levha
Lamine Ahsap Kaplama (LVL)

Parallam (PSL)

Sekil 20. Tanecik yapilar: ve iiretim sekillerine gore sinifflandirma

Ahsap kompozit malzemeler iiretim yontemlerine gore iki grupta incelenebilmektedir:

prese kaplamalar, pargacik ve lif kompozitler.

3.2.1. Prese Kaplama

Agac tomruklarinin ¢esitli yollarla ince ahsap levhalar halinde kesilmesi veya agma
olarak tanimlanan, sabit bir bicaga yaslanan tomrugun diisey ekseni etrafinda
dondiiriilerek elde edilen ince levhalarin birbirlerine veya diger ahsap malzemelere
preslenip yapistirilmasi sonucu olusturulan ahsap kompozit malzemelerdir. iki sinifa

ayrilmaktadir: kaplama levhalar ve kontrplaklar (Seckin, 2006).
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3.2.1.1. Kaplama Levhalar

Kaplama levhalar, tomruktan soyularak ya da kesilerek elde edilen ince levhalardir. Bu
levhalarin kalinlig1 en fazla 8 mm olmaktadir. Kaplamalarin elde edilme yontemleri Sekil

21’de goriildiigii gibi bigme, kesme ve soyma olarak tige ayrilir.

Sekil 21. Kaplamalarin elde edilme yontemleri
Kaynak: Ors ve Keskin (2001).

Kaplamalarin elde edilme yontemleri arasinda en eski olan yontem bigme ydntemidir.
Bi¢gme yontemiyle elde edilen kaplamalar digerlerine gore daha kalitelidir. Giinlimiizde
kaliteli mobilyalarin ve miizik aletlerinin yapiminda bigme yontemiyle elde edilmis
kaplamalar kullanilmaktadir. Bunun yani sira daha ¢ok estetik agidan 6nem verilen
tirtinler icin ise kesme yontemiyle elde edilen kaplamalar kullanilmaktadir. Giiniimiizde
iretilen kaplamalarin ¢ogunlugu soyma yontemiyle elde edilen kaplamalardir. Mobilya,
duvar kaplamalari, kontrtablalarin dis yiizeylerinde bulunan kaplamalar ise kesme ve
soyma yontemiyle elde edilen kaplamalardir. Kaplamalar kesilme bi¢imlerine gore farkl

goriinlimler ve isimler almaktadir.
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Tomrugun diisey eksende, tomrugun merkezinden dis yiizeyine kadar olan kisminin yani
0z 1s1nlar1 boyunca kesilmesiyle elde edilen kaplamada yillik halkalar1 birbirine paralel
olarak goriiniir ve bu kaplamaya radyal (freze) kaplama denir. Tomrugun diisey eksende
yillik halkalara teget olarak kesilmesiyle elde edilen kaplamaya ise desenli (hareli)
kaplama denmektedir. Bu kaplamada ise yillik halkalar i¢ ice ge¢mis bir bigimde
parabolik olarak goziikmektedir. Radyal ve hareli kaplamalar disinda ¢esitli gorlinlimlere
sahip olan kaplamalara ise karisik desenli kaplama denir. Sekil 22°de desenli (hareli)

kaplama ve radyal (freze) kaplamalarin 6rnekleri yer almaktadir.
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Sekil 22. A) Hareli kaplama, B) Radyal (freze) kaplama
Kaynak: “Teska Mimarlik” (t.y.).

Kaplamalarin tastyict eleman olarak kullanilmasi ya da dekoratif olarak kullanilmasi
kaplamanin mekanik 6zelliklerinin mi yoksa kaplamanin deseninin mi 6ncelikli olmas1
gerektigine karar vermekte 6nem tasimaktadir. Kaplama elde edilecek tomrugun; diizgiin
ve silindirik bir yapida olmasi, kusurlarinin olmamasi, reaksiyon odunu igermemesi,
catlak icermemesi, liflerin diizenli ve 6z odununa paralel olmasi ve yillik halkalarinin

homojen ve yavas bir sekilde biiylimesi gerekmektedir (Kalaycioglu ve Colakoglu, 2002).
Kaplama levhalarin sagladiklari avantajlar su sekilde siralanabilir:

e Kaplama levhalar rengi ve dokusu 6n plana ¢ikan ahsap malzemelerin ¢esitli
yontemlerle yapay ahsap malzeme iizerine islenmesiyle olusturulan
malzemelerdir. Boylelikle degerli agaclardan elde edilen kaplamalarla genis
ylizeyler kaplanarak istenilen estetik etki saglanabilir.

e Dogal ahsap malzemenin liflere paralel ve dik yonde farkli direngler gostermesi
yerine her yonde esit direncler gosterebilen bir malzeme elde edilmis olur.

e Kaplama levhalarin hafif olmasi, kolay sekil verilebilir olmasi ve kolay

birlestirilebilir olmasiyla istenilen desenlerin elde edilebilmesi miimkiindiir.
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Sekil 23’te ¢esitli agaglardan elde edilen kaplama levhalarin vernik uygulanmis ve dogal

hallerinin karsilagtirilmasi goriilmektedir.

/
/4

Sekil 23. Farkh agaclardan elde edilmis kaplama levhalar
Tiirkiye standartlarinda bir¢ok agag tlirtinden kaplama malzemesi iretilebilir. Bunlar:
ceviz, disbudak, karaagag, kestane, mese, cam, goknar, ladin, ak¢aaga¢, armut, ¢inar,
thlamur, kavak, kayin, kizilagag, sogiit ve kiraz olarak belirtilmektedir. Ancak
glinlimiizde bu agaglarin bazilarindan kaplama iiretimi yapilmaktadir. En fazla tercih

edilen agaclar kayin, kavak, kizilagag, s6giit ve kiraz agaclaridir (Seckin, 2006).

3.2.1.2. Kontrplak

Art arda gelen en az 3 tabakanin lif dogrultular1 birbirine dik bir sekilde st {iste
yapistirilmis levhalara kontrplak denir. Kontrplaklarda kullanilan tabakalar 3, 5, 7 gibi

tek sayilarda olmaktadir.
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Kontrplaklar farkli sekillerde siniflandirilabilmektedir. Kontrplaklarin, TSE 3103 EN

313-1"e gore simiflandirilmas: Tablo 5’te goriilmektedir.

Tablo 5. Kontrplaklarin Siniflandirilmasi

Kontrplaklarin Siniflandirilmasi

e Yapilarina gore
o Kaplama kontrplak (Biitiin katlar
kaplama olan kontrplak)
o Odun 6zlii kontrplak (Kontrtabla)
= Blok Levha
= Lamine Levha (Yaprak Levha)
Genel goruniislerine gore o Kompozit kontrplak
e Sekil ve formuna gore
o Diz
o Kaliplandirilmis (Sekillendirilmis)

e Dayanikliliklarina gore
o Kuru ortamlarda kullanim i¢in
o Rutubetli ortamda kullanim i¢in
o Dig ortamlarda kullanim igin

e Mekanik 6zelliklerine gore

e Yiizey gorunustine gore

Baglica 6zelliklerine gore e Yiizey durumlarina gore
o Kumsuz levha
Kumlu levha

o
o Onceden bitirilmis (cilalanmis) levha
o Kaplanmis levha (dekoratif kaplama,
recineli film, emprenye edilmis kagit,
plastik, metal)
e Genel amaglar igin tiretilen kontrplak
e Ozel amaglar igin iiretilen kontrplak (yap1,
kalip)

Kullanicr ihtiyaclarina gore

Kaynak: TS 3103 (1998).

Kaplama kontrplak, tiim tabakalar1 levha yiizeyine paralel bir sekilde uyumlastiriimig
tabakalardan yapilmaktadir. Ozlii kontrplak ise ozleri birbirine yapistirilmis veya
yapistirllmamis ¢italardan olusmaktadir. Orta kisimdaki tabakasi 7 mm — 30 mm
genisliginde olan bir araya getirilmis ahsap seritlerden olusan orta tabakali kontrplaga ise
blok levha denmektedir. Orta kisimdaki tabakasi yanlarda 7 mm’den kalin olmayan,
tamami veya biiylik bir kismi tutkalla birlestirilmis, soyma kaplama seritlerden olusan

kontrplak ise lamine levha olarak isimlendirilmektedir.
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Kompozit kontrplak, tabakalarindan bazilar1 masif ahsap veya soyma levhalar disinda

baska malzemelerden yapilmis olan kontrplak ¢esididir (TSE 2128, 2005).

Kagit, plastik, sentetik film, metal veya herhangi bir kaplama malzemeleriyle kaplanmis
kontrplaklara kaplanmis kontrplak denmektedir. Kalipta preslenerek elde edilen
kontrplaklara ise kaliplanmig kontrplak denmektedir (Sekil 24).

Sekil 24. Kontrplaklarin genel goriiniimii

Kaynak: “Kontrplak tiretimi” (t.y.).

Ozelliklerine gore detayli smiflandirmanin disinda ise dekoratif ve yapisal kontrplak

olarak iki genel gruba ayrilmaktadir.

Dekoratif kontrplaklar, yiizeylerinin goriiniim 6zellikleri 6n plana ¢ikan kontrplaklar
olarak karsimiza ¢ikar. Fiziksel ve mekanik Ozellikleri ikinci  planda
degerlendirilmektedir. Bu kontrplaklarin yiizeylerinde kullanilan levhalar goriiniimleri
giizel, genis yaprakli agaclardan elde edilmis levhalardir. Duvar kaplamalarinda, miizik

aletlerinde, dekoratif kapilarda bu kontrplak tiirii tercih edilmektedir.

Yapisal kontrplaklar ise fiziksel ve mekanik 6zellikleri 6n plana ¢ikan kontrplaklardir.
Kullanim yerlerine gore direng degerleri ve iiretiminde kullanilan tutkal tiiri 6nem
kazanmaktadir. Zemin ddsemelerinde, ahsap prefabrik yapi elemanlarinda, beton
kaliplarinda, raf ve tezgahlarda, endiistride ve bir¢ok yerde yapisal kontrplaklar
kullanilmaktadir (Segkin, 2006). Sekil 25’te ise kontrplaklarin iiretimi sirasinda

uygulanan iglemler goriilmektedir.
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Hammadde | —| Bubharlama | — | Kabuk soyma ve Boyutlandirma

|

Taslak hazirlama | «+— | Tutkallama | +— | Kurutma | +— | Soyma

l

Presleme | —» | Boyutlandirma | —» | Kontrplak

Sekil 25. Kontrplaklarin iiretim asamalar
Kaynak: Giiller (2001).

Kontrplaklari dogal ahsap malzemeden iistiin kilan bazi 6zellikler sunlardir:

e Dogal ahsap malzemeye gore daha homojen ve diizenli bir yapidadir. Bu yiizden
dogal ahsap malzemelere gore rutubete karst daha direncgli olmakta ve ¢aligsmasi
daha az olmaktadir.

e Elastiklik 6zelligi dogal ahsap malzemeye gore daha fazla olup kirilmaya kars:
direngli bir malzemedir. Bunun yani sira biikiilmeye, asinmaya karsi direngli ve
daha sert bir malzemedir.

e Akustik ozellikleri bakimindan dogal ahsap malzemeye gore daha kullanighdir.
Ses izolasyonu ig¢in tercih edilmektedir.

e Kontrplaklar iiretilirken ya da daha sonra emprenye edilebilmektedir. Boyanabilir
ve yangina dayanimli bir hale getirilebilir.

e Islenmesi daha kolaydir.

e Diger ahsap kompozit malzemelere doniistiiriilebilmektedir.

e (Civi, vida ve tutkal gibi maddelerle farkl1 malzemelerle birlestirilebilir.

e Estetik bir goriiniise sahiptir.

e Mukavemeti diger ahsap kompozit malzemelerden hatta metalden bile daha 1yi

sonuclar verebilmektedir.
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3.2.1.3. Kontrtabla

Citalarin veya soyma levha seritlerinin farkli yontemlerle bir araya getirilmesiyle bir orta
tabaka tiretilir. Bu orta tabakanin iki yiiziiniin de kaplama levhalarla liflere dik yonde
kaplanmasiyla elde edilir. Dig tabakalarin kalinligi genellikle orta tabakanin %10’u
kadardir.

Orta tabakasi en fazla 24 mm kalinlikta ve en az 30 mm genislikte ¢italardan iiretilen
kontrtablalara genis ¢ita gobekli kontrtabla; orta tabakasi en az 7 mm kalinlikta ve en
fazla 30 mm genislikte ¢italardan iiretilen kontrtablalara dar ¢ita gébekli kontrtabla; orta
tabakasi en fazla 8 mm genislikte ¢italarin yan yana getirilip yapistirilmasiyla elde edilen
kontrtablalara serit gébekli kontrtabla; orta tabakasi petek yapisinda olan kontrtablalara
ise petek gobekli kontrtabla denir. Sekil 26’da ise genis ¢ita gobekli kontrtablanin

tabakalar1 ve birlesimleri goriilmektedir.

Sekil 26. Genis cita gobekli kontrtabla
Kaynak: “Hus Kontrtabla” (t.y.).

Yapilarda kullanilan kontrtablalarin dis tabakalar1 genellikle mese, kayin, cam, ladin ve
goknar agaclarindan elde edilir. Genel amagclar i¢in kullanilan kontrtablalarin dis
tabakalari ise kayin, kizilagag, kavak, ¢am, ladin, goknar, ceviz ve digsbudak aga¢larindan

elde edilmektedir (Seckin, 2006).
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3.2.1.4. Lamine Ahsap Kaplama — LVL (Laminated Veneer Lumber)

Piyasada genellikle lamine ahsap kaplama, micro-lam ya da LVL isimleriyle bilinen bu
malzeme soyma yontemiyle elde edilmis iki veya daha fazla kaplama levhalarinin
tutkallanarak basing altinda birlestirilmesiyle olusturulur. Kaplama levhalarinin lif
yonleri birbirine dik ya da paralel olacagi gibi paralel sekilde diizenlenmesi daha yaygin

olarak goriiliir. LVL’ler genellikle biikkme mobilyalarda kullanilmaktadir (Se¢kin, 2006).

Sekil 27°de lamine ahsap kaplamalarin genel goriiniimii verilmistir.

Sekil 27. LVL lerin genel goriiniimii
Kaynak: “LVL” (t.y.).

LVL, soyma ydntemiyle elde edilen kaplamalardan elde edilir. Uretim asamalar ise:
soyma kaplamanin elde edilmesi, kurutma, varsa kusurlu kisimlarin ¢ikarilmasi, tutkalla

bir araya getirme, presleme yapilmasi ve son iglemler seklindedir.
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LVL’lerde lifler genellikle birbirine paralel olacak sekilde diizenlendigi igin Yyan
ylizeylerinden gelen kuvvetlere kirig gibi, listten gelen kuvvetlere ise kolon gibi direng

gosterebilmektedirler.
LVL’lerin avantajlar1 asagidaki gibidir:

e Ahsap malzemenin kusurlarindan iiretim sirasinda arindirildigr igin ve lifler
birbirine paralel olacak bir sekilde diizenlendigi i¢in daha homojendir.

e Tek par¢a olmadigr i¢in ve kiiciik boyutlardaki bir¢ok kaplamanin bir araya
getirilmesiyle olusturuldugu i¢in liflerin tam verimli bir sekilde kullanimi
saglanmis olur.

e Ayni boyutlardaki dogal ahsap malzemeye gore iki kat veya daha fazla direngli
olabilmektedirler. Bu ylizden daha ince LVL tabakalarla daha fazla yiiklerin
karsilanmas1 miimkiindiir.

e Islenmesi dogal ahsap malzemeye gore daha kolaydir ve farkli boyutlarda
iretilebilmektedir.

e Rutubet gibi dis etkilerle olusan kusurlar dogal ahsap malzemeye gore ¢cok daha

azdir.

3.2.1.5. PSL (Parallel Strand Lumber)

Piyasada parallam olarak bilinmektedir. Kaplamalardan elde edilen pargalarin birbirlerine
paralel olacak bir sekilde bir araya getirilmesiyle olusur. Ulkemizde ¢ok yaygin kullanimi

olmasa da yapilarda kolon kiris gibi striiktiir elemani olarak kullanilan bir kereste tiirtidiir.

Soyma yOntemiyle iiretilmis kaplama levhalar1 yaklagik 20 mm genisliginde ve en az 60
mm uzunlugunda olacak sekilde kesilir. Bu yongalar dis ortama ve suya dayanikli olan
tutkallarla birbirlerine paralel bir sekilde yapistirilir ve preslenir. Bu serit yongalar
preslenirken yonlendirilmektedir. En fazla 280 mm x 485 mm bir Kkesite sahip olan

kompozit malzeme 20 metre uzunluga kadar tiretilebilmektedir (Seckin, 2006).

Sekil 28’de PSL’nin genel goriintlisti goriilmektedir.
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Sekil 28. PSL’lerin goriiniimii
Kaynak: “PSL” (t.y.).

3.2.2. Pargacik ve Lif Kompozitler

Kii¢iik boyutlardaki ahsap malzemelere (yonga, talas vb.) veya lignoseliilozik parcalara,
belirli bir sicaklik ve basing altinda yapistirici eklenerek iiretilen ahsap kompozit
malzemelerdir. Parcacik ve lif kompozitler yonga levha, lif levha ve talas levha olarak ti¢

ana baglikta incelenir.

3.2.2.1. Yonga Levha

Odun parcalari, yonga, talas gibi ahsap malzemelerin pargalarindan ya da keten, kenevir
ipligi gibi odunlagsmis bitkilerden elde edilen pargalarin tutkalla birlikte sicak preste
birlestirilmesiyle olusturulan levhalardir. Tablo 6’da yonga levhalarin gesitli

siniflandirmalar1 goriilmektedir.
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Tablo 6. Yonga levhalarin simiflandirilmasi

- Yatik preslenmis

- Dik preslenmis

Uretim Islemlerine Géire | - Kahiplanmus (sekillendirilmis)
A) Deliksiz

B) Delikli

- Preslenmis (zimparalanmarus)
- Zimparalanmis veya planyalanmug
Yiizey Durumlanna Gore | - Kaplanms (siv1 kaplama, drnegin boya ile)
- Basing altinda, kati bir malzeme ile yiizeylendirilmis
(dekoratif lamine kaplama, emprenye edilmis dekoratif kagit vb.)

- Diiz,
Sekil Ve Formlanna Gore | - Yizeyi profilli,
- Kenan profilli

- Talas levha,
Parcalanin Sekil - Yaprak levha,
Ve Olgillerine Gore - Sekillendirilmis levha
- Odunlagms bitkilerden (keten, kenevir ipligi vb.) tiretilen panolar.
- Tek tabakal
Yapilarina Gire - Cok tabakali
- Smiflandirilmis
- Kaliplanmis (sekillendirilmis) delikli levhalar

- Genel amach levhalar,
- Kuru sartlarda, kapal ortamlarda kullamlan (mobilya dahil) levhalar
- Konstritksiyonlarda tagima amach kullamlan levhalar
a) Asint yiiklenebilen levhalar,
Kullanimlarina Gire b) Biyolojik tehlikelere kars: dayamkhligi gelistirilmis levhalar,
c) Atese dayamkl levhalar,
d) Ses absorbe eden levhalar,
e) Digerleri.

Kaynak: TS EN 309 (1999).

Yonga levhalarin iiretiminde ii¢ farkli iiretim teknigi bulunmaktadir. Bunlar: yatik
yongal1 levha tiretimi, dik yongali levha iiretimi ve kaliplanmis yonga levha iiretimidir.
Tiim iiretim tekniklerinde temel islemler aymidir. Ug ayr teknigin olusmasindaki
farkliliklar presleme yontemi, serme sekli veya kullanilan yapistirict maddeden

kaynaklanmaktadir (Seckin, 2006).
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Sekil 29°da yonga levhalar tiretilirken hangi islemlerden gectigi ve Sekil 30°da yonga

levhalarin genel goriiniimii goriilmektedir.

Hammadde | —» | Yonga hazirlama | —» | Kurutma | — | Siiflandirma Tutkal + Katks

Maddelen
— | Okal pres l
Tutkalli : ,
Yonga — Yongalevha
On presleme T
l Klimatize Kenar Finisaj
L—p | Serme —h| Sicak presleme |—p etme — |alma | —p | islemlen

Sekil 29. Yonga levhalarin iiretim teknigi
Kaynak: Giiller (2001).

Sekil 30. Yonga levha goriiniimii

Kaynak: “Sunta” (t.y.).

Kavaktan elde edilmis olan biiyiik boyutlu yongalarin tutkalla yapistirilarak bir araya
getirilmesiyle olusan levhalara etiket yongali levha denir. Etiket yongali levhalar 6-8 mm,

9-11 mm ve 15 mm olarak 3 ayr1 kalinlikta iiretilmektedir. ince olan etiket yongali
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levhalar duvar kaplamalarinda kalin olan etiket yongali levhalar ise doseme kaplamasinda
ve cati malzemesi olarak kullanilmaktadir. Daha genis yongalarin kullanildigr yonga

levhalara ise serit yongali levha denmektedir.

Etiket ve serit yongali levhalar kontrplaga alternatif olarak iiretilmektedir. Kontrplagin
kullanildig1 her yerde kullanilabilmektedir.

Yonlendirilmis yongali levhalar (OSB yani Oriented Structurel Board) ise 6zel olarak
elde edilmis yongalarin serme sirasinda istenilen yone dogru yonlendirilmesiyle elde
edilmektedir. Dis katmanlardaki yongalar levhalarin boyuna paralel olacak sekilde
yonlendirilir. Orta katmanlardaki yongalar genellikle dis katmanlardaki yongalara dik
olarak yonlendirilmektedir. Yonlendirilmis yongali levhalar kuru ve nemli ortamlarda
kullanimlarina gére farkli sekillerde iiretilebilmektedir. Insaat sektoriinde sik¢a kullanilan
OSB, normal yonga levhalarin kullanilamadigi diren¢ gerektiren yerlerde
kullanilabilmektedir. Sekil 31’de ¢esitli kalinliklarda yonlendirilmis yonga levhalar

goriilmektedir.

Sekil 31. OSB olarak bilinen yonlendirilmis yonga levha
Kaynak: “OSB levha” (t.y.).
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OSB ile ayn1 sekilde iiretilen fakat kullanilan yongalarin boyutlar1 daha biiytik olan iki

tip yonga levha daha bulunmaktadir. Bunlar: yongalar1t OSB’den daha biiyiik olan LSL
(Laminated Strand Lumber) ve yongalari LSL’den de biiyiik olan OSL (Oriented Strand

Lumber)’dir.

3.2.2.2. Lif levha (Fiberboard)

Ahsap ya da lignoseliilozik malzemelerden elde edilmis liflerin kendiliginden yapisma ve

kecelesme Ozelligiyle veya cesitli yapistiricilarla 1s1 ve basing altinda birlestirilmesiyle

elde edilen levhalardir. Tablo 7’de liflevhalarin iretim islemlerine gore ve diger

ozelliklerine gore siniflandirilmasi goriilmektedir.

Uretim Islemlerine
Gore

Tablo 7. Liflevhalarin simiflandirilmasi

Yas Islemli Lif Levhalar
— Sert Levhalar (HB, Yogunluk > 900 Kgim‘lj
— Orta Sert Levhalar (MB, 400 Kg/m® < Yogunluk < 900 Kg/m®)
# Diisiik Yogunluklu Orta Sert Levhalar
(MBL, 400 Kg/m’ fle < 560 Kg/m’ aras1)
# Yiiksek Yogunluklu Orta Sert Levhalar
(MBH, 560 Kg/m® ile < 900 Kg/m’ aras1)
— Yumusak Levhalar (SB, 230 Kg/m® < Yogunluk < 400 Kg/m")
Kuru Islemli Lif Levhalar (MDF)
— HDF Yogunlugu = 800 Kg/m® olan MDF
— Hafif MDF Yogunlugu < 650 Kg/m® olan MDF
— Cok Hafif MDF  Yogunlugu < 550 Kg/m® olan MDF

Ilave ozellikler
ve

uygulamalara gére

Kullanim sartlarina gore simflandirma
— Kuru sartlar
— Nemli sartlar
— Dus sartlar
Uygulama amaclarina gore simiflandirma
— Genel amach kullamm
— Yiik tastyic1 uygulamalar
# Yiikleme siiresi kategorilerinin tamami igin

# Yalmzca ani veya kisa siireli yiiklemeler icin

Kaynak: TSE 3635 EN 316 (2005).
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Yas islemli levhalar, {iretim asamasinda liflerinin rutubet orani %20’den fazla olan

levhalardir. Uretim asamasinda liflerinin rutubet oran1 %20’den daha az olan levhalar ise

kuru islemli levhalar olarak bilinmektedir.

Lif levhalarin avantajlarin1 asagidaki gibi siralayabiliriz (Akbulut, 2003):

Liflerden olustugu i¢in yiiksek mekanik ve teknolojik 6zelliklere sahiptir.
Homojen bir malzeme oldugu i¢in basing yonleri dogal ahsap malzemedeki gibi
farkli yonlerde degildir.

Ucuz ve diisiik kalitedeki ahsap malzeme parcalarindan iiretilebilmektedir.
Islenmesi kolay, biiyiik boyutlu bir malzemedir.

Dogal kusurlar barindirmaz.

Is1 ve ses yalittminda kullanilabilmektedir.

Yiizeyleri ahsap malzemelerle veya farkli malzemelerle kaplanabilmektedir.
Cila, boya, vernik gibi kimyasal maddeler uygulanabilmektedir.

Civi, vida veya ¢esitli yapistiricilarla diger malzemelerle birlestirilebilir.

Ozel kaliplarla sekil verilebildigi igin yalnizca kontrplak ve yonga levha yerine
degil, bunlarla birlikte egrisel formlu mobilyalarin {retiminde de
kullanilabilmektedir.

Cesitli kimyasallarin yapisina katilmasiyla rutubet, mantar, bocek ve yangin gibi

dis etkilere kars1 dayanikli hale getirilebilmektedir.

Cesitli kalinliklardaki ham MDF levhalar Sekil 32’de goriilmektedir.

Sekil 32. Farkh kalinhiklardaki ham MDF’ler
Kaynak: “Ham MDF” (t.y.).
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Yas ve kuru yontemlerle iiretilen, yogunlugu yiiksek, yapisal uygulamalarda,

mobilyacilikta ve otomotiv sektoriinde kullanilan levhalara Sert Liflevha, HDF
(Hardboard — High Density Fiberboard) denir.

Yogunlugu HDF’ye gore daha diisiik olan ve HDF ile yonga levhanin avantajlarinin bir

araya getirilerek tiretilen levhalara ise Orta Yogunlukta Liflevha, MDF (Medium Density
Fiberboard) denir.

MDF’ler kullanildiklar1 yerlere gore 6 grupta incelenmektedir.

1.

Ince MDF: 1,8-2,5 mm aras1 kalinliga sahip olan bu levhalar cekmecelerin alt
kisminda, mobilyalarin arka kisimlarinda, kap1 yiizeylerinde, dekoratif panellerde
ve egrisel yiizeylerin olusturulmasinda kullanilmaktadir.

Kalin MDF: 45-60 mm aras1 kalinliga sahip olan bu levhalar ise siitun, kemer gibi
mimari uygulamalarla birlikte agir désemeler, raf, merdiven basamaklari, galisma
tezgahi ve banklarda kullanilmaktadir.

Rutubete Dayanikli MDF: Sismeyi azaltmak i¢in hidrofobik maddelerin eklendigi
lif levhalardir. Banyo ve mutfak mobilyalari, ddseme, pencere ve merdivenlerde
kullanilmaktadir.

Acikta Kullanilan MDF: Rutubete dayanikli yapistiricilarla  bir araya
getirilmesinin yani sira tiim yiizeyleri dis ortama dayanikli kaplama malzemesiyle
kaplanmis levhalardir. Yol isaretleri, bahge mobilyalari, vitrinler, dis ortama
acilan kapilar gibi yerlerde kullanilmaktadir.

Yangina Dayanikli MDF: Yiizeylerine tutugsmay1 geciktiren kimyasal maddeler
stiriilerek veya bazi tuzlarla emprenye edilerek yangina dayanimli hale getirilmis
lif levhalardir. Duvar kaplamalari, panolar, ofis bdliiciileri, gemi kabinlerinde
boliicii eleman olarak kullanilmaktadir.

Yiiksek Yogunlukta MDF: Yogunlugu 0,8 g/cm*’den fazla olan ve yiizey
islemlerine elverisli olan lif levhalardir. Islak hacim kapilari, endiistriyel raf, agir

doseme, merdiven basamagi ve mobilya altlig1 olarak kullanilabilmektedir.

Lif levhalarin kuru yontemle iiretiminde hangi asamalardan gegtigi iiretim sirasina gore

Sekil 33’te goriilmektedir.
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Hammadde | —» | Kabuk soyma |[—» | Yongalama | —» | Yongalarin depolanmasi

l

Liflendirme | «— | Yongalarm yikanmasi “— Yongalarin elenmesi

|

Liflerin kurutulmasi| —» | Serme | —» Presleme —> | Levhalarin
(On pres, sicak pres) klimatize
edilmesi

}

Liflevha | «— | Boyutlandirma | «—| Zimparalama

Sekil 33. Kuru yontemle liflevha iiretimi
Kaynak: Giiller (2001).

MDF’lerin en 6nemli 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir:

Yonga levhalara ve dogal ahsap levhalara gore daha diistik nitelikteki agaclardan
tiretilebilmektedir.

Uretim asamasinda kullanilan tekniklerle direncleri, sertlikleri, yogunluklar1 ve
boyutlari istege ve kullanilacagi yere gore ayarlanabilir. Lifleri bir araya getirmek
icin kullanilan yapistiricilar degistirilerek ya da yapisina cesitli kimyasallar
eklenerek yangin, rutubet, bocek, mantar gibi dis etkilere kars1 dayanimli hale
getirilebilir.

Ince MDF’ler egrisel mobilyalarin iiretiminde kullanilabilir.

Homojen bir yapida oldugu icin direng yonleri farkli yonlerde degildir. Dis
katmani1 ve orta katmani arasindaki yogunluk farki ¢cok azdir.

Dogal ahsap malzemede goriilen dogal kusurlar goriilmez.

Rutubete dayaniklidir. Kolay islenebilir, kesilebilir ve ¢ivi, vida gibi malzemelerle
catlama yapmadan diger malzemelerle birlestirilebilir.

Biiytik boyutlarda iiretilebilir.
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e Dayaniklilig1 ve direnci her yonde ayni1 oldugu icin biiyiilk boyutlarda mobilya
iiretimine imkéan saglar.

e Kolay islenebilir, kaplanabilir, yiizeylerinde zimpara ihtiyaci yoktur, cilalanabilir,
baski yapilabilir ve kolayca yapistirilabilir. Cesitli oymalar yapilabilir ve profiller
agilarak cesitli dekorlar elde edilebilir.

e Yiizeyleri gesitli islemler i¢in elverislidir. Boyamada, dekoratif kaplamalarda iyi
bir altlik olusturur. Islem goren yiizeylerinde zamanla piiriizlenme veya matlasma

goriilmez.

HDF ve MDF’nin disinda iiretilen diger bir liflevha ise diisiik yogunlukiu lif levha olarak
bilinen ya da izolasyon lif levhalar: olarak bilinen LDF (Insulating board / Non-
compressed Fiberboard)’dir. izolasyon liflevhalar1 yas yontemle iiretilmektedir. 0,16-
0,50 gr/cm? aras1 yogunluga sahip olan levhalar izolasyon amacli ya da zemin dosemesi

olarak kullanilmaktadir.

3.2.2.3. Talas Levha

Ahsap malzemelerin talaglariin bir yapistirict ile bir araya getirilip sikistirilarak elde
edilen malzemeye talag levha denir. 0,2-5,0 cm arasinda kalinliga sahip olan talaglar

portland ¢imentosu ile hamurlagtirilip preslenerek talag levhalari olustururlar.

Ahsap talas levhalar izolasyon malzemesi, kaplama elemani, dolgu elemani veya
betonarme sistem i¢in kalip elemani olarak degerlendirilmektedir. Mobilya tiretiminde

ise kullanilmamaktadir (Sekil 34).

Sekil 34. Cimento esash talas levha

Kaynak: “Cimento Esasli Ahsap” (t.y.).
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4. AHSAP KOMPOZIT MALZEMELERIN KONUT iC MEKANLARINDA
SABIT MOBILYALARDA VE KAPLAMA YUZEYLERINDE KULLANIMI VE
KIYASLANMASI

Ahsap kompozit malzemeler konut i¢ mekanlarinda kaplama (zemin, duvar ve tavan) ve

sabit mobilya malzemesi olarak sik¢a tercih edilen malzemelerdir.

Konut i¢ mekanlarinda tavan kaplamasinda, duvar kaplamasinda, zemin kaplamasinda, i¢
kapilarda ve sabit mobilyalarda ahsap malzemeyi; ince kaplama levhalar, kontrplak, lif

levha, yonga levha ya da prese masif olarak gorebiliriz.

Tezin bu bolimiinde mobilyacilik sektdriinde ticari karsiligr yiiksek olan ahsap kompozit
malzemelerle yapilmis donatilar incelenmistir. Sekil 35°te konut i¢ mekanlarinda

kullanilan ahsap kompozit malzemelerin kullanim yerlerine goére siniflandirilmasi

goriilmektedir.
TAVAN KAPLAMASL DUVAR KAPLAMASI ZEMIN KAPLAMASI
| |
|
GESITLI YOZEYLERDE
KAPLAMA MALZEMESI
OLARAK KULLANIMI
AHSAP ESASLI KOMPOZIT MALZEMELERIN KONUT i¢ MEKANLARINDA KULLANIMI
SABIT
MOBILYALARDA
KULLANIMI
]
MUTFAK SABIT MOBILYALARI BAMNYO VE TUVALET SABIT MOBILYALARI GIYINME ODASI SABIT MOBILYALARI GIRIS HOLO SABIT MOBILYALARL
[~ SUNTALAM —  SUNTALAM —  SUNTALAM |~ SUNTA-LAM
— MDFLAM —  MDFLAM — MOFLAM — MDF-LAM

HIGH-GLOSS KAPLAMALIMDF

AKRILIK KAPLAMALIMOF

MEMEBRAN KAPLAMALI MDF

LAKE BOYALI MDF

HIGH-GLOSS KAPLAMALIMDF

AKRILIK KAPLAMALI MDF

MEMERAN KAPLAMALIMDF

LAKE BOYALI MDF

HIGH-GLOSS KAPLAMALI MDF

AKRILIK KAPLAMALI MDF

MEMERAN KAPLAMALIMDF

LAKE BOYALI MDF

HIGH-GLOSS KAPLAMALL MDF

AKRILIK KAPLAMALI MDF

MEMBRAN KAPLAMALIMDF

LAKE BOYALIMDF

Sekil 35. Ahsap esash kompozit malzemeleri konut i¢ mekaninda inceleme sablonu
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Bu boélimde mutfak, banyo ve tuvalet, giyinme odasi, giris holii sabit mobilyalart ve
tavan, zemin ve duvar ylizey kaplamalar1 ahsap esasli kompozit malzemeler baglaminda
incelenmistir. Konut i¢ mekanlarinda sabit mobilyalarda ve ¢esitli ylizeylerde kaplama
malzemesi olarak sikca kullanilan ahsap esasli kompozit malzemeler incelenmistir. Bu
inceleme yapilirken birgogu yazarin profesyonel meslek hayatinda 2020-2022 yillar
arasinda tasarlamis oldugu, kullanicilarin konutlarinda uygulanmis olan 6rneklere yer
verilmistir. Bu oOrnekler fotograflar, ¢izimler ve detay c¢izimleriyle desteklenerek
malzemelerin daha iyi anlasilabilmesi amaglanmistir. Ayn1 zamanda ¢esitli mahallerde
kullanilan sabit mobilyalar i¢in ¢izim sablonlar1 olusturularak 2022 yili haziran ayinda
cesitli iiretici firmalardan fiyat bilgileri toplanmis ve ortalama bir fiyat {izerinden maliyet
kiyaslamasi yapilmistir. Tablo 8’de konut i¢ mekanlarinda sabit mobilyalarda ve ¢esitli
ylizeylerde kaplama malzemesi olarak kullanilan ahsap esasli kompozit malzemelerin
2022 yil1 haziran ayinda elde edilen birim metretiil fiyat bilgileri goriilmektedir.

Tablo 8. Konut i¢ mekanlarinda sabit mobilyalarda ve cesitli yiizeylerde kaplama

malzemesi olarak kullanilan ahsap esash kompozit malzemelerin birim metretiil
fiyat bilgileri, Haziran 2022

Sunta- MDF- High- Akrilik | Membran Lake
lam lam gloss kaplamah | kaplamali | boyah
kaplamah MDF MDF MDF
MDF
Diiz 1.750,00 | 2.000,00 | 2.225,00% | 2.750,00 b | 2.750,00 & | 3.000,00 b
yiizeyler b b
Islemeli 3.000,00b | 3.350,00 b
yiizeyler

4.1. Ahsap Kompozit Malzemelerin Mutfak Sabit Mobilyalarinda Kullanimi

Mutfakta tezgah alt1 ve tezgah Ustii dolaplar olarak bilinen sabit mobilyalarda genellikle
ahsap kompozit malzemeler tercih edilmektedir. Kullanicilarin giinliik hayatta sik¢a
kullandigr mutfak dolaplarinin estetik bir goriiniime sahip olmasi, kolay temizlenebilir
olmasi, ¢izilmeye ve ¢arpmalara kars1 dayanikli olmasi ve suya kars1 dayanikli olmasi
kullanicilar tarafindan istenilen o6zelliklerdir. Mutfak dolaplarinda ekonomik olmasi
acisindan goziiken kisimlarda (genellikle kapaklar ve yan ylizeyler) 6zel kaplamali veya
boyali ahsap kompozit malzemeler tercih edilirken géziikmeyen gévde kisimlarinda daha
az maliyetli ahsap kompozit malzemeler tercih edilmektedir. Sekil 36’da lamine kapli

MDF ve yonga levhalar goriilmektedir.
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Sekil 36. MDF-lam ve sunta-lam
Kaynak: “MDF-lam ve Sunta-lam” (t.y.).

Mutfak mobilyalarmin dis kapaklarinda genellikle {izerine ¢esitli kaplamalar, boyalar
veya cilalarin uygulanabildigi MDF levhalar kullanilmaktadir. Govde kisimlarinda ise
kullanicinin tercihine gére lamine kapli yonga levha (sunta-lam) ya da lamine kapli MDF
(MDF-lam) kullanilmaktadir.

Mutfak mobilya kapaklarinda kullanilabilen ahsap kompozit malzemeler: sunta-lam
olarak bilinen lamine kapli yonga levha, lake boyali MDF, MDF-lam olarak bilinen
lamine kaplit MDF, high-gloss kaplama olarak bilinen piiriizsiiz yiizeye sahip PVC kapl
MDF, akrilik kaplama olarak bilinen akrilik folyo kaplt MDF, membran kaplama olarak
bilinen bakterilere kars1 direncli PVC kapli MDF dir.

Modern gizgilerle tasarim isteyen, temizligi kolay mutfak dolaplarina sahip olmak isteyen
kullanicilar genellikle diiz ylizeyli dolaplar tercih etmektedir. Yiizeyinde bir isleme

olmadigi i¢in bu tip kapaklarin tiretim safhalar1 daha kisa siirmektedir.

Sekil 37°de yiizeyine freze islemi uygulanmis ham MDF kapagin goérseli ve boyali halinin

gorseli bulunmaktadir.
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Sekil 37. Uzerine freze islemi uygulanmis ham MDF kapak ve iizerine beyaz renkli
lake boya uygulandiktan sonraki hali

Sekil 38’de goriilen 6rnek mutfak dolab1 goriiniis sablonunun kapaklarinda herhangi bir
isleme veya desen bulunmamaktadir. Bu sebeple bu mutfak dolabinin gévdesinde sunta-
lam ve MDF-lam, kapaklarinda ise sunta-lam, MDF-lam, high-gloss kaplamali MDF,
akrilik kaplamali MDF, membran kaplamali MDF ve lake boyali MDF ¢esitlerinin timii
kullanilabilir.
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Sekil 38. Diiz kapakh 6rnek mutfak dolabi goriiniisii

Sekil 39°da goriilen mutfak dolab1 goriinlis sablonunda ise kapaklar islemeli olarak

tasarlanmistir. Bu dolaplarin govdeleri tercihe gore sunta-lam ya da MDF-lam olarak

yapilabilir ancak kapak ylizeyinde yapilan ham MDF iizeri islemelerden sonra ylizeyine

yalnizca membran kaplama ya da lake boya yapilabilir. Mutfaginda klasik tarzda kapaklar

isteyen kullanicilar genellikle bu tiir kapaklar tercih etmektedir. Kapak lizerindeki islem

asamalar1 daha fazla oldugundan islemeli kapaklarin tiretim sathasi diiz kapaklara gore

uzun stirmektedir.

10

80

60

90

80

60
240

90

60 45 45 o 45 60 80 3
L = ﬂ & ‘ N ‘ ‘ A D RIS 7 [ — :
E—— | | el
) 1 |
- = = J F=—fcoc0]
T
\

Sekil 39. islemeli kapakh 6rnek mutfak dolabi goriiniisii
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Sekil 40’ta mutfak dolaplarina ait kesit yer almaktadir. Sekil 41’de ise dolaplarinin nokta

detay ¢izimleri yer almaktadir.

Il ‘ Lake boyali MDF tag o Il
—
I~ |
[ [
N ) I
| I KAPAKLI 8 | I
| | [T)Z%H USTU |1 18 mm Lake boyali MDF ' |
BbYA [
SATEN ALCI 'y L
iNCE dl\h 33 {18 mm mdflam gévde I | |
KABA SIVA U
TUGLA DUVAR [
|l 3 N
| [
_ [ SERAMIK KAPLAMA 1 cm
H H e e i L vapisTiRMA HARCT 2 cm | |
o | TESVIYE BETONU 7 cm
l [ — BETONARME DOSEME 12 cm| |
18 | TAVAN SIVASI 2 cm
[ W i [
t— Lake boyali MDF — KARTONPIYER
disarlak kapak
[ 15>} [ ]
[ L 60 [
| | De(ax-ﬁ ] | I
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W ][ { +MDF tekmelik ) l
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Sekil 40. Lake boyalh mutfak dolabi ¢iziminin kesiti
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Plastik mobilya ayad:

18 mm MDFlam gévde

* 18 mm_MDFlam Gévde
NO " 18 mm Lake Boyali MDF kapak \

X X
I HH% Kavela
i) 3 mm_ MDF arkalik
| ,) /18 mm Lake Boyali MDF tekmelik

Mutfak
Detay - A

Mutfak
Detay - B

Sekil 41. Mutfak dolabi nokta detaylar:
2022 yilinin haziran ayinda gesitli iiretici firmalar ziyaret edilmis, Sekil 38 ve Sekil 39°da
yer alan 10 mtiil’liik mutfak dolabi goriiniis sablonlar i¢in fiyat bilgisi alinmigtir. Gévde
malzemesi MDF-lam olarak fiyatlandirilmis olup kapaklarda kullanilan malzeme ve

kaplamalarin maliyetleri incelenmistir. Bu fiyatlar Tablo 9°da yer almaktadr.

Tablo 9. Ornek mutfak dolabi sablonlari icin fiyat bilgileri, Haziran 2022

Sunta- MDF- High- Akrilik | Membran Lake
lam lam gloss kaplamah | kaplamah | boyah
kaplamah MDF MDF MDF
MDF

Diiz 17.500,00 | 20.000,00 | 22.250,00 | 27.500,00 | 27.500,00 | 30.000,00
kapakh b b b b b b
sablon
Isleme 30.000,00 | 33.500,00
kapakh b b
sablon

Sunta-lam diger malzemelere gore en ekonomik malzeme olsa da i¢indeki bosluklu yapist
sebebiyle suya ve 1stya karst direncli bir malzeme degildir. Bu yiizden mutfak
dolaplarinda kapak malzemesi olarak tercih edildiginde dmrii diger malzemeler kadar

uzun olmayacaktir. Sunta-lam malzeme birgok desen ve renkte iiretilebilir.

MDF-lam homojen yapis1 sayesinde 1siya ve suya dayanimi iyi bir malzeme oldugu i¢in
mutfak dolaplarinda tercih edilmektedir. Ancak estetik bir kaygi giidiildiigii takdirde
sunta-lam gibi MDF-lam da diger kaplamalarin gerisinde kalmaktadir. Birgok desen ve

renkte Uretilebilir.
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High-gloss kaplamali MDF kapaklar, iiretim asamalari sebebiyle sararmalara ve
cizilmelere MDF-lam’dan daha dayaniklidir fakat yiizeyinin preslenme sekli piiriizsiiz
oldugu igin kose noktalardan soyulmaya karsi direnci ylizeyi daha piiriizlii olan MDEF-
lam ve sunta-lama gore daha diistiktiir. Mat veya parlak goriiniimlii dokulu yiizeyler elde
edilebilir.

Akrilik kaplamali MDF ise 1s1ya, dis ylizey kaplamasi diger kaplama ¢esitlerine gore daha
kalin oldugu i¢in ¢izilmeye, sararmaya, soyulmaya ve suya karsi dayanimlidir. Yiizey

goriintiisii kusursuz bir sekilde piiriizsiizdiir. Cam etkisi veren parlakliga sahiptir.

Membran kaplamali MDF ile yiizeyi islemeli, kose noktalari oval doniislere sahip
kapaklar elde edilebilir. Mutfaklarda uzun siireli kullanimlarda 1s1 ve 151k sebebiyle
ylizeyinde sararmalar, kose noktalarinda kalkmalar gézlemlenmistir. PVC kaplama ile
icindeki ham MDF yiizeyi tutunumu diger kaplamalara gore daha azdir. Klasik tarzda bir

estetik kaygi giiden kullanicilar tarafindan tercih edilen bir kapak tiirtidiir.

Lake boyali MDF ile elde edilen mutfak dolap kapaklarinda boyalar ile sinirsiz sayida
renk tonunda kapaklar elde edilebilir. Klasik mutfak sevenler i¢in gorsel doyumu yiiksek
bir malzemedir. Lake boya ham MDF iizerine uygulanmis islemelere kusursuz sekilde
dolar ve kapagin yiizeyindeki her oymada piiriizsiiz bir gecis saglar. Parlak veya mat bir
ylizey goriintlisli elde etmek miimkiindiir. Cogunlukla diiz renkte mobilyalar elde edilen
lake boya isleminde eskitme boya denilen yontemle ahsap dokusu elde etmek miimkiin
olmaktadir. Iscilik ve maliyet anlaminda diger kapak gesitlerine gore daha pahalidir. Isiya
ve suya dayanimi iyidir. Son kata uygulanan boya isleminin kalitesine gore sararma orani
degisir. Seneler i¢inde renk degisikligi yapilmak istendiginde ufak rotuslarla boya islemi
tekrardan gergeklestirilebilir. Tasarimda sagladigi esneklik, malzemenin yenilenmeye
verdigi olanaklar ve gorsel doyumu sebebiyle kullanicilar tarafindan tercih edilen bir

malzeme tirudur.

Sekil 42 ve 43’te lake boyalt MDF kapaklarin kullanildigt MDF govdeli mutfak dolaplari
goriilmektedir. Sekil 44, Sekil 45, Sekil 46, Sekil 47°de gesitli konutlarda yer alan ve
farkli kaplamalarin kullanildig1 mutfak dolaplar goriilmektedir.
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Sekil 42. Konya Satis Magazasi parlak lake boyali MDF kapakh mutfak dolabi
ornegi

Sekil 43. M..O. evi mat lake boyah MDF kapakh mutfak dolab1 6rnegi
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Sekil 45. R.O. Evi membran kaplamah MDF kapakh mutfak dolabi 6rnegi
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Sekil 46. F.D. Evi MDF-lam kapakh mutfak dolab1 6rnegi

4

Sekil 47. E.E. Evi sunta-lam kapakh mutfak dolabi 6rnegi
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Lake ve membran kapaklar bir¢ok sekil ve desende iiretime olanak tanidig1 i¢in kapak
tireticisi firmalar birgok se¢enek sunmaktadir. Sekil 48’de sunulan secgeneklerden
bazilarinin sematik olarak goriiniisii yer alirken Sekil 49°da ise bilgisayar destekli liretim
tezgahlarinda olusturulmus farklt motiflere sahip lake boyali mutfak dolabi kapaklari

goriilmektedir.

L] L

Sekil 48. Lake boyali MDF’den iiretilmis mutfak dolabi kapaklar i¢cin é6rnek
cizimler

Sekil 49. Konya Satis Magazasi islemeli, lake boyali MDF kapak ornekleri
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4.2. Ahsap Kompozit Malzemelerin Banyo ve Tuvalet Sabit Mobilyalarinda
Kullanimi

Konut i¢ mekanlarinda banyo ve tuvaletlerde genellikle lavabo alt1 dolap, ayna dolab1 ya
da boy dolaplar kullanilmaktadir. Bu birimlerin nem ve rutubet oran1 yiiksek oldugu i¢in
kullanilacak mobilyalarin malzemeleri bu ortama uygun olacak sekilde se¢ilmelidir.
Suyun temasi ile kaplama malzemesinde kabarma ve deforme olmayacak malzemelerin

tercih edilmesi gerekmektedir.

Banyo, tuvalet gibi 1slak hacimlerde bulunan sabit mobilyalarin govdelerinde ve
kapaklarinda sunta-lam ad1 verilen lamine kapli yonga levhanin kullanimi dogru bir tercih
olmayacaktir. Yongalarin bir araya gelmesiyle olusturulan yonga levha lif levhaya gore
bosluklu bir yapiya sahip oldugu i¢in suyu uzun siire biinyesinde tutmaktadir. Suyun
etkisiyle kaplama zamanla kabarabilir, deforme olabilir. Lif levhalarda ise i¢ bosluk orani
yonga levhalara gére daha az oldugu i¢in su uzun siire lif levhanin biinyesinde kalamaz.

Boylelikle yonga levhaya gore daha uzun 6miirlii bir malzeme olarak kullanilabilir.

Sekil 50 ve Sekil 51°de 6rnek bir banyo dolab1 goriiniis sablonu ¢izimleri yer almaktadir.

Bu banyo sablonu {izerinden maliyet hesabina Tablo 10°da yer verilmistir.
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Sekil 50. Banyo dolabi goriiniisii
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Sekil 51. Banyo dolaba kesiti

Tablo 10. Ornek banyo dolabi sablonlari igin fiyat bilgileri, Haziran 2022

Sunta- MDF- High- Akrilik | Membran Lake
lam lam gloss kaplamal | kaplamalh boyah
kaplamah MDF MDF MDF
MDF
Ornek | 4.000,00 | 5.500,00 | 5.800,00 | 6.000,00 6.000,00 7.500,00
banyo b b b b b b
dolabi

Tablo 9’da goriildiigii lizere sunta-lam; boyali ya da kaplamali MDF’ye gore fiyat
anlaminda daha uygundur diyebiliriz. Ancak suya ve neme kars1 hassasiyeti MDF’ye gore
cok daha diisiiktiir. Bu yiizden MDF altyapili kompozitler her ne kadar ilk asamada daha
pahal1 gibi goriinse de kullanim 6mrii daha uzun oldugu i¢in uzun vadede daha karlh bir

tercih olacaktir.
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Banyo dolaplarinda kullanilan ahsap esasli kompozit malzemeler suya dayanikli
malzemelerden secilse de mobilyalarin suyla temasi asgari diizeyde olacak sekilde
tasarlanmalidir. Sekil 52’den, Sekil 57’ye kadar goriildigi gibi islak zeminlerdeki
dolaplarin suyla temasini en az seviyede tutabilmek i¢in lavabo alt1 dolaplar yerden belli

bir ylikseklikte monte edilmistir.

Giinlik kullanimda sik¢a kullanilan, yalnizca hane halkina hizmet eden 1slak hacim
birimlerinde ise temizliginin daha kolay olmasi sebebiyle diiz yilizeyli kapaklarin daha
cok kullanildig1 gozlemlenmistir. Sekil 54, Sekil 55, Sekil 56 ve Sekil 57°de farkli evlerin
misafir lavabolarinda uygulanmis, kapaklarinda islemelerin bulundugu lavabo dolaplari

yer almaktadir.

Sekil 53. H.C. Evi akrilik kaplama yapilmis MDF ebeveyn odas1 banyo dolabi
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Sekil 54. F.D. Evi lake boya uygulanmis MDF lavabo alti dolabi
S

Sekil 55. F.D. Evi lake boyali islemeli kapaklh MDF lavabo alt1 dolab:
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Sekil 56. F.D. Evi lake boyali MDF boy dolabi

Sekil 57. H.C. Evi membran kaplamalh MDF banyo dolabi
Kullanicilarin genel egilimlerine bakildiginda ise misafir kullanimlarina agik olan
birimlerde estetik olarak daha gii¢lii ve maliyet anlaminda daha yiiksek fiyath
mobilyalarin kullanildigi gézlemlenmistir. Hane halkina hitap eden 1slak hacimlerde ise
daha ekonomik mobilyalarin tercih edildigi goriinmiistiir. Sekil 53’te goriinen diiz kapakl
banyo dolab1 H.C. evinin ebeveyn banyosuna aittir. Yine ayni evin misafir lavabosunun
yer aldig1 Sekil 57°de ise dolap kapaklarinin ve kullanilan kulplarin daha gosterisli ve
daha yiiksek maliyetli malzemelerden tercih edildigi goriilmektedir.

Islak hacimlerde kapak kullaniminda en ideal olan ahsap esasli kompozit malzemeler
high-gloss, akrilik ve lake boyali kapaklardir. Yiizey yapilart daha homojen oldugu igin

neme ve suya dayanimi diger kapaklara gore daha yiiksektir.
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4.3. Ahsap Kompozit Malzemelerin Giris Holiinde Sabit Mobilya Malzemesi Olarak
Kullanimi

Bir evin girisi o evin genel atmosferi hakkinda bilgi verir. Disardan gelen birine, ev
hakkindaki ilk izlenimi o evin giris holii verir. Ev sahiplerinin tarzi ve evin genel tasarimi
hakkindaki yargiya ilk olarak evin girisi ile variriz. Bu sebeple ev sahipleri giriste yer
alan vestiyer ayakkabilik gibi donatilarinin tasarimlarina 6zen gostermektedir. Bu alanda

gorsellik onlar i¢in 6nemli bir yer tutmaktadir.

Giris holiinde 1s1 ve su gibi mobilyay1 yipratici etmenlerle karsilasilmaz. Burada mobilya
tercihi yapan kullanicilar gorsel zevklerine en uygun mobilya tercihi yapmaktadir.
Biitcenin de o6nemli bir kriter oldugu vestiyer mobilyasinda i¢ govdede ve raflarda
kullanilan malzemenin daha ekonomik bir malzemeden tercih edilmesi iyi bir etmen
olacaktir. Bu sebeple sunta-lam malzemesi 1s1 ve suyun olmadig1 bu alanda kullanima
uygun bir ahsap esasli kompozit malzemedir. Diiz ve modern ¢izgiler isteyen kullanicilar
her ¢esit kompozit malzemeyi tercih edebilir. Gorsel anlamda doygun ve maliyet
acisindan en ideal diiz kapak malzemesi high-gloss malzeme olacaktir. Kapak 6gesinde
derinlik isteyen, islemeli ve nispeten klasik tarzda mobilyalar tercih eden kullanicilar ise
membran kaplamali ve lake boyali MDF kapaklar tercih edebilirler. Biitce anlaminda
bakildiginda bu iki malzeme arasinda uygun fiyatli olan malzeme membran kaplamali
MDEF’dir. Gorsel anlamda birbirine yakin olan bu iki kompozit malzemede
dokunuldugunda verdigi his anlaminda birbirinden ayrismaktadir. Membran yiizeyi PVC
kaplama oldugu icin hissiyati daha yapaydir. Lake boya ise tiim islemelere kusursuz

sekilde dolar. Dokunuldugunda hissiyati piiriizsiiz ve sicaktir.

Sekil 58 ve Sekil 59°da farkli yiizeylere sahip, olgiileri ve i¢ yerlesimleri ayni olan iki
adet ornek vestiyerin goriiniisleri yer almaktadir. Sekil 60°ta bu vestiyerin i¢ yerlesimi
goriilmektedir. Sekil 61°de vestiyerin dikine kesiti ve Sekil 62’de vestiyerin nokta

detayina yer verilmistir.

Tablo 11°de ise hazirlanmig 5,6 mtiil’liik vestiyerin goriiniis sablonlarinin farkli ahsap

esasli kompozit malzemeler ile {iretilmesi sonucu ortaya ¢ikan fiyat farklar1 ele alinmistir.

63



200

8
I I

Sekil 58. islemeli kapakl vestiyer goriiniisii
200 |
'l
|

‘ R
|

= = = = |
|
|

| &

210

Sekil 59. Diiz kapakh vestiyer goriiniisii
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Sekil 58’de goriinen vestiyer kapak motifini elde etmek igin kullanilabilecek ahsap esaslh

kompozit malzemeler lake boyali MDF veya membran kapt MDF dir.

Sekil 59°da goriinen diiz ylizeyli vestiyer kapaklarini elde etmek i¢in kullanilabilecek

ahsap esasli kompozitler sunta-lam, MDF-lam, high-gloss, akrilik, membran kaplama ve

lake boyadir.
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Sekil 60. Vestiyer kapak i¢i goriiniisii
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Tablo 11. Ornek vestiyer sablonlari icin fiyat bilgileri, Haziran 2022

Sunta- MDF- | High-gloss | Akrilik | Membran Lake
lam lam kaplamal | kaplamah | kaplamah | boyah
MDF MDF MDF MDF
Diiz 9.800,00 | 11.200,00 | 12.600,00 | 15.400,00 | 15.400,00 | 16.800,00
kapakh b b b b b b
sablon
Isleme 17.000,00 | 18.500,00
kapakh b b
sablon

Sekil 63’te F.D. evine uygulanan islemeli kapakli lake boyali MDF’den iiretilmis vestiyer
dolab1 goriilmektedir. Sekil 64’te H.C. evine uygulanmis islemeli kapakli membran
kaplamali MDF’lerden {iretilmis vestiyer dolabi yer almaktadir. Sekil 65’te bulunan
vestiyer dolabi ise sunta-lam panellerden iretilmistir. Bu vestiyerde kapaklarin ana
malzemesi sunta-lam olmasina karsin desen vermek igin kullanilmis gri ¢italardaki
yumusak kivrimlar1 verebilmek icin MDF {izeri membran kaplamali ¢italar tercih
edilmistir. Sekil 66’da yer alan vestiyer ise MDF-lam panellerden iiretilmis olup L.P.
evinde yer almaktadir. Sekil 67°de yer alan vestiyer S.A. evinde yer almakta ve 6zel
olarak tasarlanmigtir. Burada yer alan vestiyerde ahsap kaplama MDF paneller ve lake
boyalt MDF paneller bir arada kullanilmis olup bu panellerin birlesim noktalarinda ise

altin renkli aliiminyum ¢italar kullanilmistir.

Sekil 63. F.D. Evi lake boyali islemeli kapakli MDEF’den iiretilmis vestiyer
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Sekil 64. H.C. Evi membran kaplamalh MDF’den iiretilmis vestiyer dolab

Sekil 65. T.B. Evi sunta-lam vestiyer dolabi
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Sekil 67. S.A. Evine uygulanmis ahsap levha kaplamah ve lake boyali MDF
levhalardan yapilmis vestiyer
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4.4. Ahsap Kompozit Malzemelerin Konut I¢ Mekininda Giyinme Odas1 Sabit
Mobilyalarinda Kullanimi

Giyinme odasi evin depolama ihtiyacin1 karsilayan bir birimdir. insanlar bu alanda
gorselden ziyade fonksiyonellige 6nem vermektedir. Bu alanda rutubet, 1s1, ¢izilme gibi
problemler olmadigi i¢in mobilyalarin ekonomik ve kullanishh mobilyalar olmasi
kullanicilar tarafindan tercih edilmektedir. Bu yiizden ekonomiyi estetige tercih eden
kullanicilar i¢in giyinme odast dolaplarinda hem gévdede hem de kapakta sunta-lam

uygundur.

Giyinme odasi i¢in hazirlanan bir 6rnek sablon olusturulup bu sablonun iizerinden
cesitli firmalardan farkli ahsap esasli kompozit malzemeleri kapsayan fiyatlar alinmistir.
Sekil 68’te giyinme odasi dolaplarinin sematik plan sablonu yer almaktadir. Sekil 69 ve
Sekil 70’te bu sablonun ti¢ boyutlu gorselleri yer almaktadir. Sekil 71, Sekil 72 ve Sekil
73’te bu giyinme dolabinin ti¢ ayr1 kanadinin ¢izimine yer verilmistir. Sekil 74’te ise
dolabin birlesim yerinden nokta detay: yer almaktadir. Gorsellerine ve ¢izimlerine yer

verilen 10,8 mtiil’liikk bu giyinme odas1 dolaplarinin fiyatlart Tablo 12°de belirtilmistir.
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Sekil 68. Ornek sunta-lam giyinme odas1 dolabi sematik plan sablonu
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Sekil 70. Ornek giyinme odasi dolabi ii¢ boyutlu gorseli
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Sekil 74. Giyinme odasi dolab1 A noktasi birlesim detay:

Tablo 12. Ornek giyinme dolab sablonlari icin fiyat bilgileri, Haziran 2022

Sunta- MDF- High- Akrilik | Membran Lake
lam lam gloss kaplamali | kaplamah | boyah
kaplamah MDF MDF MDF
MDF
Giyinme | 18.900,00 | 21.600,00 | 24.300,00 | 29.700,00 | 29.700,00 | 32.400,00
odasi b b b b b b
sablon

Sekil 75’te F.D. evinde uygulanmis islemeli kapakli membran kaplamali MDF’den

tretilmis giysi dolaplar1 goriilmektedir. Sekil 76’da ise high-gloss kaplamali MDF

panellerden iiretilmis giysi dolaplar1 goriilmektedir.

I¢ malzemeleri ham MDF’den olusan ve kapaklar high-gloss kaplamali MDF’den olusan

giyinme dolabinin maliyeti MDF iizeri membran kaplamali kapaklara sahip giyinme

dolabina gore daha azdir. Bunun sebebi membran kaplamali kapaklarda islemelerden

dolayi is¢ilik maliyetinin daha yiiksek olmasidir.
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Sekil 76. F.D. Evi high-gloss kaplamali MDF’den iiretilmis giyinme dolaplar:
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4.5. Ahsap Kompozit Malzemelerin Konut I¢ Mekaninda Cesitli Yiizeylerde
Kaplama Malzemesi Olarak Kullanimi

Ahsap kompozit malzemeler konut i¢ mekanlarinda sabit mobilyalarin yan sira ¢esitli
ylizeylerde kaplama elemani olarak da kullanilmaktadir. Tavan kaplamasi, duvar
kaplamasi ve zemin kaplamasi olarak kullanilabilen ahsap kompozit malzemelere ¢esitli
kaplama malzemeleriyle, cilalarla ya da boyalarla istenilen goriiniim ve 06zellikler

kazandirilabilmektedir.

4.5.1. Tavan Kaplamasi

Giiniimiizde konut i¢ mekanlarinda ahsap malzemeler genellikle estetik bir goriintii
vermek amaciyla tavan kaplamasi olarak kullanilmaktadir. Tavan kaplamasinda dogal
ahsap malzeme vernik islemi uygulandiktan sonra kullanilir. Ahsap kompozit malzemeler
ise cilalanmuis, ¢esitli malzemelerle kaplanmis veya boyanmis bir sekilde tavan kaplamasi
olarak kullanilabilir. Ozel bir dekor veya isleme yapilmak isteniyorsa ahsap kompozit
malzemeler bu isteklere cevap verebilecek niteliktedir. Sekil 77°de lake boyali MDF
citalarla yapilmis tavan plani ve Sekil 78’de bu planin uygulanmis hali yer almaktadir.

Sekil 79°’da ise lake boyali islemeli MDF panellerden yapilmis olan tavan kaplamasi

goriilmektedir.
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Sekil 77. Lake boyah ¢itali tavan plan ¢izimi
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Sekil 78. H.C. Evi, tavanda lake boyali MDF citalarla estetik bir goriiniim vermek
amaciyla yapilmis ¢ita uygulamasi

.y

PR

Sekil 79. Konya Satis Magazasi, lake boyali MDF levhalarla olusturulmus tavan
kaplamasi
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4.5.2. Duvar Kaplamasi

Konut i¢ mekan duvarlarinda ahsap malzemeler dekor amagli kullanilmasinin yani sira
stiptirgelik gibi yardimc1 elemanlar olarak da kullanilabilmektedir. Yiizeyi islem gormiis
ve PVC kaplamalt MDF duvar panelleri Sekil 80°de goriilmektedir. Yiizeyi boyaya hazir
hale getirilmis ¢esitli motiflerdeki duvar panelleri Sekil 81°de yer almaktadir. Sekil 82°de
H.C. evi icin tasarlanmis, lake boyalt MDF citalar kullanilmis ¢ita uygulamasi yer
almaktadir. Sekil 83’te S.A. evi i¢in 6zel olarak tasarlanmig ahsap kaplama ve lake boyali
MDF panellerden iiretilmis duvar kaplamasi goriilmektedir. Sekil 84’te lake boyalt MDF
stiptirgelik uygulama detay1 goriilmektedir. Sekil 85°te ise lake boyali MDF’den iiretilmis
12 cm yiiksekliginde stiplirgelik 6rnekleri goriilmektedir.
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Sekil 80. Konya Satis Magazasi, PVC kaph MDF levhalardan yapilmis duvar
panelleri

J LT TTTPN “‘"’ﬂ A
A

Sekil 81. Ham MDF duvar panelleri
Kaynak: “Textured mdf” (t.y.).

79



Sekil 83. S.A. Evine uygulanms ahsap levha kaplamalh MDF ve lake boyalh MDF
panellerden yapilmis olan duvar kaplamasi
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Kaba Algi ™.
Saten Al

Duvar Boyasi

Tugla Duvar ;

2 — Seramik Kaplama
Lake Boya | Yapistirma Harci
— Betonarme Déseme

18 mm MDF supurgelik i

8cm

Sekil 84. Lake boyalh MDF siipiirgelik uygulama detayi

/
AYM-1013

AYM-1014

Sekil 85. Konya Satis Magazasi, yardimci eleman olarak kullanilan lake boyah
siipiirgelik ornekleri



4.5.3. Zemin Kaplamasi

Gliniimiizde ¢ogu konut i¢ mekaninin olmazsa olmaz kaplama malzemesi ise ahsap
parkelerdir. Ahsap kompozit malzemelerin simdiki kadar yaygin olmadigi zamanlarda da
dogal ahsap parkeler zemin kaplamasi olarak sik¢a kullanilmaktaydi. Diizenli bakim
gerektirmesi, dis etkilere ve ¢izilmeye karsi hassas olmasi sebebiyle ahsap kompozit
malzemeler dogal ahsap zemin kaplamalarin yerini de ¢ok ge¢meden aldi. Giiniimiizde
artik ahsap kompozit malzemelerden iiretilen kaplamalar sik¢a kullanilmaktadir. Bu
kaplamalar; ¢izilmez, suya ve dis etkilere karsi dayanimi yiiksek, temizlenmesi kolay
oldugu i¢in kullanicilar tarafindan tercih edilmektedir. Tablo 13’te lamine parke ve
piyasada laminant parke olarak bilinen PVC gibi cesitli malzemelerle kaplanmis

HDF’den iiretilen laminant parkelerin en diisiik ve en yiiksek fiyatlar1 goriilmektedir.

Tablo 13. Lamine parke ve laminant parkelerin en diisiik ve en yiiksek birim
metrekare fiyatlar

Lamine Laminant
1 m? fiyat1 — en diisiik 400,00 b 110,00 b
1 m? fiyat1 — en yiiksek 2.400,00 £ 170,00 B

Piyasada laminant parke olarak bilinen ylizeyi dekoratif malzemelerle ve PVC gibi ¢esitli
koruyucu malzemelerle kaplanmis HDF’den {iretilmis parkeler gliniimiizde konut i¢
mekanlarinda sikc¢a tercih edilmektedir. Laminant parkelerin Ozellikleri su sekilde

siralanabilir:

e Dogal ahsap parkeye ve lamine parkeye gore ¢izilmeye ve asinmaya kars1 daha
dayanimlidir.

e Koruyucu tabakasi sayesinde yangina kars1 dayanimlidir.

e Giines 1s181na dogrudan maruz kalsalar bile renkleri ve desenleri solmaya ve
deforme olmaya kars1 dayanimlidir.

e Hizl ve kolay bir sekilde dosenebilirler.

¢ Kolay temizlenebilirler.

e Suya kars1 dayanimlarn yiiksektir.
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Laminant parkelerin ylizeyinde kullanilan kaplama malzemelerine ve 6zelliklerine gore
fiyat farklar1 olusmaktadir. Ancak bu fiyat farki Tablo 11’de goriildiigi gibi makul
diizeydedir. Sekil 86’da laminant parkelerin katmanlar1 sematik olarak goriilmektedir.

Sekil 87 ve Sekil 88’da ise ¢esitli laminant parke drnekleri yer almaktadir.

Overlay

[

Dekor Tabakasi

HDF

Balans

Sekil 86. Laminant parke katmanlari

Kaynak: “Laminat” (t.y.).

Sekil 87. Laminant parke ve laminant siipiirgelik 6rnekleri, Konya Satis Magazasi
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Sekil 88. Laminant parke katalogu, Konya Satis Magazasi

Lamine parkeler tomruklardan elde edilen ince kaplama levhalarin bir araya getirilip
cesitli kimyasallar araciligiyla yapistirilip preslenmesiyle olusturulan 3 farkli tabakanin
birbirine dik yonde birlestirilmesiyle olusturulan levhalardir. En iist katmani 3-4 mm
kalinliginda olmakla birlikte dis etkilere kars1 dayanimli olmasi beklenen tabakadir. Ayni
zamanda bu katman dis goriinlimii verecek oldugu i¢in daha degerli agaglardan
tiretilmektedir. Orta katmani, daha az degerli agaglardan tiretilen ve dis etkilerden en az
etkilenen katmandir. Alt katman ise diger katmanlara gdre en ince katmandir. Bu
katmanlarin birbirlerine dik olacak sekilde preslenmesiyle dis etkilere karst daha
dayanimli bir malzeme ortaya ¢ikar. Lamine parkeler en iist tabakalari iretim agamasinda
cilalandig1 i¢in dosendikten sonra tekrar bir cila yapmak gerekmez. Lamine parkelerin
fiyatlar1 Tablo 11°de goriildiigii gibi oldukga genis bir aralikta yer almaktadir. Bunun
sebebi ise en list katmanda kullanilan agac tiirlidiir ve kaplamanin kalinligidir. En iist
katmanda kullanilan agag tiirii ne kadar degerli olursa ve katmanlar ne kadar kalin olursa
lamine parke fiyatlari o kadar yiiksek olmaktadir. Sekil 89’da lamine parkelerin
katmanlar1 sematik olarak goriilmektedir. Sekil 90°da ¢esitli lamine parke 6rnekleri yer

almakta olup Sekil 91°de ise lamine parkenin katmanlart ve birlesimi goriilmektedir.
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Sekil 89. Lamine parke katmanlar:

Kaynak: “Lamine” (t.y.).

Sekil 91. Lamine parke birlesim detayl, Konya Satis Magazasi



4.6. Ahsap Kompozit Malzemelerin Konut I¢ Mekidminda Kapr Ogesi Olarak
Kullanimi

Konut i¢ mekaninda kullanilan kapilar iiretim asamalari olarak birbirine benzer sekilde
ilerlemektedir. I¢ striiktiirii genellikle dogal ahsap malzemeden olan ve serenlerden
olusan kapilarin bosluk kalan kisimlar1 yalitim saglamasi amaciyla kartonlarla doldurulur.
Bu uygulama hem striiktiirde kullanilan aga¢ miktarim1 azaltir hem de kapinin hafif
olmasini saglar. Striiktiirli olusturulan kapinin tiirii Gist yiizeyine uygulanacak igleme gore
farklilasir. Genelinde ince MDF panellerin iizerine uygulanan boyama, lamine kaplama
veya bilgisayar destekli tezgahlarda isleme gibi islemler uygulanmaktadir. Sekil 92°de

Ahsap kapilarin i¢ striiktiir yapisinin sematik gorseli yer almaktadir.

—p Mdf ylizey

Petek karton

Seren (agac)

Sekil 92. Ahsap kapilarin i¢ striiktiir yapisi
Kaynak: “Tasarim Fikirleri” (t.y.).

Atolye ziyareti yapilan esnada iiretilen MDF levha ile kaplanmig lake boyali kapi

imalatinin asamalar1 Sekil 93’ten Sekil 97°ye kadar incelenmistir.
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Sekil 93. MDF levha yiizeyine astar uygulamasinin yapilabilmesi icin yapilan
yiizey piiriizsiizlestirme islemi, Konya marangoz atolyesi
B S

R

Sekil 94. Kap yiizey kaplamasinda bulunan MDF levhaya ilk kat astar uygulanmis
hali, Konya marangoz atolyesi
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Sekil 95. Konya marangoz atolyesi boyahanesi ve boyama islemi sirasinda
kullanilan aletler

Sekil 96. Basin¢h hava yardimiyla uygulanan boya islemi, Konya marangoz
atolyesi
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Sekil 97. Son kat boya islemi uygulanmis lake boyah kapi, Konya marangoz
atolyesi

Ahsap i¢ kapilar birgok sekil ve desende tiretilebilmektedir. Kapi iireticisi firmalar bu
baglamda miisterilerine birgok se¢enek sunmaktadir. Sekil 98’de sunulan segeneklerden
bazilarinin sematik olarak goriintiisii yer alirken Sekil 99°da ise bitmis bir lake boyali

kap1 goriilmektedir.

Sekil 98. Ornek kapi ¢izimleri

89



Sekil 99. Cita uygulamasi yapilmis lake boyali MDF kapi, Konya Satis Magazasi

Ahsap esasli kompozit malzemeler konut i¢ mekaninda sabit donatilar ve yiizey
kaplamalari diginda evin diger boéliimleri olan salon, oturma odast, ¢cocuk odasi gibi yagam
alanlarinda da hareketli mobilya dgeleri olarak tercih edilmektedir. Kullanici egilimlerine
bakildiginda bu alanlarda genellikle insanlar yerel marangoz atdlyelerinde 6zel iretim
mobilyalar yaptirmak yerine ulusal mobilya markalarindan hazir takimlar almay1 tercih
etmektedir. Hazir olarak tiretilen mobilyalar standart 6l¢iilerde iiretildigi igin bir¢ok eve
uyum saglamaktadir. Hizli bir sekilde sonuca ulasildig i¢in ve tasarim olarak c¢esitlilik
sagladigr i¢in bu alanlarda hazir mobilyalar kullanicilar agisindan tercih sebebi
olmaktadir. Ancak 6zel olgiilerde iiretilmesi gereken donatilarda marangoz firmalari
tercih edilmektedir. Bu donatilarin neredeyse tamami ahsap esasli kompozit

malzemelerden olugsmaktadir.
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5. SONUC

Ahsap caglar boyu hayatimizda yap1 ve donat1 elemani olarak hep yer almistir. Gelisen
teknoloji ve akabinde degisen yasayis sekilleri sebebiyle ahsap malzeme de c¢aglar
boyunca hep degisen ve gelisen bir malzeme olmustur. Dogal ahsap malzemelerden elde
edilmis mobilyalar eskiden alternatifi olmadigi i¢in mecburi segenek olarak
kullanilmaktaydi. Fakat teknolojik gelismeler ile birlikte hayatimiza ahsap esash
kompozit malzemelerden olusturulan mobilyalar ve kaplama malzemeleri girdi. Ahsap
esasli kompozit malzemeler odunun 6giitiilmiis veya soyulmus pargalarinin birbiri ile
cesitli yapistirma ve preslenme yontemleri ile bir araya getirilerek standart Olgiilerde
paneller olusturulmasi ile elde edilen malzemelerdir. Bir {iriinde standartlagsma
beraberinde seri liretimi de getirir. Ahsap esasli kompozitlerin ahsap endiistrisinde ¢okca

yer edinmesinin sebebi modiiler ve seri liretime olanak tanimasidir.

Ahsap esaslt kompozit malzemede kullanilan agaclarin tiirleri ve 6zellikleri dogal ahsap
donatilardaki kadar 6nem arz etmemektedir. Dogal ahsap mobilyalarda ve kaplamalarda
kullanilan agacin cinsi, yapisi, yasi gibi faktorler dogrudan iiriiniin islenmesine ve 6mriine
etki etmesine ragmen ahsap esasli kompozit malzemede her tirli agag
kullanilabilmektedir. Ahsap endiistrisi i¢in daha az degerli olan agaglar veya dogal
cevreden etkilenerek yipranmis agaclar bile ahsap esasli kompozit malzemeye hammadde
olarak kullanilabilmektedir. Bu durum ormanlarimiz agisindan siirdiiriilebilirlige katki

sagladig1 gibi ahgap kompozitlerin hammadde maliyetini de diigiirmektedir.

Ahsap esasli kompozit malzemeler odun talaslarinin ve soyulmus katmanlarin gesitli
kimyasallarla bir araya getirilerek birlestirildigi i¢in ortaya ¢ikan son iiriin kullanilan
agacin bircok yapisal Ozelliklerinden siyrilarak basl basina yeni 6zellikler kazanir.
Agacin sicak yapisini, islenebilirligini, kolay sekil almasi gibi 6zelliklerini hala iizerinde
barindirmasimnin yani sira dogal ahsapta olusmus kusurlardan arindirilarak {iretilirler.
Ortaya ¢ikan son iiriin daha rijit, daha ongoriilebilir 6zelliklere sahip, seri liretime olanak

taniyan, belli standartlar1 olan bir malzemedir.

Dogal ahsap malzemelerle iiretilen mobilyalarda agaglarin boyutu ¢ikan son iiriine
dogrudan etki etmektedir. Aga¢ boyutlar1 kisitli oldugundan ¢okc¢a ekleme, birlestirme

islemleri yapilmaktadir. Ahsap esasli kompozit paneller ise cesitli yontemlerle kiigiik
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pargalarin bir araya getirilmesi ile olustugu i¢in agacin olanak taniyacagi boyutlardan

daha biiyiik sekillerde iiretilebilmektedir.

Ahsap esasli kompozit malzemeler kendi i¢inde ¢okga ¢esidi barindirmaktadir. Konut i¢
mekaninda en yaygin olarak kullanilan ¢esitleri ise kontrplaklar, yonga levhalar ve lif

levhalardir.

Kontrplaklar yiiksek dayanimli malzemelerdir. En-boy orani fazla olan, aciklig1 fazla ve
kesiti ince sekilde tiretilmek istenen, 6rnegin; kap1 ve masa gibi, i¢ mekan mobilyalarinda
kullanilmas1 uygundur. Tomruklarin soyulmasi ile elde edildiginden yonga levhalar ve lif
levhalara gore iiretim maliyeti daha fazladir. Kullanim 6mrii olarak bakildiginda ise uzun
vadede diger ahsap esasli kompozitlere gore daha karli bir tercih olacaktir. Fakat ilk
yapim maliyeti sebebiyle, giiniimiizde yerel marangoz atdlyelerinde nadiren kullanilan
bir malzemedir. Nitekim bu c¢alismada incelenen konut Orneklerinde kontrplak
malzemeye hi¢ rastlanmamistir. Glinimiizde kontrplaklar genel olarak yapr malzemesi

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yonga levha veya sektérde yaygin kullanilan adiyla sunta, bu ii¢ kompozit malzeme
icinde maliyeti en diisiik olan malzemedir. Yonga levha iri talag parcalarindan olustugu
icin yapisinda bosluklar barindirmaktadir. Bu bosluklar malzemeyi hafif hale
getirmektedir. Fakat bu bosluklar yonga levhanin suya karsi direncini ve vida tutum
giiclinii azaltmaktadir. Bu sebeple yonga levha islaklik barindiran hacimlerde tercih
edilmemelidir. Estetik anlamda bize kaplama ¢esitligi disinda bir hareketlilik vadetmeyen
Sunta-lam genellikle mobilyalarin i¢ raf sistemleri ve gévde gibi unsurlarinda depolama

amaciyla yapilan mobilyalarda tercih edilebilecek bir malzemedir.

Lif'levha bu ii¢ malzeme arasinda konut i¢ mekanlarinda ¢esitli tasarimlara en ¢cok olanak
saglayan malzemedir. Farkli yogunluklara gore farkli tiirleri olmasina karsin konut i¢
mekanlarinda en sik tercih edileni orta yogunluktaki lif levha yani MDF’dir. MDF agac
liflerinin yapistiricilar ile birlestirilip hamur haline getirildikten sonra plakalar haline
getirilmesi ile imal edilir. Yapisindaki bosluk yok denecek kadar azdir. Bu durum suya
kars1 direncini arttirir. Yapist homojen oldugu i¢in yiizeyinde freze islemi yapilabilir.
Parcaciklarin birbirine tutunumu yiiksek oldugundan dolayi freze isleminden sonra sunta-

lam paneller gibi yapisinda dagilma olmaz.
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MDF karsimiza bir¢ok yiizey cesitliligi ile ¢ikmaktadir. Yiizeyindeki yapilacak isleme ve
kaplamaya gére maliyet oranlar1 degiskenlik gostermektedir. Ureticiler ve kullanicilar
MDF’yi genellikle donatinin goriiniir kisimlarinda estetik anlamda doyum saglamak i¢in
kullanirlar. Mutfak ve banyo gibi 1s1 ve su ile temasi olan mekanlarda suya dayanimi

yiiksek oldugundan gévde malzemesi olarak da MDF tercih edilmelidir.

En yaygin kullanilan bu ii¢ malzeme i¢inde MDF, yonga levhanin hemen hemen tim
Ozelliklerini kapsar. Kontrplaklarla karsilastirildiginda ise kullanim alanlar1 giiniimiiz
kosullarinda ¢ok yakin olmasa da isleme kolayligi ve maliyeti agisindan MDF daha ¢ok

tercih sebebi olmaktadir.

Ahsap esasli kompozitlerin incelenmesinde yapilan c¢ikarimlar baglaminda MDF
malzemesi kullanilan alanlarin gesitliligi, sundugu estetik olanaklar, maliyeti ve
sektordeki hacmi dolayisiyla konut i¢c mekaninda kullanilabilecek en ideal ahsap esaslt

kompozit malzemedir.

Ahsap esasli kompozit malzemeler ve dogal ahsaplari kiyasladigimiz taktirde de
kompozit malzemelerin giinimiiz yasam sekilleri, tiikketim tercihleri, teknolojik
gelismeleri baglaminda ve orman siirdiiriilebilirligi, etkin hammadde kullanimi gibi

konularda dogal ahsap malzemeye iistiinliik saglamaktadir.

Bu calismada giinliik hayatimizda sik¢a karsimiza ¢ikan ahsap malzemelerin taninmasi,
kullanim alanlarmmin ve farklarinin ortaya konmasi ve konut i¢ mekénlarinda sabit
mobilya ve kaplama malzemesi olarak daha bilingli bir sekilde kullaniimasi

amagclanmistir.

Tasarimcilar ve uygulayicilar olarak giinliik hayatta sik¢a gordiigiimiiz, temas ettigimiz
konut i¢ mekanini olusturan tavan, zemin, duvar, kapi-pencere agikliklar1 ve mobilyalar
gibi 6gelerde kullanilan ahsap esasli kompozit malzemeleri yeterince 1yi taniyor muyuz?
Yasanilan bir mekana girdigimizde bir tasarimci ve/veya uygulayici olarak o mekandaki
Ogeleri kolayca ayirt edip farklarini gorebiliyor muyuz? Bu gibi sorulara cevap
bulabilmek i¢in yasanilan mekéanlar1 olusturan ve bu mekénlarda en sik kullanilan
malzemelerden biri olan ahsap malzemelerin kullanim c¢esitliligini, uygulanabilirligini,
estetik degerini ve maliyetini kapsayan bu ¢alisma literatiir taramalari, gozlem, iiretici ve

kullanicilarla goriisme, fayda-zarar iligkisi ve kiyaslamalar {izerinden ortaya konmustur.
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Esas olarak konut i¢ mekaninda tavan, zemin, duvar kaplamasi ve mobilyalarda
kullanilan ahsap esasli kompozit malzemeler fiizerinde durulan bu c¢alisma, bir
tasarimcinin ve/veya uygulayicinin ahsap mobilya ve kaplamanin uygulanacagi alana
uygunlugunu daha iyi gorebilmesi, biitceye ve mekana gore tasarim yapabilmesi

acisindan bir rehber niteligi tasimaktadir.

Cesitli konut kullanicilariyla iletisime gegilerek i¢c mekanlarda kullanilan ahsap esasli
kompozit malzemelerden iiretilen i¢ mekan mobilyalarindan memnuniyetleri ve
beklentileri 6grenilmis, uygulayic1 firmalarla ve ustalarla iletisime gegilerek konut i¢
mekanlarinda uygulanan mobilyalarin uygulama asamasinda yasadiklar1 sikintilar ve
malzeme se¢imlerinde nelere ne dlclide dikkat ettikleri 6grenilmistir. Bunlarin yaninda
tasarimcilarla gorisiilip ahsap esasli kompozit malzemelerin tasarim uygulama ve
kullanim asamalarinda yasanan sorunlar tespit edilerek bu sorunlarin kaynaklari
irdelenmistir. Ayni zamanda ahsap esasli kompozit malzemelerin konut i¢ mekanlarinda
uygulanirken hangi mekan icin hangi malzemenin kullanilmasinin daha uygun oldugu
ahsap kompozit malzemelerin c¢esitli Ozellikleri ve maliyetleri kiyaslanarak ortaya
konmustur. Tablo 14’te maliyetler birim bazinda birbirine oranlanarak olusturulmustur.

Tablo 14. Konut ic mekaninda sabit mobilyalarda kullamlan ahsap kompozit
malzemelerin birim maliyeti acisindan kiyaslanmasi

Sunta- MDF- High- Akrilik | Membran Lake
lam lam Gloss kaplamali | kaplamah | boyal
kaplamah MDF MDF MDF
MDF
Birim X 1,15x 1,3x 1,6x 1,6x 1,7x
maliyeti

x degeri sabit bir birim olup, basindaki katsayilar malzemelerin birbirine oranla en diisiik ortak katlaridir.

Bu katsayilar 2022 yilinin haziran aymda elde edilen fiyat bilgilerinden yararlanilarak olusturulmustur. Piyasa sartlari ve doviz

kuruna gore katsayilar degisiklik gosterebilmektedir.

Bu caligsma yapilirken konutlarda kullanilan mobilyalar i¢in standart sablonlar
olusturularak kullanilabilecek ahsap esasli kompozit malzemelerin artilar1 ve eksileri
hem uygulanacagi ortama uygunlugu agisindan hem estetik agidan hem de ekonomik
acidan kiyaslanmistir. Boylelikle bu tez malzeme se¢imi esnasinda nelere dikkat
edilmeli, oncelikler neler olmal1 gibi sorulara cevap verebilmektedir. Tablo 15°te ahsap
esasli kompozitlerin bu ¢alismada islenen 6zellikleri toplu bir sekilde kiyaslanarak

incelenmistir.
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Tablo 15. Konut ic mekaninda sabit mobilyalarda kullamlan ahsap kompozit
malzemelerin cesitli dzellikleri acisindan kiyaslanmasi

Sunta- MDF- High- Akrilik | Membran Lake
lam lam Gloss kaplamah | kaplamali | boyal
kaplamah MDF MDF MDF
MDF
Su ve 1 2 2 3 2 2
neme
karsi
dayanim
Cizilmeye 2 2 2 3 1 1
karsi
dayanim
Zaman 1 1 1 1 3 2
icinde
renk
degisimi
Hafiflik 3 2 2 1 2 2
Vida 2 3 3 3 3 3
tutumu
Kullanim 1 2 2 3 2 2
omrii
Yiizey - - - - 2 3
isleme
olanag

1: Diisiik, 2: Orta, 3: Yiiksek

Bu tabloda kiyaslamalar yapilirken 1, 2 ve 3 degerleri kullanilmigtir. Belirtilen 6zelligi
en ¢ok barindiran malzeme 3, orta diizeyde barindiran malzeme 2 ve en az barindiran
malzeme de 1 degeri ile belirtilmistir. Bu say1 degerleri kendi i¢lerindeki oranlamalardan

ortaya ¢ikmis olup bir derece belirteci olarak kullanilmstir.

Tablo 15’e bakildiginda yonga levhadan elde edilen Sunta-lam, yiizeyine ¢esitli kaplama
ve boyalar uygulanmuis lif levhalara gore daha diisiik bir performans gostermektedir. Lif
levhalara kendi igerisinde bakildiginda ise akrilik kaplamali MDF gesitli dis etkilere kars1
dayanim ag¢isindan 6n plana ¢ikmaktadir. Her ne kadar dis etkilere karsi dayanimi yiiksek
olsa da ylizey isleme imkani sunmayan akrilik kaplamali MDF’ye kars1 yiizey isleme
olanagi sunan lake boyalt MDF hem estetik agidan hem de dayanim agisindan optimum

degerlere sahip olarak on plana ¢ikmaktadir.
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Bu ¢alisma yapilirken ahsap malzeme ile ilgili literatiir taramasi, nicel ve nitel verilerin
toplanarak analiz edilmesi, fayda-zarar iligkisi kurma, kullanicilar ile goriisme, mekan
kesifleri, 2020-2022 yillar1 arasinda tez yazarinin Konya ilinde ¢esitli mimarlik ofisleriyle
birlikte yapmis oldugu tasarim ve uygulamalar iizerinden incelemeler, Konya ve
¢evresinde bulunan marangoz atdlyeleri, keresteci ve ahsap esasl iiriinler iireten firmalar
ile goriismeler yapma, ¢izim programlari ile ¢esitli mekan sablonlar1 olusturarak ve
bunlar1 gorsel olarak ortaya koyarak ahsap ve ahsap esasli malzemelerden firetilmis
mobilya ve kaplamalarin birbirleri arasindaki farklar1 analiz edilmistir. Elde edilen veriler
1s1¢inda ahsap kompozit malzemelerin konut i¢ mekaninda kullaniminda yonga levhalar
her ne kadar ekonomik olarak goziikse de dis etkilere kars1 gosterdigi dayanimlarla ve
estetik agidan doyurucu 6zellige sahip olmasiyla lif levhalar uzun vadede yonga levhalara
gbre daha ekonomik olmaktadir. Bunun yani sira lif levhalar ¢esitli kaplamalarla ve
boyalarla dogal ahsap malzemelerin estetik doygunluguna her ne kadar ulasamasa da
dogal ahsap malzemeye gore dogal kusurlar bulundurmamasi, boyut sinirlandirmasinin
olmamasi, dis etkilere karsi dayanimli olmasi, kolay islenebilir olmasi ve orman

stirdiiriilebilirligi agisindan 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu tezle birlikte gegmisten giiniimiize konut i¢ mekanlarinda kullanilan ahsap malzemeler
incelenmis, gelisen teknolojiyle birlikte ahsap kompozit malzemelerin giiniimiizde konut
i¢ mekanlarinda olduk¢a yaygin bir sekilde kullanildigi goriilmiistiir. Dogal ahsap
malzemeler giiniimiizde konut i¢ mekanlarinda kullanilmaya devam edilse de ahsap

kompozit malzemeler kadar ¢ok tercih edilmemektedir.

Bu tez ahsap esasli kompozit malzemelerin konut i¢ mekaninda kullanimiyla
sinirlandirilmakta olup giiniimiizde iiretilmekte olan ahsap esasli malzemelerin gesitleri,
kullanim alanlar1 ayrica incelenebilir ve ahsap malzemeden iiretilen mobilyalar daha
genis bir acidan ele alinabilir. Gelisen teknolojiyle birlikte siirekli yenilenen ve yeni
ozellikler kazanan ahsap esasli kompozit malzemeler tasarimcilar ve kullanicilar
acisindan vazgecilmez bir malzeme haline gelmistir. Tasarimcilar ve kullanicilar ahsap
endiistrisinin gelismesiyle birlikte siirekli olarak gelismekte olan ahsap esasli kompozit
malzemeler hakkinda bilgilerini stirekli olarak giincellemeli ve kullanim yerlerine gore
hem uygulama hem de maliyet performansi agisindan en ideal ahsap esasli kompozit

malzemeleri tercih etmelidir.
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