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tarihimden itibaren 2 yil ertelenmistir.’
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mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir.’

[] Tezimle ilgili gizlilik karar1 verilmistir.>*
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OZET
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COGRAFI BILGI SISTEMLERININ ACIK KAYNAK TEKNOLOJILERLE
BELEDIYE VERILERININ YONETILMESINDE KULLANILMASI

Yiksek Lisans Tezi
Konya, 2020

Cografi Bilgi Sistemleri(CBS) cografi ve sozel verilerin birlesiminden olusan yapilardir.
Bu yapilar haritalar tireterek ve bu iiretilen haritalar1 kullanarak karmasik problemlerin
giderilmesini saglar. CBS’nin belediyeler, meteoroloji, arama kurtarma, lojistik, askeri
uygulamalar gibi genis bir kullanim alani bulunmaktadir. CBS olusturabilmek igin
lisansli ve acgik kaynak olmak iizere pek c¢ok yazlim bulunmaktadir. Lisansh
yazilimlarin bazilarinin hem maliyetinin yiiksek olmasi hem de kapali olmasi nedeniyle
bu caligmada agik kaynak kodlu yazilimlar kullamlmistir. Vatandaslarin hizmet
kalitesini artirmak, yonetimin karar verme siirecini kolaylastirmak, vergi kayip
kagaklarmin 6nlenmesi vb. amagclarla pek ¢ok belediyede CBS’nin kurulmas1 yoniinde
calismalar yapilmaktadir. Bu tez ¢alismasinda CBS’nin belediye verileri {izerinde agik
kaynak teknolojiler kullanilarak uygulanmasi (zerinde durulmustur. Calismamizin
amact CBS’nin incelenerek, sistemi kurabilmek i¢in ihtiya¢ olan a¢ik kaynak
teknolojilerin kullanilarak, lisans maliyeti olmadan tasarlanan CBS’nin belediyeye ait
YBS ve harita verilerinin yonetilmesinde kullanilacak ornek bir uygulamanin
sunulmasin1 saglayarak hem vatandaslara hem de belediye igerisindeki yonetici,
memurlara saglayacagi faydalari gostermektir.

Anahtar Kelimeler: CBS, web CBS, acik kaynak CBS teknolojileri, YBS, harita



ABSTRACT

[lker DAGLI

USE OF GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS IN MANAGING
MUNICIPAL DATA WITH OPEN SOURCE TECHNOLOGIES

Master Thesis

Konya, 2020

Geographic Information Systems (GIS) are structures that consist of a combination of
geographical and verbal data. These structures enable to solve complex problems by
producing maps and using these produced maps. GIS has a wide range of uses such as
municipalities, meteorology, search and rescue, logistics, military applications. There
are many software, licensed and open source, to create GIS. Open source software was
used in this study, since some of the licensed software were both costly and closed.
Increasing the service quality of citizens, facilitating the management's decision-making
process, preventing tax loss evasion, etc. works are carried out to establish GIS in many
municipalities. In this thesis, the application of GIS on municipal data using open
source technologies has been emphasized. The purpose of our study is to show the
benefits of GIS to both citizens and administrators and civil servants within the
municipality by providing a sample application to be used in the management of MIS
and map data of the municipality, which is designed without license costs, by using the
open source technologies needed to establish the system.

Keywords: Design patterns, secure design patterns, secure software development
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1. GIRIS

Insanoglu tarih boyunca ve giiniimiizde bilgiye hep ihtiyag duymustur. Bilgiye
ulasim c¢abast bilimsel ve teknolojik gelismeleri de beraberinde getirerek
insanoglunun yasam kalitesini de artmistir. Internetin yaygilasmasiyla bilgi daha
genis kitlelere ulasmistir. Bilginin artmasiyla birlikte verilerin daha verimli
kullanilabildigi sistemlerin ortaya ¢ikmasina imkan vermistir. Bu sekilde ortaya
cikan sistemlerde basi Cografi Bilgi Sistemleri c¢ekmektedir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) konumsal verinin sunulma seklidir. CBS ile sadece konumsal
bilgi degil sozel bilgi sunumu da yapilabilmektedir. Giiniimiizde karar destek
yapilari, stratejik planlama, belediyeler, meteoroloji, askeri, lojistik olmak uzere
pek ¢ok alanda kullanilmakta ve kullanimi her gegen giin artarak pek ¢ok alana
yayilmaktadir. CBS konumsal bilginin oldugu her alanda kullanilabilmektedir.
Sistemin amact veriyi konumsal bilgi ile iligkilendirerek etkin bir sunum
yapilabilmesini saglamaktir. Ornegin Cografi Bilgi Sistemini kullanan yerel bir
idare ihtiya¢ olan verilerle olusturulan tematik haritayr kullanarak hizmet
acisindan eksik kaldig: yerleri gorerek ona gore yeni stratejiler tiretebilir. Herhangi
bir sehirde yasayan vatandas canli trafik haritalarin1 kullanarak ulagsmak istedigi
noktaya trafige takilmadan rahatga ulagabilir. Haritacilik alan1 da internet tabanli
teknolojilerdeki gelisimlerden etkilenmistir. Bu degisim ile birlikte elle ¢izilmis
olan haritalarin yerini mekansal web servisleri almistir. Boylece Cografi Bilgi

Sistemleri artik istemci-sunucu mimarisinden web servislerine gecis yapmustir.

Giliniimiiz ¢aginda web harita yaymlama ve aktarim islemlerinde Oncli olmasi
sayesinde web haritalar1 mekansal bilginin dagitimi konusunda ana bir yapi
olmustur. Web ve masaiisti  CBS’nin birlesimi, web iizerinden harita

teknolojilerine zaman ve mekan bagimsiz olarak ulasilabilmesini saglamstir.

Belediyeler hizmet sinirlart igerisinde kalan il/ilgelerde yasayan vatandaglara
hizmet sunan kamu kurumlaridir. Belediye smirlart igerisinde yasayan
vatandaslarin belediye hizmetlerine hizli ulagimini saglamak, belediye igerisindeki
yonetici ve memurlarin ¢alisma isleyislerini hizlandirmak, planlama, karar alma
slreclerini kolaylastirmak amaciyla belediyelerde Cografi Bilgi Sistemlerinin

kullanim1 zorunlu hale gelmistir. {l/ilce, sinirlar1 igerisinde bina, yesil alan vb.



oldugu ve insanlarin yasadig1 yerlesim birimleridir. Il/ilgelerin sinirli sayidaki
kaynaklarla yonetilmesi zor bir istir. Cografi Bilgi Sistemleri, s6zel ve sayisal
verilerin birlikte analiz edilmesini saglayarak yoneticilere etkili ve hizli karar
verme konusunda destek olur. Eldeki kaynaklari optimize etmek ve hizmet
uretmek belediye yoneticileri i¢in olduk¢a dnemlidir. Ayn1 zamanda il/ilge sinirlari
igerisinde yasayan vatandaslarin belediye hizmetlerine hizli ve kolay bir sekilde

ulasabilmesi giiniimiizde 6nemli hale gelmistir.

Son teknolojileri kullanarak hizmet tretmek, giderleri azaltmak, gelirleri arttirmak
ve vatandaglarin il/ilge ait hizmetlere hizli ulasimini temin etmek amaciyla
belediyeye ait sozel ve sayisal verilerin bir araya getirilerek olusturulan belediye
bilgi sistemi kavrami ortaya cikmistir. Bu sistem ilge dahilindeki tiim veriyi

yonetmek icin oldukea giiclii bir yapidir.

Bu tez calismasinda belediye bilgi sistemi gelistirebilmek icin ihtiya¢ olan alt
yapinin olusturulmasi, olusturulan bu yapiyla mekansal verinin vatandaslara,
belediye yonetici ve calisanlarina ulastirilmasi ve kurulan bu alt yapinin agik
kaynak kodlu yazilimlarla gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Gelistirilen Belediye
Bilgi Sistemine ait verilerin internet {izerinden her zaman erigilebilecek sekilde

sunulmasi hedeflenmistir.

Bu tez ¢alismas1 6rnek olarak secilen Konya ilge belediyesine ait sdzel ve sayisal
verilerin birlikte yonetildigi Belediye Bilgi Sisteminin tasarlanarak vatandaslarin
belediye hizmetlerine internet {izerinden ulasabilmesini, belediye yoOnetici ve
calisanlarinin belediyeye ait sozel ve sayisal tim veriyi birlikte yoneterek karar
verme, analiz slireglerini hizlandirma, gelirleri arttirmayi, dogru yatirimlarin

yapilmasini saglamay1 dolayisiyla hayatlarini kolaylastirmay1 amaglamaktadir.



2. LITERATUR OZETi

Ac¢ik kaynak kodlu CBS uygulamalar iizerine diinyada ve iilkemizde arastirmalar ve

yazilmis bazi tez ¢alismalar1 bulunmaktadir.

Karas hazirladig1 yiiksek lisans tez ¢aligmasinda hali hazirda imar parselinin kroki ve
capint otomatik olarak ¢izme yetenegine sahip yazilimi sunmustur [1]. Kullanicinin
cikt1 alabilme, parselleri sorgulayabilme islemlerini kolaylastirabilmek icin yazilimini
web platformuna tasimistir. Boylece ilerde yapilacak caligmayla tapu harglart igin
O6deme islemlerini kolaylastirabilen uygulama seklinde tercih edilebilecegini

belirtmistir.

Sahinsoy tarafindan yapilmis yiiksek lisans tezinde agik kaynak teknoloji yazilimlarin
imar plan1 verilerinin yonetilmesinde Istanbul &rnekli bir ¢alisma yapilmistir. Bu
caligma sayesinde bakim, lisans giincelleme, lisanslama vb. pek ¢ok maliyetleri bulunan
ticari CBS yazilimlar1 tercih edilmeyip iicretsiz yazilimlar tercih edildiginde plan
verisine ait ornekle hedefe uyan uygulamayi gelistirerek mahalli idarelerin CBS
caligmalarina verebilecegi destek irdelenmistir [2]. Bdylece acik kaynak teknoloji
yazilimlar tercih edilerek hazirlanan bir yapida, mahalli idareler iilke kaynaklarina
tasarruf bakimindan destek saglayacagi lizerinde durulmustur. Ayrica ticari CBS
yazilimlar1 tarafindan ortaya c¢ikartilan lisans maliyetinden de tasarruf edilmesi
amaclanmaktadir. Sonug olarak agik kaynak kodlu CBS yazilimlarinin ihtiyaglara cevap
verdigi sonucuna ulasilmigtir. Kamu kurumlariin sunacaklar1 CBS calismalarinda elde
edecekleri tasarruf sayesinde alanlarinda tecriibeli CBS personellerini egitmeli, uzun

vadede bu personel ile CBS alaninda disa bagimlilig1 ortadan kaldirmasi1 vurgulanmustir.

Ding tarafindan yazilan yiiksek lisans tezinde kampiis bilgi sistemi gelistirilmesine
yonelik alt yapinin olusturulmasi, kurulan bu yapiyla mekansal verinin kullaniciya
ulagtirilmast ve alt yapinin acgik kaynak kodlu uygulamalar kullanilarak gelistirilmesi
amaclanmustir [3]. Bu kapsamda agik kaynak teknolojiler kullanilarak istanbul Teknik
Universitesini kapsayan web tabanli bir kampiis bilgi sistemi uygulamas1 yazilmistir.
Web CBS uygulamas: olarak Istanbul Teknik Universitesi Kampiis Bilgi Sistemini
hayata ge¢irmeyi hedefleyen bir projeye oOrnek teskil ettigi ve web tabanli kampiis

sistemi gelistirilmesine yonelik bir alt yap1 ¢alismasi oldugu sonucuna ulagilmistir.



Gulec tarafindan yapilan yuksek lisans tezinde Denizli’nin tarihi yer arkeolojik
yapilarina ait bilgileri ayrintili bir sekilde goriintiileyebilme yetenegine sahip, kullanici
capli, veri ekleyebilen ve giincelleyebilen web tabanli bir CBS uygulamas1 yazilmistir.
Bu ¢alismada amaclanan web sunucusu tizerinde ¢aligsan interaktif CBS uygulamasinin,
Denizli’yi ziyaret edecek tiim ziyaret¢ilere Denizli’de yer alan 6nemli yer ve yapilarin
nerelerde bulunduklarimin, ne sekilde ulasilabileceklerin yani sira tarihi ve gorsel
bilgileri sunarak rehber olmay1 amaglamaktadir [4]. Bu ¢alismada daha 6nce yapilmis
caligmalara gore daha gorsel ara yuz ve kullanim kolayligina sahip iken kullanilan CBS
teknolojileri bakimindan da farkliliklar tasidigi, islevselligi ve kullanim kolayligi

bakimindan da hedeflenen amaca yonelik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Savas tarafindan yazilan yiiksek lisans tezinde cografi bilgi sistemlerinin agik kaynak
kodlu yazilimlarla gerceklestirilmesi iizerinde durulmustur. Lisans maliyetlerinden
kurtularak agik kaynak bir CBS gelistirmek ve performans gelistirmeleriyle bilgiye
erisimi  hizlandirmak amacglanmistir [5]. Bu tezde yapilan calisma cografi bilgi
sistemleri i¢in bir arastirma gelistirme caligmasidir. Ag¢ik kaynak tarafindan hemen

hemen tiim lisansl yazilimlarin bir muadilleri oldugu sonucuna ulagilmistir.

Yalgin tarafindan yazilan yiiksek lisans tezinde Hacettepe Universitesinde acik kaynak
teknoloji yazilimlar1 kullanarak CBS sistemi gelistirme amaglanmistir. Tez ¢calismasinda
licretsiz yazilimlar incelenerek, ornek yapi tasarlanmis ve bu cergevede tercih edilen
yazilimlar kullanilarak 6rnek bir CBS yapis1 sunulmustur. Deneme verilerini toplayarak
bir veri toplama uygulamasini olusturabilmek i¢in mobil bir yap1 gelistirilmistir Ayni
zamanda kullanicilardan hissetmis oldugu deprem sarsintilarin1 derecelendirmesi, agik
kaynak kodlu veri tabam igerisinde toplanmasi ve web lizerinden tercih edilen harita
sunucu yazilimi sayesinde paylasilabilmesi hedeflenmektedir [6]. Bu calisma ile
gelistirilen “sarsintiy1 hissettim” uygulamasinin yani sira bu tasarim kullanilarak farkl
uygulamalara zemin hazirlanabilecegi sonucuna ulagilmistir. Bu ¢alisama ile gelistirilen
CBS sistemlerinden farkli olarak veri goriintiilemenin yani sira veri girisinin de

yapilabildigi bir CBS’nin ag¢ik kaynak teknolojilerle tasarlanabilecegi gosterilmistir.

Unsal tarafindan yapilan yiiksek lisans tezinde PRINCE2 proje yonetim metodolojisi ile
15 zekas1 ve cografi bilgi sistemi arasindaki boslugun kapatilarak anlamli ve kara almada

kullanilabilir bilginin {iretilmesi amaglanmaktadir. Yazar, tezinde Uskiidar belediyesine



ait sozel ve cografi verilerin is zekas1 ve cografi bilgi sistemi entegre kullanilarak analiz
edilebilmesi ve diger yerel yoOnetimlere model olusturmasini amaclamaktadir [7].
Calisma ile kurumun elinde bulunan mekansal ve sozel verilerin CBS ve is zekasi
birbiriyle iliskilendirildiginde vatandaslarin yasamini kolaylastirma, yonetsel acgidan
denetim ve iyilestirme faaliyetlerine mekansal bir bakis kazandirilacagi sonucuna

ulasilmstir.

Erbas ve Tastan araciligiyla yapilan ¢alismada internet tabanli CBS’nin nasil ¢alistig1 ve
web Uzerinden veri yaymlama yontemleri tizerinde durulmustur [8]. Tez ¢alismasinin
gayesi CBS’nin  web lizerinden paylasimin  Onemini benimsetip sistemin
tasarlanmasinda ve isletilmesinde bulunan yodntemleri gostererek 6rnek bir uygulama
sunmaktir. Uygulamada web ara yiizii olarak frontpage kullanilmistir. ESRI firmasinca
tiretilen arcview 3.1 ve ALTA4 firmas: tarafindan gelistirilen HTML ImageMapper
programi ile haritalar yiiklenmistir. Hazirlanan ¢aligma web tabanli olarak sunularak ve

ekran goriintiilerinin alinmasiyla sonlandirilmistir.

Aydinoglu tarafinda yazilan yiiksek lisans tezinde Trabzon ilini kapsayan internet
tabanli CBS’nin kurulmasi ve c¢alisma prensibi ayrintili olarak aciklanmistir. Tez
calismasinin gayesi etkin ve verimli halde bilgiyi degerlendirmek ve kontrol altinda
tutabilmek i¢in web tabanli bir CBS devreye almak, bu sistemi kurabilmek i¢in gerekli
gereksinimlerin belirlenmesini saglamaktir. Bu ¢alisma ticretli yazilimlar kullanilarak

internet tabanli olarak kullanicilara sunulmustur [9].

Erbas ve Alkis, internet tabanli CBS teknolojilerini inceleyerek AspMap yaziliminin
kullanildig1 bir uygulama sunmuslardir[10]. Yapilan bu ¢alisma ile kullanicilar internet
Uzerinden veri girisi yapabilmektedirler. Veri girisi yapildiktan sonra internet iizerinde
yaymlama islemi c¢evrimi¢i olarak yapilmayarak yonetici onaymndan sonra
yapilmaktadir. Bdylelikle hatali veri girisinin dniine gegilmistir. Uygulamanin devreye

alinarak sunulmasiyla tez caligmasi tamamlanmustir.

Karas ve digerleri tarafindan sunulan ¢aliymada Gebze Ileri teknoloji Kampiisiinii
kapsayan bir CBS caligmasi sunulmustur [11].  Uygulamada Arcview ile HTML
ImageMapper eklentisi kullanilmistir. Yapilan ¢alismada sozel bilgilerin yani sira
kampiis icerisindeki bazi bolgelerden alinan panaromik goriintiiler ile bolge hakkinda

fikir sahibi olunmasi hedeflenmistir. Kampiis alaninda bulunan binalara iliskin mimari



planlar ¢alisma icerisine dahil edilerek smnif olarak belirlenen alanlarin 6grenciler
tarafindan kolaylikla bulunabilmesi saglanmistir. internet {izerinden sunularak ¢alisma

tamamlanmuistir.

Caglar yapmis oldugu calismada TUTGA, nirengi ve nivelman olarak adlandirilan
noktalarin web iizerinde ¢aligan CBS ile son kullaniciya sunmayi hedeflemektedir [12].
Veri tabani olarak Miccosoft Access programi kullanilarak ASP iizerinden son kullanici
giris ortami1 hazirlanmistir. Calismanin uygulanabilirliginin son kullaniciya gosterimiyle

tamamlanmistir.

Sahin ve Glimiisay tarafindan iilkemizde ¢ikan orman yanginlarinin sayisin1 azaltmak
amaciyla 2007 yilinda bir bilgi sistemi hazirlanmistir [13]. Hazirlanan calismada
internet tabanli CBS, ozellikleri, ¢aligma prensibi tizerine detayli bilgiler verilmistir.
Uygulama HTML ve ASP kullanilarak gelistirilmistir. Internet ortaminda sunularak

calisma tamamlanmustir.

Sen tarafindan yapilan caligmada, alan igerisindeki elektromanyetik dalgalarin kapsamis
oldugu alanlar1 6l¢tiikten sonra ulasilan degerlerin enterpolasyon teknikleri kullanilarak
disinda kalmis bolgelerde kestiriminin yapilmasidir [14]. Ornek olmasi agisindan Yildiz
Teknik Universitesindeki T blok secilmistir. Modelleme islemi Netcad, AutoCad,
Autocad 3d max programlan ile yapilmistir. Kriging ve yapay sinir ag1 yontemleri
kullanilarak elde edilen elektromanyetik dalga degerlerine enterpolasyon islemi
uygulanmistir. Entepolasyon islemi sonucu elde edilen degerlerin CBS ile olusturulan

haritada gosterilmesiyle ¢alisma neticelendirilmistir.

Sénmez tarafindan hazirlanan ¢alismada izmir’in Bergama ilgesinin turizm alandaki
giiclinii daha da arttirmak ve ayni zaman tanitimina katki sunmak amaciyla web tabanl
bir CBS sisteminin kurulmasini hedeflemistir [15]. Yapilacak uygulama i¢in veriler
bolgedeki kamu kurumu ve kuruluslarindan saglanmistir. Uygulama ESRI ArcGIS ve
ArcGIS Server teknolojileri kullanilarak uygulanmistir. Kamu Kurum ve Kuruluglardan
elde edilen verilerin formatlar1 diizenlenerek bir biitiin haline getirme igslemi ArcGIS
programi ile yapilmistir. Web ortaminda olusturulan verilerin ArcServer programu ile

yayinlanmasi gergeklestirilmistir.

Salap tarafindan sunulan calismada iilkemizde madenlerde meydana gelen kazalari

onleyebilmek ve madenlerde calisan insanlarin giivenligini tesis edebilmek amaciyla



web tabanli bir CBS c¢alismasi sunulmustur [16]. Uygulamanin veri tabani igin
Microsoft Access, harita bolimi i¢in MapXtreme kullanilmistir. Uygulama

Microsoft.Net iizerinde gelistirilerek uygulanmasiyla sonuglandirilmastir.

Arikan tarafindan yazilan yiiksek lisans tezinde web tabanli hayvan hastaliklar1 tizerine
bir ¢aligma yapilmistir [17]. CBS’nin farkli problemleri ¢6zebildigi ve ¢ok genis bir
kullanim alanmin oldugu bu calisma ile gosterilmistir. Hayvan hastaliklarindaki
salginlarin analizler yapilarak takibi ile ayn1 zamanda farkli alanlarda seyreden hayvan
hastaliklarinin sorgulanmasi hedeflenmektedir. Yapilan caligmada veri tabani igin
Microsoft Sql Server, verinin web ortaminda yayinlanabilmesi amaciyla ArcGIS server
yazilimi  kullanilmigtir.  Yapmin  hazirlanarak  sunulmasiyla tez  c¢alismasi

sonuclandirilmistir.

Baysal ve Yildiz yapmus olduklar1 ¢alismada, Selguk Universitenin bulundugu kampiis
alanin1 igeren IKONOS tarafindan saglanan uydu goriintiilerinin kullanilmasiyla
olusturulmus olan orta fotolarin internet ortaminda yayinlanmasimin hedeflendigi bir
CBS calismas1 sunmuslardir [18]. Projede veri tabani i¢in Microsoft Access, verinin
web ilizerinden gosterimi i¢in ASPMap, HTML kullanilmigtir. Uygulamanin internet

ortaminda gosterimiyle caligma tamamlanmustir.

Gilingor ve digerleri tarafindan sunulan ¢alismada CBS’nin kullanim faydalarini Tapu
Kadastro Genel Miidiirliigi ve Milli Emlak Genel Miidiirliigii arasinda yapilmis olan
Tapu Kadastro Bilgi Sistemi Calismasini anlatarak yapmuslardir [19]. internet tabanli
CBS hakkinda bilgilere yer verilmistir. Tapu Kadastro Genel Miidiirliigiiniin Milli
Emlak Genel Midiirliigiiniin kullanimina agilmis bulunan hizmetler ve kullanimlari

anlatilmistir.

Oztiirk hazirlanis oldugu calismada iilkemizin sinirlar igerisinde kalan arkeolojik
yerlere rahatlikla ulagabilmek amaciyla web tabanli bir CBS calismasi yapmuslardir
[20]. Uygulama agik kaynak kodlu yazilimlar kullanilarak gelistirilmistir. Veri tabani
olarak PostgreSql kullanilmistir. Arkeolojik alanlarin web iizerinden sunulmasiyla

calisma tamamlanmustir.

Akbulut ve Care tarafindan hazirlanan ¢alismada Hacettepe Universitesi Kampiisiine ait
bilgileri iceren internet tabanli bir harita uygulamasi yapmislardir [21]. Projede

Google’n saglamis oldugu Google Maps API Kiitliphanesi kullanilmistir. Veri tabam



olarak Google SpreadSheets kullanilmistir. Kampiis igerisinde bulunan binalarin harita
lizerinde isaretlenmesi saglanmistir. Hazirlanan kampiis haritasinin 8 ayri katmana
ayrilarak her bir katmani temsil eden ayri ikonlar kullanilmistir. Ara yiizlere iliskin
tasarimlar i¢in JavaScript kiitiiphanelerinden faydalanilmistir. Internet ortaminda

yayinlanmasiyla ¢aligsma neticelendirilmistir.

Sar1 ve digerleri tarafindan hazirlanan ¢alisma ile Konya ilini kapsayan verilerin internet
tabanli bir CBS yapist hazirlanarak sunulmasi hedeflenmistir. ArcGIS server,
GeoServer, Google Map API, OpenLayers kutuphaneleri Uzerinde incelemelerde
bulunulmustur. Verilere iliskin 6znitelik bilgileri ArcGIS yazilimi iizerinden girilmistir
[22]. Hazirlanan verinin internet ortamina agilabilmesi amaciyla a¢ik kaynak teknoloji
GeoServer yazilimi kullanilmistir. Kullanicilarin kullanimina web ortamindan sunulma
islemi icinse OpenLayers Kiitiiphanesi kullanilmistir. Google Maps haricindeki tim

harita saglayicilar web ortamina katman olarak eklenmistir.

Arca ve Digerleri hazirlamis olduklar1 c¢alismada Safranbolu sehrine ait kiiltiirel
dokunun korunabilmesi ve siirdiiriilebilmesi amaciyla bir calisma hazirlamislardir.
Hazirlanan ¢alismada sehrin 1000’in iizerindeki tarihi yerine iliskin yerlerin 3 boyutlu
modellemeleri hazirlanarak bir CBS yapist olusturulmustur [23]. Calismada
kullanilacak veri tabanlar1 bir server iizerine kurulmustur. Hazirlanan CBS yapisi
ArcGIS Server yazilimi ile web ortaminda sunulmustur. Son kullanicinin bilgisayarina
program kurmasia gerek kalmadan sadece internet tarayicilarini kullanarak sistemi

kullanabilmesine imkan vererek ¢alisma neticelendirilmistir.

Ekin ve Cabuk tarafindan sunulan caligma ile alt yapi projelerinde yapilan hatali
planlamalarin 6niine geg¢ilmesi hedeflenmistir [24]. Hazirlanan c¢alismada alt yapi
icerisinde yer alan tesisatlarin bulunduklart pozisyon ve Ozniteliklerine ait verileri
saglanarak PostgreSql Veri tabanina aktarilmistir. QuantumGIS programi ile veri
tizerinde degisiklik yapilabilmesi saglanmistir. Web ile veri tabani arasindaki baglantiy1
saglayabilmek amaciyla GeoServer yaziliminin kullanilmas: tercih edilmistir.
OpenLayers kiitiiphanesi ile hazirlanan veri internet ortaminda sunulmustur. Son

kullanict i¢in hazirlanan arayiizden 6rnek sunulmasiyla ¢aligma neticelendirilmistir.

Aras, tarafindan hazirlanan doktora tezinde CBS’nin sivil ve askeri gibi pek ¢ok farkli

alanda uygulanabilecegini gostermeyi amaclamistir [25]. Hazirlanan ¢alismada ordunun



operasyon acisindan kabiliyetini artirmak amaciyla ihtiya¢ olan bazi ¢aligsmalar
yapilmistir. Hazirlanan tezde ¢alisma alani olarak Trakya bolgesi secilmistir. Caligmada
kullanilan veriler arazi ve niifus verileridir. Veri tabani olarak MySQL kullanilmustir.
Hazirlanan verinin web ile olan baglantisin1 saglayabilmek amaciyla ASP
teknolojisinden faydalanilmistir. Olgek olarak arayiizde 4 adet secenek bulunmaktadir.
Hazirlanan uygulama uydu goriintiilerini altlik olarak kullanmaya imkan tanimaktadir.

Uygulamadaki pek ¢ok arayliz ve sorgulamalar gosterilerek ¢alisma sonuglandirilmistir

Silig, yapmis oldugu tez ¢aligmasinda daha Onceden sunulmus olan Kampiis Bilgi
Sistemi uygulamalarini inceleyerek CBS yapisiyla lisansiistii c¢aligmasini yaptigi
tiniversiteye ait 360 derece panaromik goriintiileri iliskilendirerek kampiis bilgi sistemi
tasarlamay1 hedeflemistir [26]. Panaromik goriintiiler i¢in arag¢ {izerine montaj1 yapilan
kamera ve GPS yapisindan yararlanilmistir. Yapilan uygulamada ArcGIS yazilimi
kullanilmistir. Kullanilan kameraya ait yazilim kullanilarak kaydedilen goriintiilerin
isleme islemleri gerceklestirilmistir. Hazirlanan ¢alisma ArcGis {izerinde goriintiilerin

birlestirilmesi ile neticelendirilmistir.

Ine¢, hazirlamis oldugu calismasinda iilkemiz sinirlar1 igerisinde kalan maden
kaynaklarmin yerlerinin sosyal bilgiler dersinde 6grencilerin yararlanmasi amaciyla
internet tabanli bir CBS kurmayi1 amaglamistir [27]. Uygulamada veri tabani olarak
Microsoft Access kullanilmistir. Ara yUz tasarimlarini1 yapabilmek amaciyla Firework
ve Photoshop yazilimlart kullanilmistir. Web programlama dili olarak ASP
kullanilmigtir.  Cesitli internet tarayicilarinda hazirlanan uygulama denenerek
caligabilirligi gozlemlenmistir. Proje Ogrencilerin kullaninmina sunularak gelen geri

doniislerin degerlendirilmesiyle sonuglandirilmastir.

Yildirim, hazirlamis oldugu tezde web ortaminda 3 boyutlu kampiis modellemesi
calismas1 hazirlayarak yayinlamayr amaglamaktadir [28]. Cesitli kamu kurum ve
kuruluglarindan toplanan verilerin dosya formatinin ve koordinat sisteminin netcad
programinin yapistyla ayni olmasi saglanmistir. Aralarinda uyumlulugu olan verilerin
ArcGIS programu lizerine aktarilmasi saglanmistir. 2 boyutlu yapidan 3 boyutlu yapiya
geemek icin binalara yiikseklik verilmis, bu islem igin Sketchup programi
kullanilmistir. Hazirlanan projede kullanilan bir kamera yardimiyla bina fotograflarini

cekmenin yaninda kamu kurum ve kuruluslarindan aliman hava fotograflar



kullanilmistir. Modelleme stiregleri Sketchup yazilimi ile tamamlanan yapilarin {izerine
cekilen fotograflar kaplanmistir. Hazirlanan bu modeller altlik i¢in kullanilan Google
Earth Gzerine dahil edilmistir. Google Earth iizerindeki depolama kotasi yiiziinden
fotograflarin boyutlarint kiigiiltmek amaciyla sikistirtlmistir. Projenin web {izerinden
yayinlanabilmesi amaciyla disk alan1 satin  almip yaymlanmasiyla c¢alisma

neticelendirilmistir.

Bir ¢alismada daha, Karabiik iline bagli Safranbolu ilgesi baz alinarak internet tabanl
CBS uygulamast hazirlanmistir. Hazirlanan ¢alismada iilkemizin sinirlar igerisinde
kalan tarihi mekanlarin tespit edilerek kayit altina alinmasi amaglanmaktadir [29].
Harita althig1 olarak belediyeden alinmis olan 1/1000 lik topografik harita kullanilmistir.
CBS’nin masaiistii olarak kullanilabilmesi i¢in ArcGIS kullanilmistir. ArcGIS server ile
de CBS’nin internet ile olan baglantisi saglanmistir. Karmasik sorgular yapilabilmesine
imkan saglamak amaciyla istemci bilgisayarin arama islemlerini gerceklestirdigi ara y(iz
lizerinde baglanti sekmesi bulundurulmustur. Veri tabanlarin web yayimin yapildigi
makinanin lizerine yiiklenip projenin goriintiilenme islemin tamamlanmasiyla

neticelendirilmistir.

Cuhadar ve Digerleri, hazirlamis oldugu caligmada iilkemize ziyarete gelen turistlerin
Ege bolgesinde yer alan 8 ile ait 212 adet antik sehrin rahatlikla bulabilmelerini
saglamak amaciyla bit uygulama sunmuglardir [30]. Projede harita altlig1 olarak Bing
Map kullanilmigtir. Hazirlanan c¢alismada kullanicilar igin farkli dil segenekleri

sunularak antik sehirler hakkinda bilgiler verilmistir.

Dinger ve digerleri tarafindan konu olarak farkli tarayicilarda vektdr performansi
acisindan javascript temelli haritalama kuttiphaneleri olan OpenLayers, Bing Map API,
Google Maps Js API, ArcGIS API'YI test etmeyi amaglamislardir [31]. Bu sayede
projelerinde hangi kiitiiphaneyi kullanacaklar1 noktasinda bir fikir vermis olacaktir.
Raster performanslari agisindan da karsilagtirmalar yapilarak sunulmustur. Kullanilan
kiitiiphanelerle 1ilgili testler yapilarak testlerin sonuclariyla ilgili grafiklerin

olusturulmasiyla ¢aligma tamamlanmistir.

Bakirman, web harita servislerini kullanarak {iniversite alanmi igerisinde kalan sokak
gorlintiilerinin ~ CBS  ile iligkilendirilerek ~web  ortaminda  goriintiilenmesi

amaglanmaktadir [32]. Projede viicut hareketlerinin durumuna gore sokak gdoriintiilerine
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hareketlilik kazandirilmistir. Proje kullanilan sokaklara iliskin resimleri 360 derece
cekim kabiliyetine sahip kamera ile saglanmistir. Cekim isleminde kullanilan kameraya
ait yazihm kullanilarak goriintiiler islenmistir. Google Maps API ile sokak
goriintiilerinin lizerine ok vb. simgelerin eklenmesi saglanmigtir. Hazirlanan CBS
sistemi ArcGIS yazilimi ile olusturulmus olup, web iizerinden kullanicilara sunulmasi
islemi icin ise ArcServer yazilimi kullanilmistir. Viicut hareketleri yardimiyla sokak
goriintiilerinin yonetilmesini saglayan yapinin viicut {izerindeki ayarlama islemlerinin

yapilip, web {izerinden yayinlanarak kullanicilara sunulmasiyla ¢alisma tamamlanmigtir.

Ankara’nin Altindag ilgesinde yasayan vatandaslarin hizmet kalitesini artirabilmeyi
amaglayarak 2010 yilinda Altindag Belediyesi Kent Bilgi Sistemi (ALBIS) uygulamasi
ile bir kent rehberi hazirlanarak vatandaslarin kullanimina sunulmustur [33]. Projenin
hazirlanmasinda acik kaynak kodlu uygulamalar kullanilmistir. Veri tabani olarak
PostgreSQL kullanilmistir. MapServer kullanilarak verinin web ile olan baglantisi
saglanmistir. Verinin web (zerinden sunulabilmesi amaciyla OpenLayers Kitiiphanesi
kullanilmigtir. Yapilan sorgulamalar ile veri tabanina ulasilmasini engellemek amaciyla

Tilecache kullanilmistir.

Haltag ve Demir, yapmis olduklar1 c¢alismalarinda vatandaslarin ve uzman kisilerin
kullanimina sunmak amaciyla bir Taskin Bilgi Sistemini ( TABIS) web tabanli CBS ile
sunmay1 amaglamiglardir. Uygulamada ge¢mis yillara iligkin taskin verilerle birlikte
dinamik veriler de kullanilmistir [34]. Sunulan yapida barajlar, goller, nehirler, gézlem
istasyonlarina iligkin verileri igeren hidrolojik katman vardir. Proje internet lizerinden
ciktt da verebilmektedir. Projenin internet ortaminda sunulmasiyla c¢alisma

neticelendirilmistir.

Cinal ve Taskan, yapmis olduklari ¢aligmalarinda Afet Koordinasyon Merkezinde
(AKOM) kullanilabilecek internet tabanli bir CBS sunmuslardir [35]. Proje HTMLS
olarak kodlanmistir. Proje ile acil durumlar kapsaminda alinan ihbarlarin kameralar
yardimiyla izleyerek meydana gelen olaya en yakin grubun ydénlendirilmesi ve bir
hafiza olusturmak amaciyla gergeklesen olaylarin kaydedilerek veri tabani olusturulmasi
hedeflenmistir. Oncelikle meydana gelen ihbarlar yogunluk haritalarina cevrilerek
ardindan Depremden dolayr meydana gelen zararlarin tahmini analizini yapabilmek

amactyla (Earthquake Loss :Estimation Routine) ELER yazilimi1 kullanilmaktadir.
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Yapilan ¢alisma hazirlanan web ara yizlerinin gosterilerek projeyi olusturan boliimlerin

tanitilmasiyla ¢calisma tamamlanmustir.

Sahsuvaroglu, ¢aligmasinda Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi’nin (TUCBS) yapisi
lizerine bilgi vererek, yapiy1 olustururken dikkat edilecek hususlara dair bilgiler
vermistir [36]. TUCBS igin referans olarak kullanilmakta olan Infrastructure For
Spatial Information In Europe (INSPIRE) meta veri yapilari irdelenmistir. TUCBS

lizerine diisiincelerin sunulmasiyla tez ¢aligmasi tamamlanmistir.

Arslan, Namik Kemal Universitesi smnirlar1 igerisinde kalan binalar icin 3 boyutlu
modelleme yapmayr hedeflemistir [37]. Google Earth yazilimi ile kampiisii
modelleyebilmek amaciyla ihtiya¢ olan altlik veri elde edilmistir. Kampiis alani
icerisinde kalan binalarin 2 boyutlu ¢izimini yapabilmek amaciyla elde edilen veri
Sketch Up programina aktarilarak c¢izim islemi gergeklestirilmistir. 3 boyutlu bina
modellerini  olusturabilmek  amaciyla ¢izimlere yiikseklik verme islemi
gerceklestirilmistir. Sketch Up yazilimi ile c¢ekilen bina fotograflarin modellere

giydirilme islemi gerceklestirilmistir.

Memduhoglu ve Digerleri, tarafindan 2015 yilinda hazirlanan ¢aligmada internet tabanl
haritalama da tercih edilen raster verinin kullanilmasi yerine vektor verilerinin
kullanimini temin edebilmek i¢in bulunan standartlarin incelenmesi gergeklestirilmistir
[38]. Arastirmada vektor grafiklerle internet ortaminda raster formattaki verilerin
goruntulenmesi asamasinda ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziilebilecegi agiklanmaktadir.
Ornek olmas1 agisindan vektdr grafiklere ait olusturulan standartlara iliskin kodlamalar

ornek olmasi agisindan sunulmaktadir.

Balcioglu, yapmis oldugu calismada Eskisehir’in Odunpazari ilgesine ait pe¢ cok
formattaki veriyi kullanarak bir CBS kurmustur [39]. Ilceyi yonetimsel agidan giiclii
kilmak ve tarihi ilge hakkinda karar alinabilmesini kolaylagtirmak amaglanmaktadir.
Hazirlanan c¢alisma internet ortamina acilarak diger kullanicilarin da faydalanmasi
saglanmistir. Projede veri tabani olarak PostgreSql kullanilmistir. GeoServer
kullanilarak web ile CBS arasindaki baglanti saglanmistir. OpenLayers kiitiiphanesi
projenin ara yiiz tasarimlarinda kullanilmigtir. Projenin ¢aligtirilarak tanitiminin

yapilmasiyla ¢calisma neticelendirilmistir.
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Memduhoglu ve Digerleri tarafindan yapilan calismada Harita Genel Komutanliginin
(HGK) saglamis oldugu hava haritalarinin sembollerinin ve isaretlerinin  Open
Geospatial Consortium (OGC) standartlar1 kullanilarak tekrar gorsellestirilmesi ve web
servis destegiyle gosterimi yapilmistir [40]. Styled Layer Descriptor (SLD) ve
Symbology Encoding (SE) standartlar1 kullanilarak harita isaretlerinin tanimlanma
islemi yapilmistir. GeoServer ile de projenin web iizerinden sunumu gergeklestirilmistir.
Internet iizerinden Harita Genel Komutanhigma ait olan Algak irtifa Ozel Hava

haritasinin ¢iktisinin alinmasiyla ¢aligma tamamlanmustir.

Tirkiye disinda gergeklestirilen calismalara 6rnek vermek gerekirse; Akhtman ve
digerleri, tarafindan farkli otoritelerdeki bilim insanlar1 tarafindan Isvi¢re smirlari
icerisinde kalan Cenevre Golu’nln ¢evresel etkiler a¢isindan incelenmesi hedeflenmistir
[41]. Isvicreli ve Rus arastirmacilar bu ¢alismada gérev almistir. Denizin altindan veri
toplama kapasitesine sahip olan iki adet ara¢ iiretilmistir. Bu sayede hem c¢aligmanin
gidisat1 hakkinda hem de farkli otoriteler arasinda bilgi elde edilmistir. Gole ait 2
boyutlu harita, video cekimi, c¢aligma tarihleri vb. veriler web tabanli CBS ile
arastirmacilara sunularak, hazirlanan c¢aligmanin devamini saglamak amaciyla

calisilacagi agiklanarak tamamlanmugtir.

Nex ve Digerleri, calismalarinda hem kullanicilarin web {izerinden kendi yapilarina
iliskin giines potansiyellerini hesaplamay1 hem de Italya’nin Trento sehrinde bulunan
daglik alanlardaki binalara ait gilines potansiyellerini belirlemeye destek olmay1
hedefleyen web tabanli bir CBS hazirlamiglardir [42]. Bolgeye iliskin sayisal yiikseklik
modeli bolgeye ait hava fotograflarinin eslestirilmesi sonucunda bulunmustur. Projede
yalmzca hava fotograflari degil LIDAR (Laser Imaging Detection and Ranging.)
verisinden de yararlanilmistir. 3 boyutlu bina modelleri bu veriler kullanilarak
hazirlanmistir. Bazi algoritmalar1  gelistirerek bina ¢atilarinda bulunan giines
potansiyellerini hesaplamislardir. Gelistirilen algoritmalarin ve bina modellerinin
birlestirilmesi sonucunda binalara ait catilar {izerinde toplanan gilinesi enerjisi
derecelendirilerek ¢atinin iizerinde gorsellestirme islemi yapilmistir. MapServer

kullanilarak hazirlanan ¢aligma internet ortamina agilmistir

Mao ve digerleri hazirladiklar1 ¢calismada 3 boyutlu sehir modelleme projesini NoSql

veri tabani ile yapmay1 hedeflemislerdir [43]. Projede iliskisel veri taban1 kullanmak
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yerine NoSql veri tabani tiirlerinden MongoDB kullanilmistir. Boylece hem harita
lizerinde yer alan fazla sayidaki verinin aza indirilmesini saglamak, hem de farkli
formatlarda bulunan girdi verilerinin islenmesini saglamak amaciyla analizler
tiretmiglerdir. Calismada 3 boyutlu sehir modellemenin standardi olan CityGML ile
ilgili bilgi vermenin yani sira bu yapidaki sehir modellerinin detayini temsil konumunda
olan LOD (Level of Detail) kavramini anlatmislardir. 3 boyutlu sehir modeli
uygulamasint MongoDB veri taban1 ve Nodejs ile hazirlayip yaymna aldiktan sonra,

yapidan 6rnek modeller sunarak ¢aligsmay1 tamamlamiglardir.

Kumar ve Saran, bitki endeksi ¢oziimlerini daha iyi bir sekilde yapabilmek amaciyla
gelistirilmis olan Normalized Difference Vegetatition Index (NDVI) kullanimi iglemini
daha da basit hale getirerek kullanicinin kullanimina sunmay1 hedeflemislerdir [44].
NDVI'nin ihticay1r olan yakin kizilotesi ve kirmizi bantin kullanicilar tarafindan
uygulamaya girilmesi sonucunda NDVI olusturulmus bulunmaktadir. Projede Python ve
GDAL kiitiiphanesi kullanilmistir. Web ortaminda projenin ¢alistirilmasini saglamak
amaciyla servis olarak bir OGC standardi olan WFS kullanilmistir. PyWPS
kiitiiphanesi kullamlarak sistem iizerinde calismalar yapilmistir. Ornek bir ydntemin

uygulanabilirliginin sunulmasiyla ¢alisma neticelendirilmistir.
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3. COGRAFI BILGI SISTEMi

Cografi Bilgi Sistemleri i¢in yapilmis tek tanim olmayip farkli goriis agilarina gore cok

sayida tanim yapilmistir. Asagida bu tanimlarin bazilarina yer verilmistir;

En genel anlamiyla Cografi Bilgi Sistemi belli bir hedef dogrultusunda mekansal
verinin bilgisayarda depolanma, raporlanma, analiz edilme, modellenme igin ihtiyac

olan yazilimlar, donanimlar ve personeller biitiiniidiir [45].

Cografi Bilgi Sistemi yonetim, donanim, personel, yazilimdan destek alarak geometrik
ve sozel verilerin veri degisim standardina gore depolanmasi, sorgulanmasi, analizinin
yapilmasi, kullanici taleplerini karsilayacak bi¢imde dizayn edilmesi, kullanima

acilmasi ile olusan teknolojik bir sistemdir [46].

CBS NEDIR ?

Karar destek

unyanin I '

Bir
Modeli

Sekil 1. Cografi bilgi sistemleri semasi
Kaynak: [46]

CBS; Cografi verinin calisilarak {izerinde her tiirlii modelleme analiz islemlerine imkan

veren bilgisayar tabanli yapilardir [47].
CBS; Dinya uzerindeki yerleri gosteren, kullanan, verileri saklayan bilgisayar tabanli
yap1 oldugu sdylenebilir [48].

CBS, mekansal gozlemler sonucunda elde edilmis olan verinin toplanarak analizini,
islenmesini ve son kullanicilara ulastirilmasini saglayan yapilardir. Gegmis zamanda
sunucu veya is istasyonu yapilarinda ¢alistirilabiliyorken giiniimiizde web, mobil basta

olmak iizere farkli platformlarda CBS fonksiyonlar1 kullanilabilmektedir. Giinlimiizde
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internet tabanli teknolojideki gelisme Cografi Bilgi Sisteminin internet ortamindaki
gelismesini etkileyerek alt dal olarak sayilabilen internet tabanli CBS’nin olusmasini
saglamigtir. CBS’ni olusturan bilesenler ile web tabanli CBS’ni olusturan bilesenler
birbirinin aynisidir. CBS ¢ok amacl yapilar1 icermektedir. CBS konumsal bilgiyi
topladiktan sonra depolayarak cesitli hedefler dogrultusunda isleyerek analiz islemini
yaparak sunar. CBS’nde farkli programlara karsilik veren sadece geometri, Oznitelige

bagli olmayan sorgulamaya imkéan tanir.

3.1 Cografi Bilgi Sistemini Olusturan Bilesenler

CBS; alandaki yeri tespit edilmis verinin modellenme, analiz, islenme, yOnetim,
goriintiilenebilme islerini igceren veri, yazilim, yonetim, insan araglarina dayanan bir

yapidir. Genel olarak CBS’ni bes ara¢ olusturmaktadir.

donarim

yontemler

Sekil 2. CBS’yi olusturan temel bilesenler
Kaynak: [49]
Donanimlar, CBS’ni lizerinde caligtiran bilgisayarlar ve bagli olan yapilardir. Bu,
gunimizde masadstl bilgisayar, Apple Macintosh, sunucu bilgisayar olabilir.
Bilgisayar izolesi saglanmig bir yapida galisabilecegi gibi asagida Ki gibi bir ag yapisi

icinde de bulunabilir.

° Ag
e Cevre Birimi

e Bilgisayar
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e Yazici
e Sayisallastirici

e Cizici [50].

Yazilimlar, Son kullanicinin konumsal veriyi depolamak, analiz edebilmek,
gorsellestirmesini  yapabilmek amaciyla ihtiyact olan ekipmanlar1 icermektedir.

Bunlardan 6nemli olanlari;

e Isletim sistemi yazilimlar:
e Cografi Bilgi Sistemi yazilimlar
o Agyazilimi

e Veri tabani yazilimlar1 [50].

Veri, CBS’nin 6nemli unsurlarindandir. Verilerin hassas ve dikkatli bir sekilde inceleme

islemlerinin yapilmasi gerekmektedir. Verilere iliskin ¢esitli tipler asagidadir;

e  GOruntd verisi

e Raster verisi

e Oznitelik verisi

e Vektor verisi [50].

CBS’nde insan kaynaklar1 faktdrii oldukga nemlidir. Insan kaynaginin olmadigi bir
CBS yapisinda sistemin yonetilmesi, planlamanin yapilmasi kisith bir degere sahip olur.
Insanlar tarafindan CBS teknolojisi giinliik olarak yaptiklari islere yardimci olmasi
amaciyla kullanmaktadirlar. Bu kitle orman memuru, planci, piyasa arastirmasi, teknik

uzmana kadar genis bir yelpazeye ulagmaktadir. Bunlar;

e Uygulama Uzmani
e Mudir

e Yonetici

e Kullanici

o Tuketici

e CBS Teknikeri

Yontemler, CBS teknolojisinin uygulama yontemlerini ifade eden uygulama dayal: is

kurallar, iyi diistiniilmis planlar igermektedir. Bu yapz;
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e Yonerge
e Prosedur
e Standart

e Tizlik-Yonetmelik

3.2 Cografi Bilgi Sistemleri’nin Islevleri

Gergek diinyay1 2. , 3., ve 4. boyutta modellemeye yarayan CBS, cografi ortama ait tiim
detaylar1 katman yapisinda dijital ortamda saklar. Gergek diinyada gordiigiimiiz cografi
detaylarin birbirleriyle olan iliskisini dijital ortamda saklanmasi1 ve farkli ortamlarda
sunulmasi sayesinde insanlik i¢in birgok iglev ve fayda getirmektedir. CBS, ilk olarak
cografi ortamda bulunan detaylarin farkli donanimlar ile toplanabilmesini ve

tiretilebilmesini saglar.

CBS'nin olmazsa olmazlarindan olan verinin bir sekilde toplanmasi gerekir. Bu veri
toplama isi kagit haritaya isaretleme veya bir tablo olusturma ile yapilip ofis ortaminda
masaiisti CBS yazilimlan ile dijital ortamda depolanabilir. Bazen de son yillarda
kullanimi artan mobil CBS yazilimlari ile anlik olarak veri tabanina aktarilacak sekilde

yine sahadan toplanabilir.

Cografi veri liretimi, konumsal dogrulugu saglanmis altlik raster verilerden (orta foto,
uydu gorintisu vb) cizilerek de olabilir. Ayrica, projede kullanilan yazilimdan bagka bir
yazilimla iiretilen cografi verileri amaca ve veri modeline gore doniistiirme ve entegre
etme islemi de bir veri olusturma y6ntemi olarak sayilabilir. Son olarak, yonetim bilgi
sistemleri (YBS), miisteri iliskileri yonetimleri (MIY) yazilimlar ile iiretilen, cografi
veri ile iliskilendirilebilir halde bulunan sdzel verilere CBS sayesinde mekéansal dzellik

kazandirma yontemi ile veri iiretilmis olur.

CBS, cografi ve cografi ortamla ilgili sozel verilerin ve analitik veri setlerinin
yoOnetilmesini saglar. Veri tabani yonetim sistemiyle (VTYS) biitiinlesik ¢alisan CBS
yazilimlar1 ve verileri, en basit veri tabani yazilimlarindan en karmasik calisan veri
tabant yazilimlariyla yonetilebilir. Giivenli tasarim deseninin amaci, ayri islevleri
karsilikli giivenilmeyen programlara tagimaktir. Bu yoOnetim, verinin saklanmasini,

iliskilendirilebilmesini, eszamanli caligma gibi bircok kabiliyeti kapsamaktadir.
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Buradaki temel nokta, VTYS yazilimlarinin (PostGIS, MS Access, Oracle vb), geometri
ve cografi konum bilgilerini ilgili tablodaki bir sttunda saklayabilmesi sayesinde
miimkiin olmaktadir. Bu sayede cografi veriler lizerinde tim VTYS kabiliyetleri

kullanilabilir hale gelmistir.

CBS, cografi ve sozel verilerin islenmesini, analiz ve kontrol edilebilmesini saglar. Ne
sistemiyle olursa olsun depolanan her veri anlik veya belirli araliklarla analiz ve
sorgulanmak istenir. CBS de mekansal ve sozel verilerin analiz edilebilmesini saglar.
Bu analizler bazen mekansal bindirme analizi, bazen zamansal degisim, bazen de rota
analizleri olabilir. CBS ayrica verilerin i¢cinde bulunan sozel bilgilere gére ve mekansal
durumuna gore sorgulanabilmesini saglar. CBS; cografi veriler arasindaki geometrik
bozukluklar1 gidermek i¢in mekansal kontrol kurallart ve toplu veri tespiti

yapilabilmesini saglar.

CBS, cografi verilerin farkli platformlar iizerinden (masaiistii, web, mobil) harita ve
raporlar halinde bilgiye doniistiiriilerek sunulabilmesini saglar. Gelisen teknoloji ile
sosyal medyadan en kiguk sensor verisine kadar toplanan mekansal veriler anlik olarak
islenerek bilgiye doniistiiriilmekte ve kullanicilarin istifadesine sunulmaktadir. CBS,
sosyal medya aracilig1 ve sensor ile liretilen konumsal bilgiyi isleyip devlet, sirket ve
akilli sehircilik alanlarinda birgcok faaliyetin gerceklestirilmesinde kullanilmaktadir.
Giinliik rota analizlerinin yapilabilmesinden en karmasik mekansal analizlerin ¢iktisi
(meteorolojik analiz gibi) halinde olarak kullanicilara bircok platformdan

sunulabilmektedir.

CBS, gercek dinyanin amaca uygun sekilde optimum formatlarda dijital ortamda tutulmasini
saglar. Amaglanan CBS projesine gore cografi detaylar ve iligkileri veri tabani
teknolojileri ile saklanir. Burada ilk fayda, cografi detaylarin birer katman halinde veri
tabaninda saklanmasidir. Gergek diinyada her giin kullanilan bir yol, belediye acisindan
daha ¢ok biiyiik Olgeklerde kullanilan ve iiretilen bir cografi veridir. Bu verinin
tiretilisindeki amaci ile Harita Genel Komutanligi'nin 1/25000 6l¢egine sahip topografik
haritalardaki tretilis amacit ve Olgegi farkli oldugu igin bazi farkliliklar bulunur.
Belediye, yolun tipi, genisligi, kaplama tiirii, adres verisi olarak kullanilabilirligi, giincel
yol yonlerinin iglenmesi ile ilgilenirken, askeri haritada o yolun sadece tipi ile ilgilenilir.
Verinin veri tabanlarinda saklanmasi ile o yolun iligkili oldugu cografi detaylarla

iliskilendirilerek verinin akilli ve sorgulanabilir hale gelmesi saglanabilir. Ozet olarak
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CBS, gergek diinya detaylarinin mekansal ve dijital yonetiminde, sorunlarin ¢6zimiinde

kullanilan bir platformdur [7].

3.3 Cografi Bilgi Sisteminin Veri Yapisi

CBS veri yapisi raster ve vektor veri yapisi olarak ikiye ayrilir. Veri yapisi, verinin

saklanma bi¢imine gore olusmaktadir.

Raster veri yapisi, satir ve siitunlarin olusturdugu her bir hiicresinde sayisal deger
saklayan veri yapisidir. Raster verilere 6rnek olarak bir fotograf, taranmis bir kagit veya
bir uydu gorlntisu verilebilir. Fotograf makinesi ile ¢ekilen fotograftaki ¢ozunurluk
degerine gore olusan satir ve siitunlarin kesistigi yerlerde olusan karelere hiicre adi

verilir.

Bu hiicreler, bir fotografta koordinat ve KMY (Kirmizi, Mavi, Yesil-RGB) renk
degerlerine ait sayisal deger igerir. Ozelligine gore bir uydu gorintisiinde bu renk
degerlerine ek olarak kizilotesi, sicaklik gibi farkli degerler de bulunabilmektedir. CBS
yazilimlari, hiicrelerindeki degerlere gore bu raster veriler iizerinden analiz,

gorsellestirme veya sorgulamalarin yapilabilmesini saglar.

Vektor veri yapisi, gergek diinyayr modellemede kullanilan ve temelde ¢ geometriyle
cografi detaylarin dijital ortamda saklanabilmesini saglayan yapidir. Amaca ve 6lgege
gore yapilacak calismada vektdr ortamda saklanacak cografi detaylarin geometrisi
belirlenir. Bu geometriler nokta, ¢izgi ve kapali alan olarak olusturulmustur. Bu
geometrilerden en uygun olani secilerek bu geometride verilerin depolanmasi saglanir.
Cografi konumda bulunan her bir nesne tablo ortaminda bulunan bir kayit ile iliskili
olarak olusturulur. Tablodaki her bir kaydin sekil siitununda cografi detaya ait
koordinat ve geometri bilgileri Onceden belirlenmis koordinat sistemine gore

depolanir [7].

3.4 Cografi Bilgi Sistemi Kullanim Alanlari

Teknolojik agidan son zamanlarda yasanan gelisme, CBS yapilarinin da daha ¢abuk
ilerleyebilmelerine imk&n tanimistir. Degisik tiirden kullanim dallarma ve konulara
dayali olarak CBS projeleri iiretilmektedir. Peyzaj mimarligi, meteoroloji, askeri

uygulama, arama kurtarma faaliyetleri, lojistik, jeoloji, kriminoloji uygulamalari,
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kartografya, alt yap1 yonetimleri, Bilimsel nitelikteki ¢alismalar, yiizey c¢alismasi,
kaynak yonetimleri vb. pek ¢ok dalda iiretilmis CBS projeleri bulunmaktadir. Bu
projeler giiniimiiz ¢aginda web, masaiistii yapilar1 disinda, akilli telefon ve tablet gibi

mobil yapilarda da kolayca kullanilabilecek diizeyde tiretilmektedir.

Uydu goriintiisiiniin  yiiksek ¢oziiniirliige sahip olmasi, goriintii isleme g¢aligmasinin
saglamis oldugu fayda CBS projelerine kullanim kolayligi, dogrulugu bir arada

saglamistir. Boylece veri analizi asamalarinin da kisalmasi saglanmaktadir.

Internetin genis topluluklara ulasmas1 sayesinde, turizm bilgilerine kullanicilarin erisim
teknikleri de bu yonde gelismistir. Son zamanlarda yapilan aragtirmalarda turizm
verisine ulagsma teknikleri arasinda yar1 yartya dijital harita, online turizm uygulamasi
vb. seg¢ilmektedir. Zamanin gegmesiyle CBS projeleri glcli interaktif etkinliklerle
desteklenerek son kullanicilarin  katilimini saglamistir. CBS uygulamalar1 yukar

interaktif etkinliklerle desteklenerek, baskin son kullanicinin katilimini saglamistir [4].
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4. WEB TABANLI CBS

Modern CBS uygulamalari i¢in bir mimaridir diyebiliriz. Ayn1 zamanda web hizmetleri
tarafindan da desteklenmektedir. Bu servisler veri ve yeteneklerini iletmeyi, ayrica CBS

bilesenlerini birbirine baglamay1 saglar [51].

Web CBS, sunucularin cografi bilgi sistemi sunucusu, istemcilerin ise internet tarayicisi
oldugu sistemdir. Asgari bir adet sunucu, bir adet istemciyi yapisinda bulunduran
dagitilmis bilgi sistemidir. Genel haliyle web tabanli CBS web teknolojilerini
kullanarak istemci ile sunucu arasinda iliski kuran cografi bilgi sistemidir. Sistemin
amaci, Veri setlerin harita servislerinden faydalanilarak internet {izerinden yayinlanmasi
ve bu servislere ¢esitli platformlardan farkli kullanicilarin es zamanli erigsebilmesinin

saglanmasidir [52].

Web CBS i¢in uygulama bulut teknolojisi kullanilarak yada geleneksel yontemler
kullanilarak yapilabilir. Web CBS uzun zamandir siirekli gelisim halindedir. CBS

teknolojilerinde meydana gelen yeniliklerden dolay1 6nemli hale gelmistir.

Web CBS c¢alisma mimarisi olarak internet teknolojisi uygulandiginda farkli CBS
uygulamalarina gore karsimiza daha karmasik bir sekilde cikar. Klasik konumdaki
masaiistii CBS yazilimlarinda yalnizca kisisel bilgisayar ya da is istasyonlarma
kurulabilmekte ve yalnizca kurulmus o bilgisayarlarda ¢alisabilmektedir. Bu yapiya
degisik bilgisayarlarin katilmast miimkiin olmamaktadir. Bu islem ancak bilgisayarlar
arasinda ag baglantis1 kurularak miimkiin olabilmektedir. Bu islem i¢in CBS masaiistii
yazilimlarinin tiim bilgisayarlara kurulmasi gerekmektedir. Web tabanli CBS sayesinde
tek sistem yapisindan CBS yayiin yapilmasi saglanarak ¢ok sayida kullanici biitlinlesik
bir sekilde sistem ile calisabilmektedir. Web tabanli CBS yapisinda internet iizerinden
cok sayida kullanici sistem yapisina dahil olmaktadir. internet baglantis1 kullanicilarin
sisteme erigebilmesi agisindan yeterlidir. Klasik yapida oldugu gibi bilgisayar, telefon
vb. ayn1 agda olmalarina gerek yoktur. Bu sayede web CBS mekan bagimlilig1 sartini

ortadan kaldirmaktadir.

Web CBS’nin 6nemli bir yap1 tagin1 web haritalar1 olusturur. Web haritalari, 3 boyutlu
model ve katmanlarla birlikte, veri kaynaklarmin ayrintilarin1 dzetleyen ve kullanimi

daha kolay hale getiren yeni bir cografi bilgi modelinin pargasidir [3].
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Web CBS ile verilerimize zamandan ve mekandan bagimsiz bir sekilde hizh
ulasabiliriz. Béylece CBS daha ulasilabilir ve yaygin duruma gelir. CBS'nin degerini ve

CBS profesyonellerinin rollnd guclendirir.

Web CBS, istemci/sunucu yapisinda ¢alisir. Bu yapinin 3 tane bileseni vardir. Bunlar
istemci(Tarayici/Harita  istemcisi), Sunucu(Harita Sunucusu) ve Internet(Web
Servisleri) . Web CBS’de diger web yapilarindan farkli olarak web server’a ek olarak
harita sunucusu da bulunmaktadir. Bu web hizmetinden daha karmasik bir yapida olan

mekansal yapilarda ¢ok daha biiyiik verinin islenmesini saglar.

Temel olarak, Sunucunun bir URL'i vardir, boylece istemciler internet iizerinde bu
sunuculara HTTP istekleri gondererek ulasirlar. Sunucular da isteklerin icerigine CBS
islemlerini (cografi analiz vb.) gerceklestirip, yanitlarin1 gonderirler. istemciye
gonderilmis olan yanitlarin bigimleri, XML (Genisletilebilir isaretleme Dili) veya JSON
(JavaScript Nesne Gosterimi) HTML, gorint(, vb. gesitli bicimlerde olabilir [52].

Web CBS, herhangi 6zel bir uygulama gelistirmeden konfigiire edilme imkani1 olan
sablonlara ge¢memizi saglayarak bize daha hizli olma imkani sunar. Asagida web

CBS’nin genel bir semasi sunulmustur.

Q Farkli Servislerin Bir
% Q arada Kullamimas:

i
Ventabam —
i -;,!
1 -
. Web Harita

== i Web Tabanh CBS Web Haritalan
n‘ Analiz Sunucusu

Yonetici
Masaiist
Kullanicis1

Sekil 3. Web cbs
Kaynak: [3]

23



4.1 Web Tabanh CBS’nin Avantajlar:

Web CBS’yi klasik CBS sisteminden ayiran pek cok avantaji bulunmaktadir. internet
teknolojisinin gelismesiyle bu avantajlar daha da artmaktadir. Boylece sistem daha fazla

kullanic1 tarafindan ayni anda hizli bir sekilde kullanilabilmektedir.

4.1.1 Kiiresel Erisim

Web CBS uygulamasi internet iizerinden tiim kullanicilara sunulmaktadir. Bu
uygulamalara bilgisayarlardan ve tiim mobil cihazlardan erisilebilir. Web CBS
HTTP’den tiiretilmistir. Pek ¢ok kurulus http isteklerinin ve cevaplarinin yerel ag

baglantilar1 lizerinden gegisini giivenlik duvarlar1 aracilifiyla saglamaktadir.

4.1.2 Fazla Sayida Kullanici

Klasik CBS uygulamasi ayni anda tek kullanici tarafindan kullanilabilirken web CBS

ayn1 anda ve farkli zamanlarda ¢ok sayida kullanici tarafindan kullanilabilmektedir.

4.1.3 Asag1 Maliyet

Internet iizerinde yayinlanan igeriklerin biiyiik bir kismu iicretsizdir. Bu yap1 web CBS
icin de gecerlidir. Genel cergevede web CBS’yi kullanmak isteyen kullanici herhangi
bir yazilim ya da lisans satin almasina gerek yoktur. CBS’nin yeteneklerini ¢ok sayida
kullaniciya sumak isteyenler i¢cin maliyetler en aza indirgenir. Her kullanic1 i¢cin CBS
yazilimi kurma zorunlulugu ortadan kalkarak sistemin tek bir noktaya kurulmasi
saglanir. Boylece uygulama ayni anda bir¢ok kullanici tarafindan paylasilarak evden ya

da ofisten kullanilabilir.

4.1.4 Platformlar Aras1 Gegis Yetenegi

Web CBS icin istemciler biiyiik cogunlukla tarayicilardir. Bunlar Internet Explorer,
Mozilla Firefox, Opera vb. olabilir. Bu web tarayicilat HTML, JAVASCRIPT
standartlarina biiyiik oranda uyar. Dolayisiyla HTML istemci temeline dayanan web
CBS uygulamalart Microsoft Windows, Linux, Mac Os gibi isletim sistemlerini

desteklemektedir.
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4.1.5 Kullanim Kolaylig1

Masaiistii CBS profesyonel kullanicilara destek olmak amaciyla tasarlanmistir. Web
CBS ise CBS ile ilgili hi¢bir bilgisi olmayan genis bir kitleye hitap eder. Hazirlanan
uygulamanin kullanim kolayligi olmalidir. Aslinda Web CBS basitlik ve rahatlik igin

tasarlamistir. Bu da masaiistii CBS’den daha kolay kullanilmasini saglar.

4.1.6 Guncellemeler

Masaiistii CBS sistemlerinde herhangi bir giincelleme oldugunda yapilan giincelleme
isleminin tiim bilgisayarlara yiiklenmesi gerekmektedir. Web CBS’de ise yapilan

giincelleme tek seferde tiim bilgisayarlar i¢in uygulanmaktadir.

4.1.7 Farkli Uygulamalar

Masaiistii CBS belirli sayidaki uzman tarafindan kullanilabilmektedir. Web CBS’de ise
herkes tarafindan kullanilabilir. Onemli yer bilgilerinin etiketlenmesi vb. uygulamalar

web CBS’nin 6rnegi olarak diisiiniilebilir.

4.2 Web Tabanh CBS’yi Olusturan Yazilhimsal Bilesenler

Web CBS’yi olusturan bilesenler istemci tabanli ve sunucu tabanli olmak tizere ikiye
ayrilmaktadir. Sunucu tabanli bilesenler veriyi saglayanlardir. Istemci tabanli bilesenler

ise veriyi kullandiran kisimdir.

4.2.1 istemci Tarafli CBS Bilesenleri

Kullanicilarin veriye ulasarak kullanabildigi bilesenlerdir. Masaiisti CBS ve harita

istemcileri olarak ikiye ayrilmaktadirlar.
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ISTEMCT SUNUCU

Tarayica

Sunucu

CBS

Uvgulamasi
UygulamaSI < HT T P >

Sekil 4. istemci tarafl web cbs mimarisi
Kaynak: [3]

4.2.1.1 CBS Uygulamalar1

Sektorde ¢ok fazla sayida uygulama mevcuttur. Bu uygulamalarin biiyiik bir kismi ¢ok
karmagik 6zelliklere sahip olup ciddi lisan {icretleri bulunmaktadir. Biz Agik kaynak

kodlu bir CBS uygulamasi olan QGIS’den bahsedecegiz.

QGIS

QGIS, ¢esitli  vektor, raster ve veri tabami bicimlerinden cografi verilerin
gorintilenmesi, diizenlenmesi ve analiz edilmesi igin bircok platformu destekleyen ve

acik kaynak kodlu bir masaiistii CBS uygulamasidir [3].

QGIS, kullanicilara kapsamli bir islevsellik saglamak i¢in PostGis, GeoServer vb. pek
cok agik kaynak CBS uygulamasiyla entegrasyon yapilabilir. Python kullanilarak
QGIS’in yeteneklerini ¢ogaltmak miimkiindiir. Donanim bagimsiz olarak ¢alisir. Ayni

zamanda Linux, Windows, Mac Os dahil tiim isletim sistemlerinde ¢alisabilmektedir.

26



QGIS iizerinde PostgreSql veri tabani ile ile baglant1 kurmasina yardimer olacak eklenti

destegi bulunmaktadir.

QGIS, mekansal veri tabani (PostgreSQL yapisi tizerinde PostGIS tablolari, SQLLite ),
raster verileri (Erdas img, GeoTiff, Arcinfo, Png, ASCII Grid, Jpg vb.), vektor verileri
(Mapinfo, Microstation DGN, Mapinfo,GeoRSS GML, AutoCAD dxf vb), OGC
standardina sahip web servis yapilarin1 (WMS, WFS), GRASS veri tabaninda bulunan
GRASS raster, vektor datalarini, Google Maps ve Open Street Maps vb. harita servis
yapilarini desteklemektedir [2].

QGIS, kullanimi kolay bir CBS yazilimi olmayr amaglamaktadir. Yazilim
http://www.qgis.org  adresinden f{icretsiz olarak indirilebilir. Yazilimin kurulumu
oldukca basittir. Ileri butonlarma basilarak ilgili adimlar takip edilerek kurulum
tamamlanabilir. QGIS’i avantajli kilan 6nemli nedenlerden birisi agik kaynak kod proje
olmasidir. Ayn1 zamanda C++ veya Python kullanarak ¢ok cesitli cografi araglarin
gelistirilebilmesidir. Diinya capindaki pek c¢cok QGIS kullanicis1 bu gelistirdiklerini
paylasmaktadir. QGIS kullanicilar1 rahatlikla paylasilan cografi fonksiyonlar1 eklentiler
boliimiinden indirerek kullanabilmektedir. Eklentileri kendileri gelistirmek isteyenler de
C++ veya Python dillerini kullanarak gelistirme yapabilmekte ve programlarina
ekleyebilmektedir. QGIS yazilimi sik¢a kullanilan pek ¢ok CBS o6zelligine ve
fonksiyonuna sahiptir. QGIS’in sahip oldugu 6zellikler asagidaki gibi siralanabilir;

e Postgis ile konumsal olarak kullanilabilme imkani olan PostgreSql tablosu

destegi.

e OGR’nin desteklemis oldugu vektor formatlarmi ve ESRI shape dosyalarini
destekleme.

¢ GRASS uyum islemi, analiz, diizeltme ve goriintiileme islemi
e Vektor katmanlarinin aninda yansitim iglemi

e Harita duzenleyicisi

e Obje oOzelliklerini belirleme

e Oznitelik tablosunu gériintiileyebilme

e Obje secgebilme
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http://www.qgis.org/

Obije etiketleyebilme

Proje onarma ve kayit islemi

GDAL yapisiin destekleyebildigi raster formatlarini destekleme
Vektor sembolojilerini degistirme islemi

Tematik haritalar olusturma

[liskisel veri taban1 6zelligi

WMS/WES servislerine baglanabilme

Geligsmis vektor sayisallastirma yetenekleri

Mekansal sorgu fonksiyonlari

Asagida QGIS’in ekran goriintiileri yer almaktadir;

Dotabwie Web Frocescrg  Heip
PLANPPLALBUR 6 H-& - LEEET =7 T B
if =@ESERRN

ggi%&isgléggggig

Sekil 5. Qgis genel ekran goriintiisii 1
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Sekil 6. Qgis ekran goriintiisii 2

QGIS yazilimimin su andaki son siiriimii 3.12.3 dir. Uygulama tzerinde SHP uzantili
bir dosyay1 acabilmek i¢in ara¢ ¢ubugundan Add Vector Layer diyerek bilgisayardan
dosya yolunu gosteririz. Harita penceresi ilizerinde haritamiz yiiklenmis olur. Arag
cubuklar1 iizerinden biiyiiltme ve kiiciiltme butonlar1 yardimiyla haritay1
yakinlagtirabilir veya uzaklastirabiliriz. Herhangi bir alan ilizerinde detay obje bilgisi
almak istedigimizde Ara¢ cubugu iizerinde yer alan Identifty Features butonu
kullanilarak bilgi alinmak istenilen yerin iizerinde farenin sol tusuna tiklamak yeterlidir.

Ag¢mis oldugumuz katmanlari1 QGIS {izerindeki katmanlar boliimiinden kapatabiliriz.

Harita {izerindeki herhangi bir alan {izerinde renk degisikligi yapmak istedigimizde
katmalar bolimiinden ilgili katman secilerek farenin sol tusuna basilarak agilan
pencereden Ozellikler secilir. Buradaki ekranda style boliimiine basilarak color
bolimiinden renk degisikligi yapilabilir. Ayni ekrandaki label boliimii kullanilarak
alanlar tiizerinden alan degerleri gosterilebilmektedir. Bunun igin label sekmesi
secildikten sonra label with’den ekranda g0sterilmesi istenen field’in segilmesi
gerekmektedir. Bu bolimde yer alan fields boliminden mevcut alan Uzerinde

diizenleme yapabilir, yeni bir alan ekleyebilir yada herhangi bir alan1 silebiliriz.
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Raster veri eklemek istedigimizde ara¢ ¢gubugundan Add Raster Layer butonuna basariz.
Karsimiza gelen pencereden agmak istedigimiz Raster veriyi bilgisayarimizda secerek
open butonuna basariz. Herhangi iki nokta arasindaki uzakligi, alan vb. 6l¢tim yapmak
istedigimizde ara¢ ¢ubugundan Measure Line butonuna basilir. Asagi dogru acilan ok
yardimiyla yapilmak istenen islem (mesafe, alan vb.) secilerek islem tamamlanir. Arag
cubugu iizerinde yer alan Pan Map butonu kullanilarak harita saga, sola, asagi, yukari

kaydirilabilir.

QGIS’den PostgreSQL veri tabanina veri aktarabilmek icin Oncellikle ara¢ cubugu
uzerinde bulunan Add PostGIS Layers butonuna basilir. Sekil 7°de yer alan ekranda
New butonuna basilarak Sekil 8’deki ekran elde edilir. Buradan Name alanina baglanti
ismi, Host alanina localhost, port alanina PostgreSQL’in varsayilan portu olan 5432,
Database alanina veri tabani ismi, User name alanina veri tabami kullanici adi1, Password
alanina veri tabani sifresi yazildiktan sonra ok butonuna basilarak Sekil 8’deki pencere
kapatilir. Ardindan Sekil 7°de yer alan pencereden connections kismindan baglantimiz
secilerek connect butonuna basilir. Burada tekrar veri tabami kullanic1 adi ve sifresini

girmemizi ister ve sekil 9°daki baglanti elde edilir.

" Add PostGIS Table(s) IL-

Connections

Local PostGIS -
Mew Edit Remove Load Save

|Schama | Table Comment Column Data Type Spatial Type SRID Feature i

[« )

Also list tables with no geometry Keep dialog open

Search options

Add Set Filker Close Help

Sekil 7. Add postgis table(s) ekram
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—Connection Information

Marme [

Service [

Host [

)

Database [

551 mode [ disable

Authentication Configurations

Usernarne [

Password [

[ Test Connection

|| Only show layers in the layer reqistries

|| Don't resolve type of unrestricted columns (GEOMETRY)
| only look in the 'public’ schema

|| Also lisk tables with no geometry

|| Use estimated table metadata

| | canel | e

Sekil 8. Create new postgis connection ekrani

~Connections

| Local PostGls [=]
’ Conneck ] [ Mew ] [ Edit ] [ Remove ] [ Load ] [ Save ]
|C0mment |C0\umn Data Type Spatial Type |SRID |Feature i
1l L (1]
|| also lisk tables with no geometry: || Keep dialog open
|| Search options
’ Add ] ’ Set Filker ] [ Close ] [ Help ]

Sekil 9. Add postgis table(s) veri tabani baglantisinin saglandigi ekran

31



Yukaridaki is ve islemler tamamlandiktan sonra veri tabani aktarilmak istenen SHP
uzantili dosya Ara¢ Cubugundan Add Vector Layer butonuna basilarak
bilgisayarimizdaki dosya yolu gosterilerek agilir. Ardindan Database meniisii altindan
DB Manager secilerek Sekil 10°daki ekran elde edilir. Buradan Import Vector Layer
butonuna basilarak sekil 11’deki ekran elde edilir. Sekil 11°deki ekranda table kismina
veri tabanina aktarilacak olan tablonun ismi yazilarak Primary key onay kutusu
isaretlenerek ok butonuna basilir. Veri basarili bir sekilde aktarilmis olur. Sekil 10 ve

Sekil 11 ekranlar1 kapatilir. Aktarilan tabloya PostgreSQL veri tabanindan bakilabilir.

3 08 Manager |- =
Database Schema  Table

L]

ER& &

Tree Info | Table

& GeoPackage -
@ Oracle Spatial Publlc
B & PostGls

=t Local Postils

Schema details

Cwiner: postgres
Comment: standard public schema
Privileges

User has privileges:

*create new objects
* access objects

Sekil 10. Db manager ekrani
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2
=0 Import vector layer _
Input | parseller ~ E]

Import only selected Features Update options

Cutput table
Schema | public -

Table hd

opkions
Primaty key id
Geometry column geom
Source SRID Target SRID
Encoding UTF-8 -

Replace destination table {if exists)

Create single-part geometries instead of multi-patt
Carweert Field names to lowercase

Create spatial index

Sekil 11. Import vector layer ekram

Veri tabanina aktarmis oldugumuz tabloyu QGIS {izerinde agmak i¢in ara¢ ¢ubugunda
yer alan Add PostGIS butonuna basilarak Sekil 9’daki ekran elde edilir. Buradan Sekil
12°deki gibi agmak istedigimiz tablo public altindan bulunarak segilir ve ardindan add
butonuna basilir. Boylece veri tabaninda bulunan tabloyu(katmani) QGIS tizerinde
acmis oluruz. QGIS’de veri taban1 kaynagindan a¢mis oldugumuz tablo iizerinde
diizenleme yapabilmek i¢in ara¢ cubugu iizerinde yer alan Toogle Editing butonuna
basilir. Bu islemden sonra yapmis oldugumuz diizenleme veri tabanindaki tabloya
otomatik olarak yansir. Harita lizerinde dnemli nokta isaretlemesi (poi) yapabilmek i¢in
ara¢ bugu lizerinde yer alan Add Feature butonuna basilir. Bu islemden sonra harita
tizerinde onemli nokta olarak isaretlenmek istenen yerin iizerinde farenin sol tusuna
basilarak tiklandiktan sonran gelen pencerede dnemli nokta i¢in id belirlendikten sonra

ok tusuna basilarak islem tamamlanmais olur.
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) Add PostGIS Table(s) [ 2 I

Connections
Local PostGIS -
et Edit Remove Load Save
Schema | Tahle Comment Calumn Data Type Spatial Type SRID Featu *
(=) public
public geom Geometry [~ MultiPolygon 4326
public cadde_sokaklar geam Geametry ' MultiLineString 4326
public dini_tesis geam Geametry MultiPaink 4326
public eczaneler point geom Geometry MulkiPaink 4326
public Fen_isleri_paint the_geom Geometry Paint 4326
public gayrimenkul geam Geametry 7 MultPolygon 4328
public kiraliklar the_geom Geometry MultiPaink 4326
public kulturel_tesisler the_geom Geametry Paint 4326
public mahalle the_geom Geometry .~ Polygan 4326
public mevcut_parklar the_geom Geometry -~ Polygon 4326
public okullar the_geom Geametry Paint 4326

public planlanan_parklar the_geom Geometry Palygon 4326

(<]

Alsalist tables with na geometry Keep dialog open

Search options

Add Set Filker Clase Help

Sekil 12. Veri tabanindaki tablolarin gosterildigi ekran

QGIS ‘de veriler iizerinde sorgulama islemi yapabilmek igin katmanlar bolumiinden
lizerinde sorgulama yapilmak istenen katmam segilerek farenin sol tusuna basilarak
Open Attribute Table denilerek Sekil 13’deki ekran elde edilir. Buradan Select features
using butonuna basilarak Sekil 14’deki ekran elde edilir. Gelen ekranda Fields and
Values bolimiinden alanlar secilerek operatorler yardimiyla sorgu ciimleleri

olusturulduktan sonra select butonuna basilarak sorgulama islemi gergeklestirilebilir.

() parseller : Features total: 97663, filtered: 97663, selected: 41 == -
/ <] | & LT E S P2 6 B =
gid objectd | orgid | parsehef | mahalleref | rumeratal. | mahalead | ada parsel | adapaﬁ
1 7249 7546 01320055 156 164761 KOZAGAC MAH. 15029 16 15029/16
H 7250 7547 0 140 0 KARAHIVIK MAH, | 23766 5 23766/5
3 7251 7548 01324491 156 165187 KOZAGAC MAH. 23726 12 23726/12
4 7252 7549 0 140 0 KARAHIVIK MAH, | 23880 3 23880/3
5 7253 7550 0 140 0| KARAHIVIK MAH, | 23583 S 235835
6 7254 7551 0 140 0 KARAHIVIK MAH, | 23883 3 238839
7 7255 7552 0/ 1500388 140 151791 | KARAHIVUK MAH. | 2368+ 4 235844
8 7256 7553 01500351 140 150596 | KARAHLVUK MAH. | 23684 3 23884/9
] 7257 7554 0/ 1500374 140 151937 | KARAHUVUK MAH. | 23685 [ 23885/6
10 7258 7555 0| 1500344 140 151945 KARAHUVUK MAH. 23688 1 236881
1 7259 7556 01324563 156 165309 KOZAZAC MAH. 23733 7 237337
12 7260 7557 0/ 1500394 140 150437 | KARAHUVUK MAH. | 23684 12 23884/12
13 7261 7556 01500383 140 151785 | KARAHIVUK MAH. | 23684 7 23884(7
14 7262 7559 0 140 0 KARAHIVK MAH, | 23583 4 235834
15 7263 7580 [ 140 0 KARAHIVIK MAH, | 23883 1 23883(1
16 7264 7561 0/ 1324560 156 165311 | KOZAGAC MAH. 23733 4 2373314 @
i |

T Show All Features _

Sekil 13. Sorgulama ekran 1
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i Select by expression - parseller |L-

Expression Function Editor

=) 0 e ) Jm]  [searen
Aggregates

Containg functions which

Calor aggregste values over layers
Conditionals and fields.

Conwversians

Date and Time

Fields and Walues
gid
MULL
objectid
orgid
parselref
mahalleref
nurmarataj_
mmahalle_ad
ada
parsel
adaparsel

ECI EII] ahatasinma @

parseltip

o-5-5-5-5-6

Cukpul preview:

& Selact = Close

Sekil 14. Sorgulama ekran 2

4.2.1.2 Harita Istemcileri

Web haritas1 olusturmak amaciyla kullanilabilecek bir cergevedir. Belirli eylemleri
gerceklestirmek icin tiim diisiik diizeyli kodlarin yazilmasini 6nlemeye yardimci olan
bir dizi sinif ve iglev saglar [3]. Harita istemcileri genel olarak harita ve katmanlar igin
siniflar igermektedir. Bu sayede interaktif bir harita goriintiisii elde edebilmek amaciyla

fazladan kod gelistirmek yerine mevcut durumda olan kodlar kullanilmaktadir.

OpenLayers

OpenLayers, mekansal verilerin web tarayicilari lizerinden goriintiilenmesini saglayan
JavaScript kiitiiphanesidir. Web tarayicilar i¢in harita {izerinde gezinme, yakinlagma-
uzaklagma yetenekleri kazandirmaktadir. OpenLayers kitiphanesi WMS, WFS gibi
OCG standartlarini desteklemektedir.
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OpenLayers kiitphanesi Geoserver yapisi iizerinde on izleme yapabilmek amaciyla
gomiilii olarak sunulmaktadir. Ayni1 zamanda harita uygulamasi gelistirmek isteyenler
harici olarak kullanabilmektedir. Harita tzerindeki tim gezinme araglarini biinyesinde

bulundurmaktadir.

OpenLayers, herhangi bir yazilim platformunda CBS haritalarin1  gostermeye,
kullanmaya ve islemeye yarayan javascript kiitiiphanesidir [15]. OpenLayers
kiitiphanesinin GeoServer, ArcGis Server, Google Maps, Bing Maps, Yahoo Maps
uygulamalar1 gibi genis bir alanda kullanimi mevcuttur [31]. OpenLayers mobil

platformlar tarafindan da desteklenmektedir.

OpenLayers kiitiiphanesi gelistiriciler i¢in bir de API uygulamasi sunmaktadir. Bu API
yardimiyla GeoServer’dan alinan harita verileri Sekil 4.14’de gosterildigi gibi katmanlar
halinde web uygulamasinda rahatlikla kullanilabilir. Istenilen katmanlar temel katman
olarak atanabilecegi gibi Google Maps, Bing Maps gibi diger uygulamalardan alinan
veriler temel katman olarak kullanilabilmektedir. Bu sayede, mevcut harita verilerinin
cografi koordinatlari ile Google Maps gibi uygulamalar1 birebir Ortiismesi dogrulama

agisindan énemlidir [15].

OpenLayers harita tizerinden isaretlenen noktasal, ¢izgisel veya poligon seklindeki
konum verisini mekansal veri tabanina gonderebilir. Bunun i¢in OpenLayers API
uygulamasina vektdr katman eklemek gerekmektedir. Vektdr katmani iizerinden

isaretlenen veri, GeoJson, Atom, KML, GML formatlarinda olabilir [15].

OpenLayers web harita projelerinde yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bunun

nedenlerini asagida oldugu gibi siralayabiliriz;
e Acik kaynak kod, {icretsiz proje olmasi
e (Cok giiclii web haritalama araglarina sahip olmasi
e OGC standart’in1 tam desteklemesi

e Farkli ticari olarak caligan CBS firmalarina bagli kalinmadan OpenLayers

ile kendi web uygulamalarimizi gelistirebilmemiz

e Diinya lizerinde pek cok CBS uygulamalarinda yogun bir sekilde tercih

edilmesi
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e Arkasinda giiclii kullanici ve topluluk destegi olmasi [30].

OpenLayers harita lizerinde isaretlenmis durumda olan bir veriyi kullaniciya ayrintili bir
sekilde, Ozellestirilebilir bir yapida agilir bir pencere sayesinde sunabilmektedir. Bu

sayede kullanici harita iizerinde ayrintili bir sekilde bilgiye erisebilecektir.

OpenLayers harita tzerine ikon, yazi vb. bilesenler ekleme imkani sunmaktadir. Bu
sayede Instagram gibi servislerden veri alinabilmekte ve her bir verinin ait oldugu
mekan bilgisi harita Uzerinde gorintilenebilmektedir. Harita verilerinin vektorel
formatta olmasindan dolay1 yakinlagma-uzaklasma islemi yapildiginda herhangi bir
coziinlirlik bozulmasina ugramamaktadir. Raster verilerde yakinlagsma-uzaklasma
islemi yapildiginda c¢oziiniirliikte herhangi bir bozulma yagsanmamasi igin yiiksek

¢Oziiniirliikli verilerin kullanilmasi gerekmektedir.

OpenLayers acgik kaynak bir kiitiiphanedir. Cok giiglii web-harita uygulamalar
gelistirilebilir. A¢ik kaynak bir kiitliphane olmasindan dolay1 arkasinda ¢ok giiclii bir
gelistirici destegi bulunmaktadir. Google‘n tiim harita servisleri OpenLayers {izerinde
kullanilabilmektedir. OpenLayers’da higbir sunucu bagimliligi bulunmamaktadir.
OpenLayers’in yogun bir sekilde kullanilmasinin en o6nemli nedenlerinden birisi
giincellenebilen, zengin ve daima gelisen agik kaynak kod kiitiiphane yapisina sahiptir.

Bu sayede CBS projesi gelistirenler i¢in esnek yapilar sunmaktadir.

Openlayers extent, obje, projeksiyon bilgilerini harita tizerinden depolamaktadir. Veriler
katmanlar sayesinde Harita Uzerinde goriintiilenebilmektedir. Katmanlar ayn1 zamanda
veri kaynaklaridir. Openlayers gelen veri taleplerinin nasil goriintiilenecegi hususunda

cozlmler gelistirerek veriyi katmanlar arayiciligi ile goriintiilemektedir.

OpenLayers’t gelistirmis oldugumuz projelerde kullanabilmek ic¢in herhangi bir
kurulum yapmamiza gerek yoktur. Kiitiiphane openlayers.org adresinden ucretsiz olarak
indirilebilmektedir. Indirmis oldugumuz JavaScript dosyasi projelerimize dahil
etmemiz gerekmektedir. Bu islem projelerde script tagi seklinde eklenmektedir.
OpenLayers harita katmanini gorintiileyebilmek amaciyla html yapisina gereksinim

duyar.

OpenLayers ile gelistirme yapilirken katman listesi ve diger harita 6zellikleri kodlama
yapamaya gerek kalmadan hazir olarak gelmektedir. Openlayers haritas1 tizerinde

verileri gosterebilmek i¢in tanimlama asagidaki gibi yapilmaktadir;
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Map=new OpenLayers.Map(‘map’,options)

Yukaridaki kod ile bir “map” objesi tanimlanarak iizerinde ¢alistigimiz verilerin hangi
harita iizerinde gosterilecegi belirlenmektedir. Verilerin nokta bazli olmasindan dolay1
GeoServer tzerinde WFS yerine WMS servis olarak yaymlanmaktadir. WMS servis
tizerindeki katmalar1 OpenLayers {lizerinde dahil etmek icin asagidaki kod

kullanilmaktadir;

Var wms=new

OpenLayers.Layer. WMS(“parseller”,”http://localhost:8080/geoserve”)

OpenLayers iizerinde altlik olarak harita kullanabilmek i¢in asagidaki kod

kullanilmaktadir;

gmap = new OpenLayers.Layer.Google("Google Streets"”, { numZoomLevels: 20 });
Olusturmus oldugumuz OpenLayers arayiizii i¢erisinde olusturmus oldugumuz her tiirlii
temel harita ve WMS katmanlarin gosterilmesi asagidaki kodlar yardimiyla

yapilmaktadir;
map.addLayers([gmap, wmsParsel]);

Yukaridaki kodda yer alan katmanlar OpenLayers ara ylzlnde yer alan katman segim
bolimunde go6zikir. OpenLayers tabakalar (zerinde yer alan sozel veriler
goriintiilenebilmektedir. Bu islem i¢in OpenlLayers’in GeFeaturelnfo 06zelligi
kullanilmaktadir. GetFeatureInfo GeoServer lizerinden WMS olarak yayinlanan verinin
sozel tablolarini ekranda gosterebilmek i¢in kullanilan bir fonksiyondur. Bu fonksiyon
sayesinde Istemci ekran iizerinde yer alan haritada herhangi bir nokta tiklandiginda ilgili

noktaya iligkin s6zel veriler ekrana getirilmektedir.

OpenLayers ¢alisma yapis1 genel olarak istemci iizerinden sunucuya gonderilen istek ile
baglamaktadir. Kullanicinin bilgisayarindan uygulamanin yaymlandigi web Sitesine
girmesi ile birlikte temel olarak kullanilan harita katmanlarinin bulundugu siteye
istemci tarafindan harita istegi gonderilmektedir. Ornek vermek gerekirse Google altlik
haritalarindan herhangi biri kullaniliyor ise Google sunucularindan OpenLayers kodlar1
icerisinde belirlenen zoom seviyesi ve koordinat bilgilerine gore hazirlanarak yine

istemci bilgisayarina gonderilir. Bu islem devam ederken harita {izerinde cagrilacak
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tabakalar i¢in GeoServer lizerinde yer alan WMS adresler yardimiyla sunucuya istekler
gonderilmektedir. XML tabanli olan bu istekler XM Request olarak adlandirilmaktadir.
Bu isteklerden birincisi GetCapabilities istegidir. Bu istek verilerin yaymlanmakta
oldugu sunucunun dzelliklerini tanimlamak igin kullanilir. Isteklerden ikincisi GetLayer
dir. GetLayer tabakalarin listesini sunucudan ¢agirmaktadir. WMS adresleri tlizerinde
yer alan verilere ulagim i¢in sunucuya GetMap istegi gonderilmektedir. GetMap istegi
ile sunucu bilgisayara tabaka ismi, sunucu adresi, koordinatlar gibi bilgiler
ulagsmaktadir. Sunucu gelen bilgilere gore istenilen haritanin resmini hazirlayarak
istemci bilgisayarina gonderir. Boylece gelen harita resmi harita althigi tizerinde
gosterilir hale gelmektedir. Katmanlara ait sézel verilerin elde edilmesinde WMS veri
aktarim yapisina benzeyen bir durum olusmaktadir. Istemci bilgisayari iizerinde calisan
web harita uygulamasindaki herhangi bir objeye tiklanilmasi durumunda olusan
GetFeatureInfo istegi hazirlanarak sunucu bilgisayara gonderilmektedir. Gonderilen
istegin igerisinde hangi katmanin hangi objesine tiklandigina iliskin bilgiler mevcuttur.
Sunucu bilgisayarina ulasan istek sekil ve Ozelliklere gore hazirlanarak resim
formatinda istemci bilgisayarina gonderilmektedir. Istemci bilgisayar: iizerine
gonderilen resim tiklanilmis olan objenin koordinatlari referans alindiktan sonra
merkezilestirme islemi yapilmakta ve harita lizerinde gosterilmektedir. OpenLayers
gelistiriciler i¢in katman se¢im islemleri igin bir ara ylz, harita gorinimi igin
navigasyon araclari sunmaktadir. Gelistiriciler ihtiyaglarina gére bu opsiyonlari
farklilagtirabilmektedirler. Olusturmus oldugumuz HTML sayfalarda OpenLayers
kullanilacak ise kodlarin c¢aligmasi ve haritanin gosterilebilmesi i¢in sayfa igerisinde
OpenLayers.js dosyasmnin c¢agrilmast gerekmektedir. OpenLayers kitiphane katman
secim mentisii, Overview penceresi, navigasyon araglart bulunmaktadir. Kiitliphane
sunucu lzerine kaydedilerek yada OpenLayers resmi sitesinde yaymlanan link
kullanilarak kullanilabilmektedir.  Birgok saldir1 yiiksek izinlerle calisan hassas
uygulamalar1 hedeflemektedir. Bu durum saldirganin fazla bilgiye erismesine izin
vermekte veya saldirganin uygulamada daha kisitlayici izinlerle ¢alistigindan daha fazla
giivenlik a¢i1g1 kullandiktan sonra daha fazla zarar vermesine neden olmaktadir. Bu tiir
saldirt sinifinin bazi ornekleri asagidaki gibidir. Sekil 15 ve 16’da OpenLayers’dan

ekran goriintiileri yer almaktadir.
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Scale =1 11K

32.40B85Z2, 37.73568

Sekil 15. Openlayers genel gérinim
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Scale =1 11K 3240852, 37.73568
parseller

fid objectid orgid parselref mahalleref numarataj_ mahalle_ad ada
parseller12471 12906.0 0.0 1984381 357.0 510514.0 gEHDENE 57197

Sekil 16. Getfeatureinfo ekran gérintusu

4.2.2 Sunucu Tarafli CBS Bilesenleri

Kullaniciya veri saglama islemleri yapan gerektigi zamanlarda veriler lizerinde analiz
islemleri yaparak kullanictya ulastiran bilesenlerdir. Sekil 4.15°de sunucu tarafli CBS

mimarisinden ekran goriintiisii yer almaktadir.
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ISTEMCT SUNUCT

CBS

Uygulamasi
Tarayic1 < HTTP Il>

Sekil 17. Sunucu tarafli web cbs mimarisi
Kaynak: [3]

4.2.2.1 Veri tabanlari

Sunucu Uzerinde cografi verilerin saklanmasi ve analiz edilebilmesi amaciyla

kullanilmaktadir. Veri tabanlar1 ve harita sunucu yazilimlar olarak ikiye ayrilmaktadir
[3].
PostGIS/PostgreSQL

PostgreSql iliskisel, iicretsiz, agik kaynak kod veri tabani yonetim yapisidir. Berkeley
tiniversitesinde gelistirilmistir. Goniilliller tarafindan uzun zamanlhi gelistirme
sonucunda giiniimiiz ¢aginda aktif olarak kullanilan ve tercih edilen bir veri tabani
yapisi haline gelmistir [56]. NT cekirdekli Windows yapilar ve tiim Unix tiirevi olan
isletim sistemlerinde ¢alismaktadir. PostgreSQL 6zellik ve giivenlik acgisindan geligsmis
ayn1 zamanda iyi performansa sahiptir. Dinyada pek ¢ok kullanici tarafindan yogun bir
sekilde kullanilmaktadir. PostgreSQL, yazilim gelistiricilerinin ve proje yoneticisinin
blytikliigii yada kiigtikliigii fark etmeden yazilimlarii gelistirirken kullanmis olduklart
veriyi yonetebilmelerine ve hatasiz bir sekilde depolayabilmelerine imkan tanimaktadir.
PostgreSQL agik kaynak ve iicretsiz olmasindan dolay1 farkli veri tabani sistemlerinin

tersine biisbiitiin adapte edilebilir bir sekildedir. Ornek vermek gerekirse kendimize ait
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veri tiplerimizi belirleyebilmek istediginizde 6zel fonksiyonlarimizi hazirlayip, veri
tabanin1 tekrar derlemeden kullanabiliriz. PostgreSQL’ performans bakimindan
degerlendirmek gerekirse farkli ticari, a¢ik kaynak veri tabani yapilariyla
kiyasladigimizda st diizey bir grafik ¢izmektedir. Baz1 veri tabani yapilarina karsin

farklr agilardan performansliyken farkli aglardan da performansi yavas kalmaktadir.

PostgreSQL’in giivenlik anlaminda da birgok basarili yoni vardir. PostgreSQL’de
tutarl olarak calisan siiriim ¢ikartilmadan 6nce 1 ay boyunca beta siirtimii testi yapilarak
miimkiin olan en hatasiz haliyle kullanicilara sunulmaktadir. PostgreSQL yapis1 agik
kaynak kodu destekleyen gelistirici gruplarca tamamen (cretsiz sunulmaktadir.
Gelistiricilerinin  hepsi gonilli  gruplardan olusmasindan dolay1 PostgreSQL’de
yasadigimiz muhtemel problemlere cevap bulabilmek {icretli veri tabani yapilarinda
oldugu kadar is ve islemleri kolaylastirmaktadir. Gelistirici gruplari, yardim panolar1 ve
e-posta listesi sayesinde PostgreSQL hakkinda destege ihtiyaci olan kisi yada gruplar

aradig1 cevaplara asgari gayretle erisebilmektedir.

PostGIS agik kaynak kodlu ve iicretsiz olarak gelistirilen PostgreSQL’in cografi
nitelikteki objeleri saklayabilmesi amaciyla gelistirilen bir eklentidir. Bu sayede CBS
projelerinde yer alan verilerin saklanabilmesi i¢in iicretli yazilimlar olan ORACLE
SPATIAL, Esri SDE kullanilmayip tamamen ag¢ik kaynak kod ve iicretsiz olan
PostgreSQL veri tabaninin kullanimi saglanmustir. PostGIS’de OGC  sertifikas1

bulunmaktadir.

PostgreSQL veri tabaninin genel olarak istiinliikleri asagidaki gibi

siralanabilir;
e Acik kaynak kod olmasi
e Tamamen iicretsiz olmasi
e Isletim sistemi acisindan platformun bagimsiz olmasi
e Pek cok iilkede gelistiricisinin bulunmasi
e ANSI SQL uyumunun olmast

e TUm programlama dillerinde veri tabani programlamaya

imkan(C/C++,java,Python vb.) vermesi
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Yaygin destege ulasabilme firsati

Replikasyon desteginin olmasi

PostgreSQL veri tabaninin desteklemis oldugu ozellikleri agagidaki

gibi siralayabiliriz;

Transaction 6zelligi

e Subquery o6zelligi

e Foreign key 6zelligi

e User defined types (tiir tantmlama) 6zelligi
e Inheritance (Miras) ozelligi

e Rules(Rol tanimlayabilme) 6zelligi

e Fonksiyon tanimlayabilme 6zelligi

e Strored Procedure tanimlayabilme 6zelligi
e Joins ozelligi

e Trigger tanimlayabilme 6zelligi

e Acik API destegini sunmasi

e Operator tanimlama 6zelligi

e Index ozelligi

e TablaSpace (veri tabanina ait bazi boliimleri degisik boliimlerde tutabilme)
e JOBS tanimlayabilme 6zelligi

PostgreSQL ~ veri  tabanim1  bilgisayarimiza  kurabilmek  i¢in  oncelikle
postgresql.org/download adresinden Windows siirlimil i¢in kurulum dosyasi indirilerek
caligtirilir. PostgreSQL’in kurulacagi dosya yolu gosterilerek ileri tusuna basilir.
Karsimiza gelen sonraki ekranda PostgreSQL ile birlikte kurulacak bilesenler segilerek
ileri denilir. Sonraki ekranda verilerin saklanacagi yol gosterilerek ileri denilir. Diger
ekranda PostgreSQL postgres adinda bir siiper user olusturarak bir parola vermemizi

ister. Parola verildikten sonra ileri denilerek sonraki ekrana gecilir. Port ve (lke
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se¢imleri yapildiktan sonra ileri denilerek kurulum islemi tamamlanmis olur.
PostgreSQL veri taban1 PgAdmin ile yonetilmektedir. CBS verilerinin PostgreSQL veri
tabaninda saklanabilmesi amaciyla PostGIS kurulum dosyast postgis.net/download
adresinden indirilir. Kurulumu kolaydir. Dosya calistirilarak ekrana gelen ekranlarda
ileri denilerek kurulum adimlar1 tamamlanir. Kurulum islemleri tamamlandiktan sonra

PgAdmin programu ¢alistirildiginda Sekil 18’deki ekran elde edilir;
L EETIE e — —————

File Edit Plugins View Tools Help

FLICEY ]

Server Groups
B@ Servers (1)
=[] PostgreSQL 3.2 (ocalhost: 5432)

Properties | Statistics Dependencies

Dependents

Database Owner

: | meramVector postgres

Comment

eHE
i Tablespaces (2)
Group Roles (0)
Login Roles (1)

: | postgres postgres

4 n

S0L pane

Sekil 18. Pgadmin genel goriniim

PgAdmin kullanilarak veri tabani olusturma/silme, tablo olusturma, index olusturma vb.
islemelerin tamami yapilabilir. Kisacast bu ara yiiz ile veri tabanimizi yonetebiliriz.
PgAdmin’i kullanarak yeni bir veri taban1 olusturmak i¢in Databases se¢ilerek farenin
sol tusuna basilir. Gelen segeneklerden New Database Segilir. Karsimiza sekil 19°daki
ekran gelir. Burada name kismina veri tabamimizin admi, owner kismina veri
tabanimizin sahibi olan kullaniciy1 seceriz (istege baglidir) ok butonuna basarak
pencereyi kapatiriz. Databases altinda veri tabanimiz olusmus olur. PostgreSQL
lizerinde veri tabaninda yeni bir tablo olusturmak i¢in PgAdmin programi agilir.
Buranda Databases>Schemas>public bdliimiine gelindikten sonra agilan menuden

Tables segilerek farenin sol tusuna basilir. Gelen ekrandan New Table segilerek sekil
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20°deki ekran elde edilir. Buradan properties sekmesinden name kismina tablo adi
yazilir. Ardindan Columns sekmesine gelinerek tablomuza eklemek istedigimiz alanlari
add butonuna basarak ekleriz. Constrains sekmesine gelerek istedigimiz alan {izerinde
primary key, Secondary key belirleme iglemlerini yapabiliriz. Tim islemler
tamamlandiktan sonra ok butonuna basilarak tablo olusturma iglemi tamamlanmig olur.
PgAdmin {izerindeki SQL butonuna basarak da tablo olusturma, veri tabani olusturma,

sorgu islemleri vb. tiim islemleri Sql komutlarini kullanarak yapabiliriz.

| New Database.. .

Properties | Definition | Yarisbles | Privieges | Security Labels | 5oL |

arme | |

[8]1N]

wner | | k4 |

Comrment

S

« | [Coma]

Please specify name.

Sekil 19. Postgresql yeni veri tabani olusturma ekrani
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=] New Tahle.. -

Properties |DeFiniti0n IInherits ILike |C0|umns I Constraints |P.uto—vacuum Privileges | Seq <>
Mame || |
[ 10
Cwner | v|
Schema | public W |
-
Camment
W
Ise Slony
OK

Please specify name.

Sekil 20. Postgresql tablo olusturma ekrani

4.2.2.2 Harita Sunucu Yazilimlari

GeoServer

GeoServer, CBS verisini paylasabilme, isleyebilme, degistirebilmeye yarayan acik
kaynak java teknolojisi kullanilarak gelistirilmis harita web sunucusu projesidir. Nasa
World Wind, Google Earth, Google Maps, GeoServer, OpenLayers vb kaynaklarla
calismaya imkan tanir [4]. GeoServer sayesinde cografi veriyi paylasabilme,
diizenleyebilme ve isleyebilme imkan1 bulunmaktadir. GeoServer kullanilarak
paylasilmis olan veriyi Google Earth vb. masaulsti uygulamalar ile kullanabilme imkani
bulundugu gibi Google Maps, Bing Maps, OpenLayers vb web tabanli haritalar ile de
kullanabilmektedir. Biiyiik bir kullanici ve gelistirici kitlesine sahiptir. Ara yliz
Uzerinden kolay kullanim imkani vermesi diger harita sunucusu yazilimlarina gore
avantaj saglamaktadir. GeoServer igerisinde barindirdigt GeoWebcache, OpenLayers
gibi diger acik kaynak kodlu kiitiiphaneler ile gii¢lii bir harita sunucusu yazilimi

oldugunu gostermektedir.

47



GeoServer uygulamasinin, OGC(Open Geospatial Consortium) uyumu olup OGC
standartinda Web Feature Service(WFS), Web Map Service(WMS) ve Web Coverage
Service(WCG) vb. hizmetler sunma kapasitesine sahiptir. Boylece platform bakimindan
bagimsizlik saglanarak degisik uygulama projelerinin birbirleriyle konusabilmesi olasi
hale gelebilmektedir. GeoServer, tasarim bakimindan farkli cografi veri kaynaklariyla

uyum i¢inde ¢alisacak bicimde dizayn edilmistir. Ornek vermek gerekirse;

e ECW

e ArcSDE

e DB2

e Shapefiles

e Oracle Spatial

e GeoTIFF
e PostGIS
e MySQL

Geoserver sayesinde degisik standartlarda veri Uretebilme mumkin olmaktadir.

Ornek vermek gerekirse;

e GeoJSON
e KML

e GML

e PNG

e GeoRSS
e PDF

e JPEG

o GIF

e SVG
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Uretilmis cografi verilerin depolanabilmesinden, bir projede hayat bulabilmesine kadar
devam eden birgok asama bulunmaktadir. Sekil 21°de GeoServer’in isleyis agisindan

durdugu nokta gosterilmektedir.

QQ/ gQClpenL.',U,h?.rfs
i r 1L

Middleware

&2 GeoWebCache

w

&> GeoServer

Database

Sekil 21. Geoserver uygulama mimarisi
Kaynak: [55]
Sekil 21°de goriildiigii gibi veri kaynaginin ve uygulamanin arasinda GeoServer yer
almis durumdadir. Ayrica GeoWebCache olarak adlandirilan sistem iyilestirme eklentisi
vardir. Haritalardaki raster veriler siirekli degisen veri gruplarindan degillerdir. Hemen
Hemen bitlin harita istemcileri WMS isteklerini her sorgu yapildiginda tekrar istek
yaparak igsleme aldigindan bu durum gereksiz iglem yapilmasina ve bekleme siiresinin
artmasima neden olmaktadir. GewebCache bu noktada devreye girerek Onceden 6n
bellege alinmis harita goriintiilerini veya mozaikleri (tile) kullanarak kullanicinin
belirledigi parametreler icerisinde cevaplar1 hazirlar. GeoServer kurulumu oldukga
basittir. Oncelikle geoserver.org adresinden Windows surimii indirilir. Geoserver harita

sunucusu yazilimi java da gelistirildiginden JRE kurulumuna ihtiya¢ duyar. Oncelikle
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JRE kurulumunun yapilmasi gerekmektedir. Kurulum dosyasi calistirildiktan sonra
indirip kurulmus olan JRE’NIN bilgisayarimz iizerindeki yolunun gosterilerek ileri
denilmesi gerekmektedir. Karsimiza gelen diger ekranda GeoServer kurulumunun
gerceklestirilecegi disk konumu gosterilir. Ardindan login islemleri icin sifre verildikten
sonra ileri denilerek adimlar takip edilir. Boylece kurulum tamamlanmis olur. Daha
sonra baslat meniisiinden programlar/GeoServer/GeoServer Web Admin Page secilerek
sekil 22’deki ekran elde edilir.

Username Remember me §_| Login
zii GeoServer
Welcome

About & Status

elcome
& phout GenServer

This GeoServer belongs to The ancent geographes THC, Service Capabilities
Data
8 Laver Preview This GeoServer instance is running version 2.2.3. For mare information please contact the
administratar.

WS
o0
111

WFS
100
110
200

WMS
L1l
130

TME
100

WME-C
111

Demos

Sekil 22. Geoserver giris ekrani
Sekil 22°deki kullanici adi ve sifresi girilerek login butonuna basilir. Istenildiginde
takdirde security boOlumiinden sifre degistirilebilir. Giris islemi basarili bir sekilde
tamamlandiktan sonra veri meniisii altinda buluna Stores linkine tiklanilir. Buradan
veriyi ¢ekecegimiz PostgreSQL sunucusunu eklememiz gerekmektedir. Add New Store
denilerek acilan sayfadan PostGIS linkine tiklanilir. Karsimiza gelen ekrandan veri
tabani1 bilgilerini girerek save butonuna basariz. Boylece veri kaynag: listede gorunur

hale gelir. Sekil 23 ve 24’de veri kaynagindan ekran goriintiileri yer almaktadir.
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Logged in 25 admin, @& Logout

GeoServer

Stores

About & Status

Manage the stores providing data to GeoServer
I, Server Status @ add new Store
GeoServer Logs @ Remove seected Stores

23 Contact Information
@ About GenServer Results 1 to 10 (out of 10 iterns) L Search
Data Data Type wWorkspace Store Name Type Enabled?
Laver Previesw o merann meran PostGIS 4
=) Workspaces @ f f Directary of spatial files (shapefiles) \/

o Stores

1| Layers o tiger nyc Directory of spatial files (shapefies) 4
"_ Layer Groups ] topp states_shapefile Shapefile '
8 Styles

Ir] topp taz_shapes Directory of spatial files (shapefies) 4

Servi

ervices ] nurc arcGridSample ArcGrid '
B wos

T wrs ] nurc img_samplez worldImage B,
I WS -] nurc mosaic ImageMosaic v 4

Sekil 23. Geoserver veri kaynagi ekram 1

GeoServer

New data source

Chioose the type of data source you wish to configure

About & Status

T\ Server Status

GeaServer Logs Yector Data Sources
23 Contact Information
& phout GeoServer [d Directory of spatial fles (shapefies) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a dat:

[d PostiEls - PostGIS Database

[:‘?ta _ [ PostsIS (INOT) - PostGIS Database (INDI)
Layer Preview [ Properties - Alloves access to Java Property files containing Feature information

_, ;Vtz:lésspaces FI Shapefie - ESRI(tM) Shapefies (*.shp)

= Layers L3 veb Feature Server - The WFSDataStore represents a connection to a Web Feature Serve
@ Layer Groups publishied by the server, and the ability to perform transactions on the server (when supportec
@ Styles Raster Data Sources

Sekil 24. Geoserver veri kaynagi ekrani 2
Bu islemin ardindan data meniisiiniin altindaki Layers linkine tiklanilir. Burada veri
tabanindan istedigimiz tablolar1 se¢ecegiz. Bu islem i¢in Add a New Resource deriz.
Gelen pencerede az Once ekledigimiz veri kaynagini secerek istedigimiz tablonun
yanindaki publish linkine tiklariz. Bu noktada 6dnemli olan tabloda tuttugumuz verinin
projeksiyonudur. Coordinate Referance System alanindan ilgili projeksiyonu gireriz.
Ardindan Bounding boxes alanidaki compute from data linkine tiklayarak en genis
cercevenin otomatik hesaplanmasini saglayabiliriz. En {ist sekmedeki Publishing
sekmesine gelerek paylagimla ilgili bazi ayarlar girebiliriz. Ornegin paylasmak
istedigimiz parsel verisi hangi araliklarda goriinecek, kenar rengi ne olacak, dolgu rengi
ve seffaflik derecesi ne olacak bunlari daha Onceden hazirladigimiz stil sablonunu

secerek degistirebiliriz. Eger herhangi bir stil olusturmamis isek default sytle
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bélimiunde polygon, point, line segilebilir. Ayarlamalar tamamlandiktan sonra save
butonuna basilarak ekran kapatilir. Sekil 25’de Layers mendsunden ekran goriintisu yer

almaktadir.

Logge:

GeoServer

Layers

About 8 Status

Manage the layers being published by GeoServer
T, Server Status @ add a new resource
Genserver Logs @ Remove selactad resources
25 Contact Information
© shout GenServer 2 = | =x Resuts 1to25 (out of 40 items) L Search
Type Workspace Store Layer Name Enabled?
Data ¥ P H
[ 1 svmr Previewr | meram meram binalar v

Sekil 25. Geoserver layers ekrani
Eklenmis olan tablo data meniisiiniin altindaki layer preview linkine tiklanilarak kontrol
edilebilir. Bu meniide tablo adinin yaninda yer alan OpenLayers linkine tiklanilarak
ilgili 6n izleme yeni pencerede acilabilir. On izleme ekranindan harita iizerindeki bir

nesne tiklatilirsa ekranin altina o nesnenin sozel verileri gelecektir.

7icale = 1 11K 3247544, 37.84790

Sekil 26. Kaynak veriden Uretilen harita
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4.2.3 Servisler
4.2.3.1 Harita Servisleri

Harita Servisleri, Open GeoSpatial Consortium (OGC) tarafindan 1994 yilindan
giiniimiize kadar gelisen teknoloji ile sektoriin gereksinimlerini belirli standartlar ile

giderme noktasinda olusturulmustur.

OGC kuruldugundan bu zamana kadar konumsa standart 0reterek bir arada
calisilabilirlik gayesiyle tiim standartlar1 agik formatta kullanici ve saglayicilarin
kullanimina sunar. OGC i¢in simdiye kadar farkli standartlar yaymlamistir. Giiniimiizde
en popiilerleri Internet Harita Servisi(WMS), Internet Ozellik Servisi (WFS) dir.

Web Map Service (WMS)

WMS raster veri goriintiilleme yeteneklerine sahip bir web servis standardidir. Harita
sunucusu, veri setini raster veriye doniistiirerek, istemciye bu verilerin tanimlanan
stilleri ile JPEG, PNG, TIFF, GIF veya SVG formatlarindan birinde gonderir.
Istemcinin  veriye direkt erisimi yoktur. Eger sorgulanabilir bilgisi servis
Ozniteliklerinde tanimlanmis ise, istemci sorgulama yaparak, verinin Ozniteliklerine
ulagabilir, aksi durumlarda veriyi sadece goriintiileyebilecektir. WMS, mekénsal verileri
onbellege(caching) alarak sunma yetenegine de sahiptir. Bu o6zellik, tanimlanan
Olceklerde tiim harita alan1 Onceden raster veriye doniistiiriilerek dosya sisteminde

depolanmaktadir.

Web Feature Service (WFS)

WEFS, vektorel cografi veri setlerinin internet {izerinden paylasilmasi, guncellenmesi ve
diizenlenmesine olanak saglayan bir servistir. WFS, mekansal veriyi paylagsmaktan ¢ok,
Oznitelik verilerine detayli olarak erisim saglar. WFS olarak sunulan vektorel verilerin
Oznitelik bilgileri sunucuya istek gonderilerek sorgulanmakta ve WFS 0Oznitelik

verilerini istemcinin istedigi formata doniistiirerek cevaplamaktadir.
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Google Maps Ap1

Google Maps giinlimiizde online harita servis yapilarindan en yaygin olarak
kullanilanlarindan birisidir. Uydu goruntisd, fiziki, hibrit harita yapisinin yaninda 3
boyut ve yliksek ¢oziiniirliige sahip kameralar kullanilarak sokak goriintiistiniin oldugu
web yapisindan farkli projelerinde kullanabilmesi i¢in API uygulamasi sunmaktadir.
API kullanilarak CBS projelerinde Google Maps bileseni kullanilabilmektedir. Web
servis, java script kiitiiphanesi, Google Maps API’den olusmaktadir. Google Maps API
Google Anahtart almarak kullanilmaktadir. Google Cloud yapisi iizerinden bu anahtar

alinabilmektedir. CBS projelerinde bu anahtar ile Google haritalarina ulasilabilmektedir.

4.2.3.2 Web Servisleri

Web, Url’le birbirlerine bagl kaynaklarin (sayfa, resim, video vb.) sayfa veya site icin
ihtiyac olan altyapt mekanizmalarini saglamaktadir. Web sunuculariin {izerinde yer
alan HTML dosyalar sabit sayfalar i¢in 6rnek gosterilirken, hedef ¢agrildiginda olusan
haber, trafik, hava durumu vb. igerik grubu dinamik web kaynagi seklinde
adlandirilmaktadir [53]. Web servis web yapist iizerinden http protokoliinii kullanarak
hizmet saglayan program pargaciklaridir. Web servisi http yapist Uzerinden
kullanicilarin kullanmalart RPC (Remote Procedure Call) olarak adlandirilmaktadir.
Web servis yapisi iizerinden veriyi alabilmek istedigimizde veri transfer isleminin

gerceklesebilmesi i¢in port agilir

SOAP Servis

SOAP (Basit Nesne Erisim Protokolii) XML formatta veri aligveris islemleri yapan web
servislerin ve dagitik uygulamalarin haberlesme islemlerinde kullanmak amaciyla
tanimlanan protokoliin adidir. Web servislerine ait fonksiyonlar1 kullanabilmek
amaciyla gelistirilen uygulamanin XML tabanli kurallar toplulugudur. Bu port
Uzerinden veri okunarak gonderilir. SOAP’da tum mesajlar XML formatta gonderilir.
Web Service Description Language (WSDL) SOAP ile birlikte kullanilan web

servislere nasil erisileceginden bahseden XML temelli bir dildir [54].
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Rest Servis

Representational State Transfer (REST) web servislerden sonra SOAP/WDSL’deki
karmagikliga, kesin ve sert standart anlayisa alternatif olmasi acgisindan kolay ve genis
bir kullanim alani olan basit servis mimarisi seklinde ilkin fielding araciligiyla 2000
yilinda doktora tezi olarak sunulmustur. Hyper Text Transfer Protokol (HTTP)
yapisimin iizerinde kullanilmaktadir. HTTP istekleriyle veri aligverislerinde
bulunulabilen web servisidir. Esnek bir yapiya sahiptir. REST yapisi ile birlikte XML,
JSON, HTML vb. formatlar kullanilabilmektedir [54].
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5. BELEDIYE BiLGI SISTEMi UYGULAMASI

5.1 Uygulamanin Amaci

Uygulamanin amaci agik kaynak teknolojiler kullanilarak lisans maliyeti olmadan
belediyeye ait YBS ve harita verilerinin birlikte yonetildigi web tabanli bir belediye
bilgi sistemi gelistirilmesidir. Sistemi gelistirebilmek i¢in ¢ok sayida {icretli uygulama
bulunmasina ragmen acgik kaynak teknolojiler kullanilarak ticretsiz bir sekilde sistemin
gelistirilebilecegini, vatandaslara ve belediye icerisindeki memur, yoneticilere
saglayacagi faydalar1 gostermektir. Sistemi gelistirebilmek i¢in Konya ili sinirlart

icerisinde yer alan Meram Belediyesine ait 6rnek veriler kullanilmistir.

5.2 Sistem Tasarimi

Web tabanli bir sistem gelistirilecegi i¢in Visiual Studio 2017 {izerinde kodlanmustir.
Harita istemcisi i¢in OpenLayers tercih edilmistir. OGC servislerine uygun bir sekilde
haberlesebilmesi amaciyla harita sunucusu yazilimi olarak GeoServer secilmistir.
Sistemin alt yapisinda kullanilacak mekénsal verilerin islenebilmesi amaciyla QGIS
yazilimi kullanilmistir. Hazirlanan mekansal veriler QGIS yardimiyla POSTGIS
eklentisi sayesinde PostgreSQL veri tabaninda tutulmustur. Belediyeden alinan 6rnek
MIS verilerinin sistemden c¢ekilebilmesi ve aktarilabilmesi amaciyla web servis
teknolojilerinden SOAP kullanilmigtir. Ayrica uygulamada JavaScript, Ajax, Htlml5,
Css, Bootstrap, Jquery teknolojileri kullanilmustir.
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Sekil 27. Belediye bilgi sistemi iliski semasi

5.3 Veri Hazirlama Islemi

Tez ¢alismasinda kullanmak amaciyla Konya ili meram belediyesine ait Ornek bina,
cadde sokak, dini tesis, eczaneler, kilturel tesisler, mahalle, mevcut parklar, okullar,
parseller, planlanan parklar, refuj, resmi kurumlar, saglik tesisleri, tasinmaz, yesil alan,

temizlik, gayrimenkul verileri kullanilmustir.

Olusturulan verilerin depolanabilmesi amaciyla PostgreSql veri tabaninda yer alan
PostGIS sablonunu kullanarak meramvector adinda veri tabani olusturulmustur.
PostGIS sablonu olusturulan veri tabaninin mekéansal veriyi depolayabilmesini, farkli
uygulamalarla caligmasina imkan tanimigtir. Olusturulmus olan veri tabanina iliskin

veriler sekil 28’de gosterilmistir.
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S0L pane

CREATE DATARLZE "meramVector™
WITH OWHEE = postgres
ENCODING = 'UTF3!'
TABLESPACE pg_default
LC_COLLATE = 'English United 3tates.lz52!
LC_CTYPE = 'English Tnited Jtates.l=52!
COMNECTION LIMIT = -1:

ALTER. DATABASE "meram¥ector™
JET szearch _path = "fuzer™, public, topology;

Sekil 28. Veri tabani olusturma islemi
Verileri hazirlarken koordinat sistemi olarak CBS uygulamalarinda yaygin olarak
kullanilan EPSG:4326 (WGS84) tercih edilmistir. Belediyeden alinan SHP formatindaki
veriler QGIS yazilimi kullanilarak sekil 29 ve 30°daki gibi Add Vector Layer denilerek

bilgisayardan dosyalar bulunarak PsotgreSQL veri tabanina aktarilmak amaciyla

a¢ilmustir.
Qeis 21813
Propect B Veew  Lapee  Seltngn Puges Veclr  Raber  Ditabais  Web  Proceong  Help
AR L LM s AP RABM S & L T =y M- |
+] ] 3 - el R i
= e 1
L] IETY o
s.: i
g_’v g ‘E:
- %
& |77
w- | B
% ®
i) ‘;’ i Add vector layer |

Sekil 29. Shp formatindaki dosyalarin agilmasi ekran 1
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! QGIS 21813 |- |o =W

Proiect Edt Vew Leys Seltngs Pugrs Vedor Race Daisbae Web Pocessng Heb

O BEQE 4O eesllPPgslle @ N9 EE XI=s T 0 -
o = Y Bl =% " % g S w A [rebde |
Vo o ’
R EEe- | e &4 B @ [ ™
%~
@~
v
%
Ve
ChET Ry = (} .
* [ pimslor
o o - vy & w
g v o o @i a] B § o= 5 @G =
a iy oy & ay
- ® 7
[
& A ! Z‘?:?
D D ﬂ Mods | Curren leyer - s opan fiem.
O Q a _ - 0 & D D = - e
_ Comninate e W s tiin v @ Motk ) Remen (o0 18 MRedr @esems @
LIl e [w[a[m[¢ ]/ ]€] LR

Sekil 30. Shp formatindaki dosyalarin acilmasi ekran 2
QGIS’den veri tabanina veri aktarabilmek i¢in pek¢ok yol bulunmaktadir. Uygulamada
QGIS iizerinde bulunan aktarim yapisi tercih edilmistir. QGIS iizerinde database
menusu altinda yer alan sekil 31 deki veri tabanmi yoneticisi kullanilarak veriler
olusturulan veri tabanina aktarilmistir. Olusturdugumuz meramvector veri tabani
icerisine QGIS ilizerinde tanimladigimiz katman isimleriyle aktarim islemi yapilmistir.
Aktarma islemi sonrasinda aktarilan tablonun igerisinde id ve geometry alanlar

otomatik olarak olusmustur.
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= DB Manager
Database Schema  Table
|
= & &
?
Tree = Import vector layer I_-
" GeoPackage
@ Oracle Spatial Input | hinalar - E]
- % PostGls
El- Local Pastils Import only selected Features IUpdate options
Bl €5y public
F binalar Cutput table
4 cadde_sd
% dini_tesis Schema | public -
ECZANE_N
+% eczanele Table h
fer_isleri
+ fen_isleri i
] _ Options
8 gayrime
generic_ Primary kB'}." id
generic_ . ; |
generic_q eometry column geom
generic_g Source SRID Target SRID
generic_f]
generic_f] Encoding TF-& w7
enetic_f
d T Replace destination table {if exists)
generic_f]
generic_| Create single-part geometries instead of mulki-part
generic | Convert figld names to lowercase
geograph
AAAAA o Create spatial index
3 -

Sekil 31. Postgis semasina veri aktarimi

5.4 Verileri Yayinlama

QGIS kullanilarak olusturulan veri tabanina aktarilan mekansal verilerin hazirlanan web

uygulamasiyla kullanicilara ulastirabilmek ic¢in kullanilacak olan harita sunucusu

yazilimina eklenmesi gerekir. Harita sunucusu yazilimi olarak GeoServer tiim

ihtiyaglar: karsilayabilmektedir. Uygulamada OGC’nin belirledigi harita standart’1 olan

WMS tercih edilmistir. GeoServer’in kullanicilarina sagladigi en 6nemli 6zelliklerden

birisi ¢ok sayida projeyi ayni anda farkli caligma alanlarinin altinda sunmasidir. Bu

nedenle Belediye Bilgi Sistemi uygulamasi i¢in farkli ada sahip calisma alaninin

olusturulmasi gerekmektedir.
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GeoServer

New Workspace

Configure a new workspace

About 8 Status

L7, Server Status

=| GeoServer Logs MName
23 Contact Information |meram
& sbout GeoServer

Namespace URI

Data |meram
Layer Presis The namespace wi associated with this workspace

=) Workspaces Default Workspace

| Stores
— O
A Lavers
‘& | ayer Groups Submit  Cancel

& Styles

Services
8 WS
1y wrFs
[ ws

Settings

13 Global
2 a1

B Coverage Acoess

Tile Caching

B Tile Layers

@ Caching Defaults
B Gridsets

=i Disk Quiota

Security

._,’?'l’ Settings
Authentication

j Passwords

33-' Idsers, Groups, Roles

s Data

2 services

Demos

Sekil 32. Yeni calisma alani olusturma islemi
GeoServer’da PostGIS ile olan uyumluluktan dolayr veri tabani igerisinde depolanan
verinin yayinlanabilmesi olduk¢a kolaydir. GeoServer’da yeni veri kaynagi ekleme
mentisii kullanilarak yerel veri tabanina iliskin bilgiler girildikten sonra uygulamalar

arasinda baglant1 kurulabilmektedir.
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GeoServer

New Vector Data Source

Add a new wector data source

About & Status

L7\, Server Status
GeoServer Logs PostGIS
23 Contact Inforrmation PostGIS Database

& Ahout GeoServer
Basic Store Info

Data Workspace *
Layer Previgw FrErarn -
[ Waorkspaces
3 Stores Data Source Mame *
1 Layers reram
@ Layer Groups Description
4 styles merarm
Services Enabled
s wes C tion P t
.]_'j WES onnection Farameters
[fh wims host *
localhost
Settings port *
ET 2a1 datab
E: Coverage Lccess atahase
meramectar
Tile Caching schema
B Tile Layers public
@ Caching Defallts user *
Bl cridsets F—
= Diigk Quota postd
passwd
Security [ ]
Jb Settings MNamespace *
Authentication meram

() Passwords

£ Users, Groups, Roles
1 Data max connections
2 services 10

] Expose primary keys

min connections

[

Sekil 33. Postgis kaynagimi geoserver’a ekleme islemi
Bu islemden sonra harita sunucusu uygulamasi tarafindan veriye dogrudan erigim
olmaktadir. Geoserver iizerine verilerimiz katman olarak eklenerek son kullanicinin
gorebilmesi i¢in yaymlanmistir. Katman olarak ekleme isleminden sonra stil tanimlama
islemleri yapilmigtir. Stil tanimlama islemleri yapilirken katmanlara uygun renk ve ikon

secimleri yapilmigtir.

62




GeoServer

About & Status

L7\, Server Status
-| GeoServer Logs

25 Contact Information

& shout GeoServer

Data
Layer Preview

[ workspaces
A Stores
= Layers
I Laver Groups
D Styles

Services
B WS
15 wrs
i wns

Settings

1 Global
T gnl

[ Coverage Access

Tile Caching

H Tie Layers

@ Carching Defaults
H Gridzets

== Disk Quota

Edit Layer

Edit layer data and publishing

meram:binalar

Configure the resource and publishing information for the current layer

Data Publishing Dimensions Tile Caching

Basic Resource Info

Mame

hinalar
Title

hinalar

Abstract

Keywords

Current Keywords
features -

hinalar || Remove selected

Mew Keyword

Yocabulary

Security

J}’ Settings

b Authentication
(3 Passwords

53 Users, Groups, Roles

v Data
2 services

Add Keywaord

Metadata links

Mo metadata links so far

Add link | Mate arde FGDC and TE211 mastadata faks show ye i WA 1.1, 1 capatiities

Sekil 34. Katman yaymmlama islemi
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Style Editor
Edit the current SLD style. The editor can provide syntax highlight and be brought to full screen. Click on the "validate” button to verify the style is a valid SLD docurment.

Name

meramOkullar
Workspace

meram hd

Copy from existing style

Choose One ~ LAy ...

D E BHE 12ptv

<ityledlayerDescriptor wersion="1.0.0" xmlns="http://wmnr.opengis.net/s1d" xmlns:ogo="http: /. opengis.net/ogc”
xmlns:xlink="http: /. w3, org/1999,/%1ink"” xnplns:xsi="http: /wmm. w3, org/ 2001 XMLEchena-instance™
xsi:schemalocation="http: //wmr.opengis.net/sld http: //schenas. opengis.net/s1d/1. 0. 0/3cyledlayerDescriptor.xad™>
<NanedLayers>
<Name>x0kul Point< /Names
<Uzerityles
<Name>0kul PFoint< MNames
<Titler0kul Point</Titlex
<ihstract:0kul Point</ibstracts
<FeatureTypeityle>
<Fulex
<Pointidymbolizers>
<Graphics
<ExternalGraphice
<0OnlineResource
xlink: type="sinple"
xlink:href="http: //localhost/okul.png™ /=
<Format>image /prg</Fornats
</ExternalGraphics
{Filzer24L/51ize>
</Graphics
</Pointiymbolizers
</Fule>

<fFeatureTypeityle>
</Userityle>
</NanedLayer>
</atyledlayerDescriptor>

Sekil 35. Geoserver’da stil olusturma islemi

5.5 Web Tabanh Uygulamanin Hazirlanmasi

Web tabanli uygulamanin gelistirilebilmesi amaciyla yazilim gelistirme platformuna
ithtiya¢ vardir. Uygulamanin gelistirilebilmesi i¢in Microsoft firmasina ait visual studio

2017 kullanilmastr.

Web tabanli bir CBS uygulamasi yazdigimiz i¢in harita istemcisinin projeye dahil
edilmesine ihtiya¢ vardir. OpenLayers’in sitesinden indirilen dosyanin gelistirdigimiz
projeye eklenmesi gerekmektedir. Bu sayede hazirladigimiz sayfalara harita objelerini
yerlestirebiliriz. Harita objesi OpenLayers tarafindan saglanan gelistirme ara yiizline ait

ozellikleri kullanabilmemizi saglamaktadir.

Uygulamadan beklenen sunmus oldugu pek cok 0Ozellik sayesinde vatandaslarin ve
belediyedeki yonetici, memurlarin yapmis olduklar1 is ve islemleri kolaylastirmayi

amaclamaktadir.
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Uygulamada harita althig1r olarak 3 adet (Google Street, Google Satallite, Google
Hybrid) tanimlama yapilmistir.

hilites = new OpenlLavers Laver Vector("Secim Objesi”, { isBaseLaver: false, features: [].
visibilitv: true, stvle: result_stvle });

gphy =new Openlavers Laver Google("Google Phvsical”, { tvpe:
google maps. MapTvpeld TEREAIN }):

gmap =new Openlavers Laver Google("Google Streets”, { numZoomLevels: 20 });
ghvb =new Openlavers Laver Google("Google Hvbrid". { tvpe:
google maps. MapTvpeld HYBRID. numZoomLevels: 20 });

gsat = new Openlavers Taver Google("Google Satellite”, { tvpe:
google maps. MapTvpeld SATELLITE, numZoomLevels: 22 });

osm = new Openlavers Laver OSM():

lvtMarkers = new Openlavers. Laver Markers("Markers™);

vCircle = new Openlavers Laver Vector("Buffer);

set WMSLaver();

map.addLavers([gmap. ghvb. gphv, gsat, osm, wmsMeramHvBase, wmsMeramHvOnlvBase,
IvcMarkers, hilites]);

map.addControlinew OpenlLavers. Control Navigation());
setLaverVisibilitv(3);

map.addControl(new OpenLavers, Control PanZoomBar());
map.addControl(new Openlavers Control MousePosition()):

var geographic = new Openl avers Projection("EPSG-4326");

var mercator = new Upenlavers Projection " EPSG-900913™);
map.zoomToExtent(boundsGeoserver transform(geographic. mercator));
map.updateSize();

naviHis = new Openlavers Control NavigationHistorv();
map.addControl{naviHis);

naviHis.activate();

Sekil 36. Harita althk tamimlarinin yapilmasi
Belediyeden alinan ornek verileri igeren veri tabanina ait verileri uygulamada

kullanabilmek amaciyla SOAP web servisler yazilmistir.
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[Serializable]
public class BorcBilgiInfo
{

private string SICIL;

public string SICIL

{
get {return _SICIL; }
set { SICIL = value; }

}

private string ADI;

public string ADI

{
get {retumm  ADI; }
set { ADI=value; }

h
private string ACIELAMASI;

public string ACTKLAMASI

{
get {retun  ACIKLAMASI: }

set { ACIKLAMASI =value; }
h

private string SISTEM:

public string SISTEM

{
get { return  SISTEM; }
set { SISTEM = walue; }

}

private string DETAYGELIER;

public string DETAYGELIE.

{
get {retum DETAYGELIER; }

set { DETAYGELIE =value; }
h

Sekil 37. Soap web servis ekran goruntisu 1
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[WebMethod]

public string BevazMasaKayit(string kullaniciadi, string sifre, string tc, string
ad, string sovad, string telefon, string mahalle, string caddesokak. string kapino,
string ilce, string istek, string mail, string kavittarihi, string kavitsaati, string

ip.string koordinatx,string koordinaty)

{

string basvuruno;

if (BorcBilgisiDatabase.OturumAc(kullaniciadi, sifre))
{

BasvuruNoInfo BasvuruNobilgisi = BasvuruNoDatabase. GetBasvuruNoInfo();

if (BasvuruNobilgisi == null)
{

}

if (BasvuruNoDatabase. BasvuruNoArtin() == false)
{

return "Basarisiz";

}

return "Basarsiz";

basvuruno=BasvuruNobilgisi. BASVURU NO.ToString();

Sekil 38. Soap web servis ekran goruntiusu 2

Uygulamanin proje yapisi sekil 39°da goriildiigii gibidir.
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fad Solution 'meramGIS' (1 project)
RV
App_Code
App_WebReferences
hase_html
Bin
ckeditor
53
htrls
imageBox
images
irmg
infolarma
JE
kentbilgifoto
panel
wardirm
gl addMarker.aspy
T addMarker.aspxcs
g capimage.aspx
g Default.asp
T Defaultaspucs
4 @l e-imaraspx
T e-imaraspcs
4 @Y getPicture.aspx
T getPicture.asprcs
L1 HTMLPage. kit
4 &Y loginaspy
T loginasprcs
booged logoutasps
4 @ map.aspx
T map.asprcs
] merarnGlS.sn
g raporaspx
gl sifrerniunutturn,aspy
g talirn.aspsx
g testKodu.aspx
11 Upgradelog.htm
B saned anvehinfo
¥.1 Wieb.Config

hk VOV OV O W OW W W W W OW W WV VvV

h v

b

Sekil 39. Uygulama proje yapisi
Uygulamada katman olarak Bina, Parsel, Mahalle smir1 onemli noktalar(dini tesis,
kalturel tesis, resmi kurum, egitim 6gretim kurumlari vb.) yesil alan, fen isleri temizlik

katmanlar1 yer almaktadir.
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Olgiim butonu ile alan ve mesafe dl¢iimii client tarafindan yapilabilmektir.

Bilgi al butonu ile harita tlizerinde tiklatilan herhangi bir noktaya iliskin bilgiler

verilmektedir.

E-imar butonu ile ada parsel bilgilerini girerek veya adres bilgilerini girerek vatandaslar

imar durumu bilgilerini gorintuleyebilmektedir.
Yol tarifi butonu ile secilen noktalar arasindaki en kisa yol bulunabilmektedir.

Beyaz masa butonu ile vatandaglar gerekli bilgilerini girerek sikayet vb. taleplerini

belediyenin ilgili birimlerine iletebilmektedir.
Islemler butonu ile gerekli bilgileri girerek arama islemleri yapilmaktadir.
Biiytiteg ve el isareti ile kaydirma ve kiigiiltme biiylitme islemleri yapilabilmektedir.

Kullanict islemleri butonu ile belediyedeki memur ve iist yoneticilerin kullanimi i¢in

tasarlanan meniilere ulasilmaktadir. Projenin genel goriiniimii sekil 40°daki gibidir.

4 Harita itk

Sekil 40. Uygulama genel gérunumu

5.5.1 Katmanlar

5.5.1.1Ana Katmanlar
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Mahalle Siniri

Uygulamada mahalle sinir1 katmani segildiginde meram ilgesine ait mahalle sinirlar

kirmiz1 renkle renklendirilerek ve mahalle adlar1 harita tizerinde gosterilmektedir.
& Harta A . . ‘ \ L7 ’ = © L] ‘ 4 :ik‘}ﬂi

Katmantar

1.2 Mobole S ]
[

W o

Onemii Hoktalar

Park vo Bangedsr

Fen gtest

Tamizik

Sekil 41. Mahalle sinirlar:

Parsel Katmam

Parsel katmani secildiginde ilgedeki parseller farkli bir sekilde renklendirilerek harita
lzerinde gosterilmektedir.

& HaritaAltik

[

o@o

Sekil 42. Parsel katmanm
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Bina Katmani

Bina katmani secildiginde ilgcedeki binalar sar1 renklendirilerek harita iizerinde

gosterilmektedir.

4 Harita Attiik

Sekil 43. Bina katmani

5.5.1.2 Onemli Noktalar

Meniimiizden segilen(Eczane, Resmi kurumlar, Saglik tesisi, Kiiltiirel Tesis, Okullar,
Dini Tesisler, Nobetci Eczaneler) secime gore harita zerinde ilgi ¢ekici nokta (poi)

olarak isaretlenmektedir. Harita {izerinde ikonlarla kullanictya gdsterimi yapilmaktadir.
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& Harita Althik

Google Sateliite

Katmanlar

Gnemli Noktalar

@ Eczaneler @
@ Resmi Kurumlar @
© Saghk Tesisler e
’ Killtire! Tesisler

@ Okullar

Dini Tesisler

Park ve Bahgeler

Sekil 44. Onemli noktalar ekran géruntisu 1
g Harita Altiik % O ' # Q T a8 Q Q w
“3

@ Eczaneler a T g VR B : A \
i L ; \
@ Resmi Kurumiar e . ' , (| - v f
Saflik Tesisler 3 ¥ gt © \ ;! =) ! .’
@ agiik Tesister . . { S e 8% 3 (Konyal EtnografyslMiizes R
Klltire! Tesisler & ; : v '3 !

@ omur @

g ) { / . o . s 4
) Dini Tesisler @ f - . <
1) ] "‘ ': - | . | v
Park ve Bahgeler ) s N 4 i 5 a:m%@mm
Temizlik 3

Sekil 45. Onemli noktalar ekran gorintiisi 2

Secilen katman Nobetgi eczanelerse eczane simgesi ile harita gérunur hale gelmektedir.

Ust meniiden bilgi al denilerek eczaneyle ilgili detayl bilgiye ulasilabilir.
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4 HaritaAltii

Katmaniar

‘Oneimii Hoktalar

SfotoroYerclc)

Park e Bahgaier

Fenipien

Terniatic

Sekil 46. Onemli noktalar ekran goriintiisi 3
5.5.1.2 Park ve Bahgeler

Park ve bahceler boliimiinden segilen refiij ve yesil alanlar secime gore harita Uzerinde

yesil renkle gosterilmektedir.

g Harita Altik %O B2 0 T a & 4| Q| Q&

Google Satelite

Katmanlar
Onemli Noktalar

Park ve Bahgeler

I Refiij )
[ vesi Alan @

Temizlik

Sekil 47. Yesil alanlar ekran goriintiisii

5.5.1.2 Temizlik

Bu katmanin isaretlenmesiyle ¢Op toplama noktalarinin harita (zerinde gdsterimi

yapilmaktadir.
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# Harita Althk

Gaogle Satelite

Katmaniar
Gnemli Noktalar
Park ve Bahgeler

Temizlik

Temizlik Konteynerian &

Sekil 48. Cop toplama noktalar: ekran goriintiisii

5.5.2 Mesafe Olguimii

Mesafe 6lcimi butonuna basilarak harita tizerinde fare yardimiyla secilen noktalar

tizerinden mesafe ve alan dl¢iimii yapilmaktadir.

4§ Harita Altiik

Katmanlar
Gnemli Noktalar
Park ve Bahgeler

Temiziik

Temiziik Konteynertan

Sekil 49. Alan dl¢cimi ekran géruntisu
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4 Harita Althik

Google Satellite

Katmaniar
Onemli Noktalar
Park ve Bahgeler

Temizlik

Temizlik Konteyneriar

Sekil 50. Mesafe 6lcimu ekran géruntisi

5.5.3 Bilgi Al

Bilgi al butonuna basilarak harita tizerinde fare yardimiyla tiklanilan noktaya iliskin

bilgiler sekmeler ile getirilmektedir.

Harita Uzerinde segilen segilen noktanin park, bina, cadde, sokak, parsel, eczane vb.
durumuna gére popup tizerinde bilgileri gosterilmektedir. Ornegin secilen nokta bina ise
bina ile ilgili biitiin detaylar adres bilgileri, bina tiirii, kat adedi, mesken ise daire sayisi,
360 derece fotograf ve resimleri, yakindaki park bahge, dini tesisler, kiiltiirel tesisler,
resmi kurumlar gosterilmektedir. Ayrica 6nemli noktalar sekmesinden 0-1000 arasi

girilen degere gore Onemli noktalar getirilmektedir.

4 Harita Altlik

Bilgi Al

Mahalle | Bina | Parsel | Onemli Noktalar

Mahalle Adi SEYH SADRETTIN MaH
UAVT Kodu 50562.0
Gnemli Noktalar Muhtar Adi
Muhtar Telefonu
Nifus 5278.0

Sekil 51. Bilgi al ekran goruntusu 1
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4 Harita Althik

Gaogle Sateliite

Katmaniar
Snemli Nokialar
Park ve Bahgeler

Temiziik

Temiziik Konteynerian

- (7 L

Bilgi Al

mahalle | aina |

Gnemli Moktalar | Park Bahce | Sokak | Eczane

Tasinmaz No
Kat Adedi
Kullanim Tiirii
alan

Aktif

Site Adi

Blok Adi

Kat Adedi
Siginak

Acik Otopark
Kapal Otapark
Asansor

Yangin Merdiveni
Baz Istasyanu

[
Bina Resimleri m}_l

scalhost:50205/man.asoxt] Openl ao oreview - Gooale Chrome

Sekil 52. Bilgi al ekran goruntusu 2

& Harita Althk

Katmanlar

Gnemii Noktalar
Park ve Bahgeler

Temizlik

Temizik Kanteynertar

Bilgi Al

Mahalle | Bina ‘ Parsel | Onamli Noktslar  Park Bahcs

Ada [ Parsel
Parsel Durumu
Mahallesi
Cadde Sokak
Kap: Numaras:
Yiiz Olgtimii

s81/1
U_KADASTRO
SEVH SADRETTIN MAH.

Sokak

% O & 3 Q@

Sekil 53. Bilgi al ekran goruntusu 3
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Is @ ® mlala aaq

4 Harita Altlik

Mahalle | Bina | Parsel | OnemliNoktalar | ParkBahce | Sokak | Eczane

Katmanlar
Cevresindel icin Metre 500 (0D-1000 Metre)
Onemli Noktalar Resmi Kurumlar DSl

Resmi Kurumlar  Marsm Kaymakambéi
Resmi Kurumlar  Konva 11 Milli Egitim M.
Park ve Bahgeler Resmi Kurumlar  Konva Amatér Spor Kuligleri Federsvonu G
) Resmi Kurumlar  Meram Bld. Zabita Md. Pezar Nobetci Amiridi
MERAM BELEDIVEST
Temizlik | Meram Sos. ¥rd. ve Dyn Vak. Bsk.
Resmi Kurumlar  Maram Kéy Hiz. Gat. Birldl
Resmi Kurumlar  Marsm nufus Mudorlodo
Temizik Konteynertan | Resmi Kurumlar  Meram Ozel idare Midiiriia
KORKMAZ ECZANEST
\UYEAL ECZANES]
SATO EcZANES]
GOKMENOGLU ECZANEST
ECITIM ECZANES]
SOLEN EczanEs

P, £, 7 Sy S

4 Hanta Altik

Google Satalite =
Bilgi Al
Mazhalle = Bina = Parsel = Gnemli Noktelar | Park Bahce | Sokak = Eceane
Katmanlar
Kayit bulunamad:.
Onemli Noktalar Tikladi§inz noktads Meveut Parklar kayd: bulunamad

Park ve Bahgeler

Temizlik

Temiziik Konteynerian

aealhoshS0305/man asnyduParkRahce

Sekil 55. Bilgi al ekran géruntusu 5
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Bilgiiptal L] : [CRS]
g Harita Altik % Qe = O  a & 3 B

Google Satellite

™
Bilgi Al 1o i IR

Mahalle | Bina | Parsel = OnemliNoktalar | Park Bahce Snkak‘ Eczane
Katmanlar |

Cadde / Sokak Adi Amber Reis Cd.
Sol Mahallesi Abdilaziz Mh,

Sag Mahallesi Peyh Sadrettin Mh.
Tipi Cadde

Bnemli Noktalar
Park ve Bahgeler
Temizlik

@ Temicik Konteynerar

ocalhost:30205/map.aspxédvSokak

Sekil 56. Bilgi al ekran goruntisu 6

5.5.4 E-imar

Bu butona basilarak gelen popup ekrandan ada/parsel numaras: girilerek yada mahalle,
cadde sokak, kapit numarasi secilen yere iligkin imar bilgisi farkli bir ekranda

yazdirmaya uygun bir sekilde haritadan ilgili boliimii koparilarak gosterilmektedir.

& Harita Atk

PaR——
Park vo Bageier
an gt

Temiri

Sekil 57. E-imar ekran gorintusu 1
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g Harita Atk o ) N O B o2 O @8 8 & Q& S

>

— = ¢
o g e i
i o wahate s s
= = > J— g
pm— g
- e— 5
Termizlik ‘ ]
Sekil 58. E-imar ekran gorinttsi 2
4 Harta ik N O B O a8 8 @ Q &
e = @ Iagrn;tsﬂ?fﬁmjmh a}rmiprarrl'f:ﬂt\ﬁrsg
1.7 Mabste s o
- s _— E-iMAR
enfii 5 A N ETITgL BU BELGE BiLGILENDIRME AMACLIDIR. HICBIR RESME ISUEM TCiN KULLANILAMAZ.
Fen gteri Kipifimuani
63
Sekil 59. E-imar ekran gorintisu 3
5.5.5 Yol Tarifi

Harita iizerinde segilen iki nokta arasindaki en kisa yolu kullanictya gosterir. Arka taraf
da Google servisleri iizerinden verilerin ¢ekilme islemi yapilarak meniiniin sol

tarafindan kullanici bilgilendirmektedir. Harita iizerinde en kisa yolu renklendirilerek

kullaniciya gosterilmektedir.
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= Yol Tarifi % O+ & = O  a & § @ O @

37.856736045185,32.443487 | Seg

37.535861624276,32.478060 | Seg

e

Toplam Siire : 10 dakika -
Toplam Uzunluk : 5,3 km

Agiklama Siire Uzakltk
Kostekgiler Sk

oniinden Eski
cd 1

Sekil 60. Yol tarifi ekran géruntisi

5.5.6 Beyaz Masa

Beyaz masa butonu ile harita tizerinden segilen herhangi bir noktaya iliskin istek sikayet
yapilabilir. Burada TC kimlik, ad, soyad, eposta adresi, telefon numarasi, ilge, mahalle,
cadde sokak, kapi no, sikdyet noktasi(harita iizerinde secilen nokta), istek sikayet
bilgileri girilerek kaydet butonuna basilmasi gerekmektedir. Kayit butonuna
basildiginda gelistirilen web servis iizerinden veri tabanina kayit islemi
gerceklestirilmektedir. Kayit tamamlandiginda kaydin basaril bir sekilde yapildigina
dair mesaj ile sonucun takip edilebilmesi amaciyla basvuru numarasi1 ekranda

gosterilmektedir.
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= Beyaz Masa ® | @ee = O T a & 4§ &

Sekil 61. Beyaz masa kayit ekran goriintiisii

5.5.6 Islemler

Islemler butonu ile genel arama, adres arama, dnemli yerler, parsel sorgulama, ndbetgi
eczaneler alt meniileri ile kullanicilar istegine gore veri tabaninda bulunan veriler

izerinden arama yapilabilmektedir.

Genel arama ile kullanicilar herhangi bir adresi(resmi kurum, kilturel tesis, eczane vb.)
metin kutusuna yazarak arayabilmektedir. Sonuclar hem harita tzerinde hem de sozel

olarak sol menide verilmektedir.

Adres arama ile; Kullanicilar tarafindan doldurulan metin kutulari, Mabhalle,
Cadde/sokak, kapt numaras1 doldurularak arama yapabilmekte ve sonug harita lizerinde

gosterilmektedir.

Onemli yerler ile; Kullanicilar acilir kutucuktan istedigi secenegi (resmi kurum, eczane,
kilturel tesis vb.) secerek arma yapabilmekte sonuclar sol meniiden tiklanarak harita

tzerinde gosterilmektedir.

Parsel sorgusu ile; Kullanicilar ada/parsel numarasini girerek arama yapabilmektedir.
Sonug olarak sol meniiden aranan ada/parsellere tiklayarak harita Gzerinde gdsterim

yapilabilmektedir.

Nobetei Eczaneler ile; Kullanici tarih segerek o tarihteki nobet¢i eczaneler sol meniide
listelenmektedir. Kullanicilar istedigi eczaneyi sol meniiden tiklayarak harita lizerinde

gorebilmektedir. Ayica bilgi al butonuna basilarak harita tizerinde gdsterilen nobetgi
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eczanenin iizerinde fare ile tiklanilarak gelen popup meniiden eczaneye iliskin telefon,

eczact adi1 vb. bilgiler goriilebilmektedir.

N O o O 8 & & Q Q@

«

= iglemier

% O B 2 O T & & ) /A QA D

mmmmm

Sekil 63. Adres arama ekran goruntisu
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= iglemier

Genel Arama

Adees Arama

Onem Yorler

= iglemier
Genel Arama
Adres Arama
v Yortor
Pacsel Sorgusu

Nobetgi Eezancior

Sekil 65. Nobetci eczane arama ekran goruntusu

5.5.7 Fen Isleri

Bu katman Segili oldugunda harita {izerinde yol yapim ¢alismasi olan mahalle, sokaklar
simge ile gorlinlir hale gelir. Ac¢ilan popup formda calismanin yapilacag: yere iligkin
mahalle, cadde sokak, calismanin baslama ve bitis tarihleri goriilebilir. lgili calismanin
linkine tiklanildiginda ¢alisma ile ilgili varsa fotograf, video detayli bilgi harita iizerinde

gosterilmektedir.
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4 HartaAltik

gy Fen isken Salioma Ustesi
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Onernl Hoktelar
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Fenipien

Temuzike

4 Harita Altiik

Bag. - Bk, Tanih
29/67/2020-08/08/ 2020
Katiranis
2s/072020-30/ 08¢ 2020
e Hokctalar
Park v Bahgeler
Fon gt

A e o

Tormizlc

Sekil 67. Fen isleri calismasi ekran goriintiisii 2

5.5.8 Kullanici Islemleri

Bu boliim kurum i¢i islemler ve admin béliimiine ulasabilmek i¢in kullanilmaktadir. Bu
Butona basildiginda kurum igi islemler ve admin boliimiine ulagabilmek i¢in giris ekrani
karsilar. Kullanict adi, sifre, glvenlik kodu bilgileri girilerek giris yapilabilir. Sifremi
unuttum bolimi ile de kullanici adi, glvenlik kodu bilgileri girilerek tamam

denildiginde kayitli eposta adresine sifre bilgileri gelmektedir.
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& Belediye Bilgi Sistemi =

Fullzmmc Ach
kullanie adi 3
Sifre
gifre m
= 707037 -
giwenlikkodu (7]

Sekil 68. Kullanici islemleri ekram

& Belediye Bilgi Sistemi

Hullzmo A
kullanie adi ) §
h ] & i :
... 166471
. B :‘ gy "
giiwvenlik kodu o

Litfen kullamc! adiniz ve glvenlik gifresini yazip
Tamam'a baziniz. Fifreniz kayth E-Posta
Adrezinize gdnderilecektir. Ana sayfaya donmek
icin Iitfen tiklayiniz.

Sekil 69. Sifremi unuttum ekram
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5.5.9 Kurum I¢i Islemler Bilgi Al

Bu buton ile harita iizerinde herhangi bir noktaya tikanildigin da karsimiza mahalle,

bina, parsel, 6nemli noktalar, park bahce, sokak, eczane bilgileri gelmektedir.
Mabhalle: Bilgi alinan noktaya iliskin mahalle bilgileri gosterilmektedir.

Bina: Bilgi alinan noktaya iligkin kat adedi, kullanim tiirii gibi binaya iliskin bilgiler

getirilmektedir.

Onemli Noktalar: Bilgi alman noktanin klavyeden girilecek mesafeye gore etrafinda yer

alan okul, resmi kurum, dini tesis vb. verilerin sorgulanabilmesi saglanmaktadir.

Park bahge: Bilgi alinan noktada park ve bahge bilgisi varsa bu sekmeden parka iliskin
park adi, mahalle adi, bitki tiirii gibi bilgiler goriilebilir.

Sokak: Bilgi alinan noktaya iliskin sokak bilgisi getirilmektedir.

Parsel: Bilgi alinan noktaya iliskin ada/parsel, yliz Ol¢iimii gibi parsel kayitlar
getirilmektedir. Beyan bilgilerini goér linkine tikanildiginda o parsel igerisinde beyani
bulunan emlak mukelleflerine ait mahalle, cadde sokak, beyan tarihi, edinme tarihi,
beyan tirl(bina, arsa, araz,) vb. tum bilgiler web servis Uzerinden veri tabaninda
sorgulanarak getirilmektedir. Sicil i¢in borg¢ bilgisine tikanildiginda sicile ait emlak borg
bilgileri(borg, gecikme, toplam, son ddeme tarihi) getirilmektedir. Ruhsat Bilgilerini gor
linkine tikanildiginda ise parsel igerisindeki igyerlerine iligkin ruhsat bilgileri
goriilmektedir. Sicil numarasinin linkine tiklanarak isyerine iliskin borg bilgileri web

servis Uzerinden veri tabanindan sorgulanarak getirilmektedir.
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Sekil 70. Kurum ici islemler bilgi al ekran goriintiisii
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Arsa Alam a6l
Bina Alam 309
Hisse Oram 11
Edinme Tarihi 21.05.2008 00;00:00
Ravyic Bedel 152000
. . SEYH SADRETTIN
ikametgah Adresi > :
ametgah AArest waH. FERITPASA CAD.
. Mol Sicil Borg
Sicil Kod T
tei kodu Bilgileri Icin Tiklayiniz,
Bina —
. St

Sekil 71. Parsel emlak beyan bilgileri
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Servis Bilgileri x

'_- ~
1 2014
< Sicil Mo 7654 =
* Dénemi 2
I—I Borg 1,50
- Gecikme 0,97
; Toplam 2,77
Son Odeme 30.,11.2014
Aciklama B RLP
9954151 Ada Parsel Bevan bilailerini gérrielk
icin tiklayimz,,
2014
Sicil Mo 7654
| Dénemi 2
! Borg 14
Gecikme 7,53
Toplam 21,53 >

i
e e e e

Sekil 72. Sicil borg bilgileri

5.5.10 Kurum i¢i Islemler

5.5.10.1 Bina Borg Haritas1

Bu boliime basildiginda harita {izerindeki binalar1 borg¢lu olup olmama durumuna gore
farkli bir renge boyayarak tematik harita olusturmaktadir. Bor¢suz binalar yesile,
bor¢lu binalar1 harita ilizerinde kirmiziya boyamaktadir. Binalarin emlak borclulugu
durumu veri tabanimizdaki bina tablosuna bor¢ alani acilip belediyeden alinan 6rnek
veri tabanindaki verileri web servis iizerinden sorgulayip bor¢ varsa 1 yoksa tabloya 0
bilgisi yazdirilarak elde edilmistir. Tematik haritay1 kapatmak i¢in meniideki bina borg

haritas1 linkine tekrar basilmasi gerekmektedir.
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5.5.10.2 Parsel Borg Haritasi

Bu boliime basildiginda harita {izerindeki parselleri borglu olup olmama durumuna gore
farkli bir renge boyayarak tematik harita olusturmaktadir. Borgsuz parselleri yesile,
bor¢lu parselleri kirmiziya boyamaktadir. Parsellerin emlak borglulugu durumu veri
tabanimizdaki parsel tablosuna bor¢ alani agilip belediyeden alinan Ornek veri
tabanindaki verileri web servis lizerinden sorgulayip borg varsa 1 yoksa tabloya 0 bilgisi
yazdirilarak elde edilmistir. Tematik haritay1r kapatmak i¢in meniideki parsel borg

haritas1 linkine tekrar basilmasi gerekmektedir.

........
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5.5.10.3 Gayrimenkul Sorgulama

Bu bolim ile belediyeye ait tum gayrimenkuller(bina, arsa, arazi) harita Uzerinde
gosterilebilmektedir. Gayrimenkul katmam1 ag/kapat onay kutusu isaretlenerek
gayrimenkuller harita tzerinde gosterilebilir ya da gizlenebilir. Arama kriteri olarak pek
cok kriter kullanilabilir. Bunlar mahalle, ada/parsel, yiiz 6l¢iimiidiir. Ornegin 100 m2 ile
500 m2 arasindaki miilkleri sorgulamak istedigimizde sorgulamak istedigimiz aralik yiiz
Ol¢limii boliimiine yazilarak gayrimenkul sorgula butonuna basilir. Sorgulama islemi
sonrasinda sorgulanan gayrimenkule ait mahalle, ada, parsel, pafta, ana tasinmaz cinsi,
yuz 6lgimu vb. bilgileri listelenir. Listelenen kayit {izerinde tiklanarak harita tizerinde

gosterilip detayl bilgi alinabilir.

L W  — T T e . ._.Jr..-%

Gayri Menkul Sorgulama

Mahalle v|
Ada f Parsel £
Yuz Olciimii 100 - 200
*Rl MEMNKLIL G

Gayri Menkul Katmam Ag / Kapat
# Mahalle Adi Ada f Parsel Pafta Ana Tasinmaz Cinsi Yiiz Olciimii Bdlim No Bagu ~
@ ABDULAZYTZ MAH. 341/39 14 Arsa 125.26
[E} AKSTHME MAH. 2E192/7 64 Arsa 159.67
AKSTHNE MAH, 16740/5 1711 Arsa 175.25
AKSYHME MAH. 1674044 1711 Arsa 172 .44
[c} AKSYHHE MaH. 1673871 1712 Arsa 159,35
3 ALAWARDI MAH, 1702373 1833 Arsa 144 .66
G ALPASLAMN MAH, 3602741 14mM4 Arsa 17340
B ALPASLAMN MAH, 37317153 14mM.2 Arsa 172268 v
< m

Sekil 75. Gayrimenkul sorgulama ekran géruntusu 1
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@ Marita Alting

Ongmi Nokialar
Park ve Bageter

Fenlgiort

ABDULAZIZ MAH, 347

ABDULAZYZ MAH, 34777
Temizi

Sekil 76. Gayrimenkul sorgulama ekran goérintisi 2

5.5.10.3 Park ve Bahceler Sorgulama

Bu bolum ile ilge genelindeki parklar ve bahcgeler sorgulanarak harita (zerinde
gosterilmektedir. Sorgulama kriteri olarak mahalle, cadde sokak kullanilabilir.
Listeleme islemi sonrasinda parkin adi, mevkii, yiiz Ol¢glimii, alan, yapim tarihi,
fotografi, bitki turdl vb. bilgiler goriintiilenebilmektedir. Listeleme iglemi sonrasinda

parklardan herhangi birisi lizerine tiklanarak harita lizerinde gosterilmesi saglanabilir.

I| Parklar |£||
Mahalle :
|Seginiz v|
Sokak :
| v
Parkin Adi Mahallesi Cadde f Sokak Alan Miilkiyeti Yapim Tarihi ~
15275 nolu sokak parki LORAS 15276, Sk 2,725,658 l:‘
15316 nolu sokalk park LoRAS 15317, SK 3,235.65
15328 nolu sakak parki LORAS 15328, SK 3,820.08
15341 nolu sokak park LoRAS 15342, SK 5,519.584
15371 nolu sokak parki LORAS 15374, 5K 3,191.83
15450 sokak park alan TELAFER. ALTINBASAK CC 4,397,353
17220 sokak park alam YEMIBAHCE 17193, SK 242207
26 afustos sokak yesil alam OGRETMEMEY FIREBI CD 297 .57
libiereod] pliiesy oue el YATLAPINAR  AKKAZANCI SK 2,123.18
yesil alani
:Iiirwe id caddesi Uzeti vesil BOVOKAYMA ABDORRESIT CD 3,796 .44
Ammelae maleale mmela [EEN A ETRIeIR TS ACARL AR TS £ oo no d

Sekil 77. Park ve bahceler sorgulama ekran géruntasa 1
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Sekil 78. Park ve bahgeler sorgulama ekran goruntisu 2

5.5.11 Admin Paneli

Belediye igerisindeki yonetici, memurlarin kurum i¢i boliimiinii kullanabilmesi igin
yetkilendirmenin yapildigi boliimdiir. Ana sayfa, tanimlar, diger islemler, log izleme,
kullanict sifre degistirme, hakkinda, c¢ikis bdliimlerinden olugmaktadir. Admin
panelinde kullanilan mentilerin dinamik bir gsekilde olusturulabilecek sekilde

tasarlanmustir.

Ana Sayfa Sistern Uyanlan

Tarmmlar
‘ayin Tarihi Lyan

LiGER ISLEMLER
3 2TMEZ020 - 3107/2020  deneme

Log izleme
Kullamer Sifre Dedigtirme

Haklkinda

Gikig
Sekil 79. Admin paneli

5.5.11.1 Tanimlar
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Formlar

Sistemde gelistirilen tiim meniilerin tanimlama islemlerinin yapildig1 boliimdiir. Burada
form adi, html adi, tablo adi1 vb. boliimleri bulunmaktadir. Veri tabani baglantili
dinamik formlar olusturulabilir. Olusturulan form iizerinde kaydetme, ekleme, silme,
diizeltme, sorgulama, listeleme iglemleri yapilabilmektedir. Sistem {iizerinde yeni bir
form tanimlamak istedigimizde ekle butonuna basariz. Ardindan form adi, html adi,
tablo ad1 vb. bilgileri girilerek tamam butonuna basilmas1 gerekmektedir. Ornegin
degistirme islemi yapmak istedigimizde de degistir butonuna basip yapmak istedigimiz
degisikligi yapip tamam butonuna basmamiz gerekmektedir. Veri tabani tablo baglantisi
olan formlar olusturdugumuzda alt formda bulunan bdéliimden add column diyerek
tabloda yer field’larin aynisin1 formda da olusturmamiz gerekmektedir. Tiim islemler
tamamlandiktan sonra form iizerindeki degisikliklerin uygulanabilmesi i¢in create table
fields, create hmtl form butonlarina basilmasi gerekmektedir. Ayrica Show form

butonuna basilarak olusturulan form goriilebilmektedir.

Ana Sayfa

Tanimiar - W S - W | =)
cw . EKLE KOPYALA  DEGISTIR SiL SORGULA LISTELE

DIGER ISLEMLER

Log izleme Forms IDv: 21

Kullanior Gifre Dedistirme Forms Mame :  Mibetgi Eczane

Haldanda Himl Mame :  eczane_nobet_listesi

Table Mame :  eczane_nobet_listesi

Gikig ! .
HeaderInfo :  Mibetgi Eczane
Footer Infa :

Form Type :

ol el

Form Fields

Seqili Kat @9 7 Toplam Kzt Sas o 18

Form hdap Grid Fields

Form Relations

Display Name

Field Name Field Type Field Length Culture Name Display Yalidation
id Murneric 15 tr-TR Disabled id
eczana_jd Murneric 18 tr-TR Optianal Eczane Id
tarib Text 284 tr-TR Optianal Tarih

add Relation

Create Table Fiedls

Create HTRL - Table

Sekil 80. Form tanim

Show Farm

Lp
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Kullanici

Bu boliim admin panelini ve kurum igi islemler meniilerini kullanacak kullanicilarin
olusturuldugu boliimdiir. Sistemde varsayilan olarak olusturulan sysadmin ve user
olmak tizere 2 tane kullanici grubu bulunmaktadir. Formda yer alan diger boliimler
kullanict adi, sifre, ad ve soyad dir. Form da ekle, sil, diizelt, degistir, kaydet butonlar1
bulunmaktadir. Kullanici grubu olarak sysadmin grubunda olan kullanici tiim yetkilere
sahip olan kullanicidir. Sistemde yeni bir kullanici olusturmak istedigimizde ekle

diyerek formdaki ilgili alanlar1 doldurup tamam butonuna basilmasi1 gerekmektedir.

Ana Sayfa
Tarmlar a S = w - (=

cu . EKLE  KOPYALA DEGIFTIE sIL SORGULA LISTELE
DIGER ISLEMLER

Log izleme
kullanim §ifre Dedistirme

Hakkinda
Gz

Sira Ho :
Fullanici Adi :
Sifre :

Adi

Soyad

Kullanier Tdrd :

wl el

1

admin

BEelzediye Bilgi

Sisterni

Seqili K2yt : 1 7 Toplam Kat 52 0 2

Sekil 81. Kullanici tanim islemi

Mendlerle ilgili segme, degistirme, ekleme, silme haklart bulunmaktadir. Se¢gme hakki
ile sadece form goriintiilenmekte; silme diizeltme, ekleme haklar1 ile de formun veri
taban1 tablosuyla baglantis1 varsa gerekli giincelleme islemlerinin yapilabilmesi
saglanmaktadir. Meniilerde yetki verme islemi ilgili onay kutusu iizerinde tiklama
isleminin yapilmasi gerekmektedir. Tiim yetki verme islemi tamamlandiktan sonra form

haklarin1 kaydet butonuna basilmasi gerekmektedir.
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Form Haklan

Form Adi

Element L

Element Tarumlar

Fen igleri

Form Tarimlar

Forms Local

Forrs Maps

Kullarucr Tarurnlan

Kurum Igi Izlernler(Ernlak Borg Haritas))

Kurum Igi Izlernler(Gayrimenkul Sorgulama)

Tiim Form Haklar1 Temizle | Form Haklar Eaydet

Sekil 82. Form haklar1

Sistem Uyarilari

Bu boliim ile kullanicilara belirlenen tarihler arasinda admin ana ekraninda uyar1 mesaji
verdirilmesi saglanmistir. Formun igerisinde baslama, bitis, acgiklama boliimleri
bulunmaktadir. Formda sil, degistir, ekle, vazgeg, sorgula ile ilgili form islemleri
yapilabilmektedir. Formu kullanabilmek i¢in ekle butonuna basildiktan sonra ilgili form

alanlar1 doldurulup tamam butonuna basilmasi gerekmektedir.

- S =S - - |
EKLE EOPYALA LtL‘-lt TE sl SORGULA LESTELE
Uyar Id : 1

Blas Tarih ;27062020
Bit Tarih : 310772020

Aglklama : deneme

u “ Seqili Kayat : 1/ Toplam Kayit Sayas ;1 u w

Sekil 83. Sistem uyaris1 ekran goriintiisii 1
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Ana Sayfa Sistem Uyarilan

Tamimlar
‘fayin Tarihi Llyan

DIGER ISLEMLER
3 ZTMEE020 - 310762020 deneme

Log izleme
Kullamm Sifre Dedigtirme

Hakkinda

Cikiz

Sekil 84. Sistem uyarisi1 ekran goriintiisii 2

5.5.11.2 Diger Islemler

Fen Isleri

Bu bolim yol calismasi yapilacak mahalle ve cadde sokaklarin bilgilerinin girilerek
calismanin yapilacagi yerin harita iizerinde isaretlenerek ¢alismayla ilgili fotograflarin
eklenebildigi boliimdiir. ilgili bilgiler girildikten sonra vatandas ara yliziinde yer alan
fen isleri katmaninda form ve simge seklinde goriiniir hale gelecektir. Formda sil, ekle,
diizelt, tamam, sorgula butonlari bulunmaktadir. Formda baslik, mahalle, sokak,
baslama tarihi, bitig tarihi ve koordinat alanlari bulunmaktadir. Sisteme yeni bir ¢alisma
eklenmek istendiginde oncelikle ekle butonuna basilir. Ardindan formdaki ilgili
alanlarin(baslik, html, baslama ve bitis tarihi v.b) doldurulmasi; alt meniideki harita
bolumiinden ¢aligmanin yapilacagi bolgenin harita Gzerinden bulunarak fare sag tus ile

0 bolge uzerinde tiklama isleminin yapilmasi gerekmektedir.

Alt meniideki bagl fotolar boliimii vatandaslarin fen isleri katmanindan g¢alismanin
yapilacagi bolge hakkinda bilgi aldiktan sonra ¢alisma ile ilgili fotograf gorebilmesi
amactyla kullanilmaktadir. Bu boliimii kullanabilmek i¢in bagli fotolar sekmesine
basilarak fotograf ekle butonuna basilmasi gerekmektedir. Sisteme istenildigi kadar
fotograf eklenebilir. Eklenen tiim fotograflar vatandas ara yiiziindeki fen isleri
katmanindaki gelen popup meniiden ilgili calismanin linkine fare ile tiklanmasi
sonucunda gorindr hale gelecektir. Ayrica form iizerinde sil, degistir, tamam, vazgec,
sorgula butonlari ile kayith veriler iizerinde ilgili islemler yapilabilir. Ornegin sorgula
butonuna basarak form {izerindeki herhangi bir alanda % isareti kullanarak arama

islemleri yapilabilmektedir.
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EKLE  KOPYALA DEGISTIE il SORGULA LISTELE

Id : 1
Baghk : Tretuar Cahzmas
Mahalle :  Azkan
Sokak ;1250 5k,
Bag. Tarih @ 29772020
Bit. Tarih @ 20852020
Html o ol Yapim

X 32 AeTTT
W AT.85433042

m n Secili Kawit 0 1 £ Toplam Kawit Sas o 3 n m

Sekil 85. Fen isleri ekran goriintiisii
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Sekil 86. Fen isleri ekran goriintiisii 2
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Harita Biagh Fotalar

Acyklama

Fotograf Ekle

Sekil 87. Fen isleri ekran goriintiisii 3
Park ve Bahceler

Bu bolim ile ilge genelinde veri tabaninda kayitli bulunan park verilerinin
giincellenebilmesi amaciyla gelistirilmistir. Formda park alani, parsel ref, parsel tip,
sanat eseri gibi veri tabaninda mevcut bulunan pek ¢ok alan bulunmaktadir. Degistir
butonuna basilarak parkla ilgili verilerde degisiklik islemi yapilabilmektedir. Alt
mentide yer alan bagli fotolar boliimii kullanilarak parka ait fotograflarin ekleme islemi
gergeklestirilebilir. Bu islemi gerceklestirebilmek i¢in bagi fotolar sekmesine basip
fotograf ekle butonuna basilmasi gerekmektedir. Istenildigi kadar fotograf ekleme
islemi yapilabilir. Eklenen parkla ilgili fotograflar vatandaslar tarafindan park ve bahge
katmanindan yesil alanlar segilip bilgi al butonu ile ilgili parka ait fotograflar
goriintiilenebilir. Sorgula butonuna basilarak % isaretli form iizerinde bulunan her

alanda arama islemleri gerceklestirilebilir.

98



-l O SO e W -

EKLE KOPYALA DEGISTR SiL SORGLLA LISTELE

ICr: 1

Park Alani 2h34,449
Parsel Ref
Parzel Tip
Mitelik -

Bitki Sayiz:
Kamelya :
Bank :
Hawuz:

Baszkethal

[T | Y e Y o R e Y e Y o R o

Sanat Eseri
Park &2 Cimendere sokak park)
Aypchinlatina
Cadde Sokak :  CIMENDERE 3K
Adaba: 4191
ParzelMo: 78

o

Sekil 88. Park ve bahce ekran gorintusu 1

Badh Fotalar

Acyklama

kst

Sekil 89. Park ve bahge ekran gorintusu 2
Nobetci Eczane

Bu bolim ile nobet¢ci eczane bilgilerinde gilincelleme, yeni ekleme islemleri
gerceklestirilebilmektedir. Burada herhangi bir giincelleme yapildiginda yapilan tiim

islemler vatandas ara yiizlindeki ndbetci eczane katmanina online olarak yansimaktadir.
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Form (zerinde eczane id, nobet tarihi vb. bilgiler bulunmaktadir. Yeni bir ndbetgi
eczane sisteme eklenmek istendiginde ekle butonuna basilarak form iizerinde yer alan
ilgili alanlar doldurulduktan sonra tamam butonuna basilir ve kaydetme islemi
tamamlanmis olur. Sistemdeki herhangi bir nobetci eczane bilgisini giincellemek
istedigimizde degistir butonuna basip formda ilgili alanlardaki degisiklikleri yaptiktan
sonra tamam butonuna basilmasi gerekmektedir. Yapilan degisiklik, ekleme direktifleri
vazge¢ butonuna basilarak iptal edilebilir. Sorgula butonuna basilarak form tizerindeki
herhangi bir alanda % isareti arasina yada direk aranan metin yazilarak arama iglemi

gergeklestirilebilir.

TAMAM  YAZGELD

il
Eczane o :

Tarik 2

Sekil 90. Nobetci eczane ekleme/giincelleme islemi

5.5.11.3 Log izleme

Bu boliim ile fen isleri, park bahce modillerinde yapilan tiim silme, dizeltme ekleme
islemlerine ait loglar tutulmaktadir. Bu formda baslama ve bitis olmak {izere iki tane
tarih alan1 mevcuttur. Log almak i¢in tarih araligin1 yazip hangi modile ait logu almak
istiyorsak o modiil icin hazirlanan butona basmamiz gerekmektedir. Ornegin form
lizerinde belirtilen tarih araligimi yazdiktan sonra fen isleri log sorgula butonuna
basilmasi gerekmektedir. Butona basildiktan sonra liste halinde o modiil ile ilgili
belirtilen  tarihler arasindaki tim islemler(silme, dizeltme, ekleme vb.)

goruntulenmektedir.
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Bag. Tarih : 0140142018 =
Bit Tarih - 25/0242018 |

Fen |sleri

Loglar
Thri D Baghk Mahalle Cadde Sokak Bag. Tarh  Bit. Tarih Cabg. Tird Agklama X ki
INSERT 1 asfas feafasfodddddddddoong asfasfs 2200192018 220012018 32 4628329956055 37 869128235142
INSERT 2 test  didjid il 220172018 25012018 3244932175 37.8690943534919
UPDATE 1 asfas fzatasfodddddddddogon asfasfs 220102018 220152018 32 4626529956055 37 B691262315142
UPDATE 2 fest  didijid clclcld 220102018 25012018 3244932173 37 6690943554919

Sekil 91. Log izleme

5.5.11.3 Kullanici Sifre Degistirme

Kullaric Ach

Kent Bilyi Sistemi
Kent Bilgi Sistemi
Kent Bilg Sistemi
Kent Bilgi Sistemi

Iglem Tarihi
2200142018
220102018
130202018
220142018

Bu boliim ile sistemi kullanan kullanicilar sifrelerini degistirebilmektedirler. Formda

eski sifre, yeni gifre alanlart bulunmaktadir. Kullanict sifresini degistirmek istediginde

form {izerinde eski sifre, yeni sifre ve yeni sifre tekrar alanlarimi doldurup sifreyi

degistir butonuna basilmasi gerekmektedir. Butona basilmanin ardindan sifrenin

degistirildigine dair bilgi mesaj1 ekranda goriiniir.

E=zki Gifre
Yeni Sifre
eni Sifre Tekrar

Sifreyi Degistir

Sekil 92. Kullanici sifre degistirme
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6. SONUC

Belediye Bilgi Sistemi uygulamasi vatandaglar bakimindan yasadigi ilgeyle ilgili

asagidaki konularda bilgi imkani saglamaktadir;

Okul

Resmi Kurum

Saglik Tesisi

Dini Tesis

Eczane

Nobetci Eczane

Yesil alan

Temizlik Noktasi

Kulturel tesis

Imar durumu bilgisine ulasabilme

Belediyeye ait sikayet/talepleri konumsal se¢cim yaparak iletebilme
Secilen noktalar arasi en kisa yol yol tarifi alabilme

Fare ile tiklanilan herhangi bir nokta iizerinde detay bilgisi alabilme

Fen isleri ¢alisma noktalarini gérebilme

Belediyede gorevli ybnetici ve memurlar agisindan ise asagidaki islemleri saglayarak

yapacaklar1 her tiirlii islem, karar verme siireclerine destek saglayacak kullaniciyla

etkilesim igerisinde olan harita ve hizmeti sunabilme amacini tasimaktadir.

Emlak borg haritasini tematik olarak gdrebilme

Fare ile tiklanilan noktaya iliskin emlak borg, beyan bilgilerini gorebilme
Belediyeye ait gayrimenkulleri capraz  sorgulama  yodntemleri ile
goruntuleyebilme

Ilge genelindeki park ve bahgeleri goriintiileyebilme

Yapilan literatiir taramalarinda bazi CBS tasarimlarinin iicretli iriinler kullanilarak

bazilarininsa {icretsiz tirlinler kullanilarak tasarlandigi goriilmiistiir. Ancak zamanla

yurdumuzda ve diinyada ac¢ik kaynak CBS yazilim gelistirme bilesenlerinin (konumsal

veri tabani, web harita sunucusu, mobil ve web uygulamalar) kullanimimin giderek

arttigr goriilmiistiir. Yine yapilan arastirmalar sonucunda CBS’nin agik kaynak
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teknolojiler kullanilarak farkli problemlerin ¢oziimii {izerine uygulanmasi yoniinde
ornek caligmalar yapildig1 goriilmiistiir. CBS’nin agik kaynak teknolojiler kullanilarak
belediye verilerinin yonetilmesi yoniinde kapsamli bir g¢alismaya rastlanmamustir.
Calisma CBS’nin acik kaynak teknolojiler kullanilarak belediyeye ait sozel ve sayisal
verilerinin yoOnetilmesinde kullanilacak kapsamli bir uygulama olmasi, sonuglari ve

saglayacag faydalarla bilimsel arastirmalar agisindan kaynak niteliginde olacaktir.

Belediye Bilgi Sistemi, tipki Kent Bilgi Sisteminde oldugu gibi dogru ve akillica
¢cozlimii tespit ederek insanlarin hayat kalitesinin yiikselebilmesi amaciyla ayni ilkeleri

takip eder.

Bu tez ¢alismasi, vatandaslarin belediyeye gelmeden pek c¢ok is ve islemini kolayca
yapabilmesinin yani1 sira yasadigi ilgeyle ilgili okul, dini tesis, resmi kurum, park bahge,
adres arama, yol tarifi vb. bilgileri kolayca mekandan bagimsiz sekilde alabilmesini
saglamaktadir. Ayn1 zamanda belediyede gorevli yonetici ve memurlarin asagidaki
islemleri mekan bagimsiz bir sekilde yapabilmelerine, gelir, hizmet, park bahge

noktasinda eksik olduklar1 noktalar1 gorebilmelerine imkan tanimaktadir.

e Emlak bor¢ haritasi
e Gayrimenkul sorgulama
e Park ve bahce sorgulama

e Harita tizerinde emlak borg, beyan bilgisi gorebilme

Vatandaslarin islemlerini kolaylastirmak, belediyenin gelirlerini takip etmek, hizmet
iiretmek, kaynaklar1 etkili ve verimli bir sekilde kullanmak belediye yonetimi agisindan
oldukga onemli bir faktérdiir. Kaynaklarin etkili ve verimli bir sekilde kullanilmasi,
vatandaglarin mekandan bagimsiz bir sekilde belediye hizmetlerinden faydalanabilmesi
hem hizmet kalitesini arttirip vatandaslarin islerini kolaylastirmanin yaninda belediye
yOnetiminin YBS ve harita verilerini birlikte yOnetebilmesi sayesinde daha dogru

kararlar alabilmesini saglamaktadir.

Bilgiyi mekansal olarak sunabilmek icin harita en etkili yollardan birisidir. Uzerinde
bulunan nesnenin konumuna iligkin bilgiler sunarken, onlari simgeleyen isaret ve

sembol 6zelliklerine dair bilgi vermektedir.
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Bu tez ¢alismasi, CBS’nin agik kaynak teknolojiler kullanilarak belediyeye ait YBS ve
harita verilerinin birlikte yonetildigi uygulamanin sunulmasiyla vatandaglar ve
belediyedeki yonetici, memurlarin islemlerini kolaylastiran bir sistemi sunmaktadir.
Uygulamanin mekandan bagimsiz bir sekilde kullanilabilmesi i¢in web tabanli olmasina
karar verilmigtir. Giiniimiizde ag¢ik kaynak teknoloji yazilimlara talebin hizla artmasi ve
gonalll olarak ¢alisan kullanicilarin bu yazilimlar1 gelistirmesi sayesinde ticari olarak
iiretilen yazilimlardan iicretsiz olarak iiretilen yazilimlara gecis hizlanmistir. Agik
kaynak teknoloji yazilimlarin ticari yazilimlarla ayni avantajlara sahip olmasi ve
ucretsiz olmasindan dolayr tercih edilmistir. Uygulamanin  web {izerinden
gelistirilebilmesi i¢in ihtiyag olan tiim bilesenler incelenmis olup, gerekli yazilimlar
tanitilarak Ozelliklerine detayli bir sekilde deginilmistir. Web tabanli bir CBS’nin
gelistirilmesi i¢in ilk adim olarak konumsal veriye ve bu verilerin diizenlenmesine
ihtiyag vardir. Konumsal nitelikteki veriler vektér ve raster olmak tiizere iki grupta
tanimlanabilmektedir. Konumsal verilerin diizenlenip veri tabanina aktarilabilmesi i¢in
cok sayida CBS wuygulamasi bulunmaktadir. Bu c¢alismada masatisti CBS
uygulamalarindan QGIS kullanilmistir. Verilerin saklanmasi islemi web tabanli CBS
uygulamasinin ikinci adimini olusturmaktadir. Konumsal veri destegi bulunan ¢ok
sayida veri tabami vardir. Bu tez ¢alismasinda konumsal veriyi saklayabilmek ve
yonetebilmek amaciyla PostgreSQL veri tabaninin yaninda PostGIS eklentisi

kullanilmistir.

Verilerin veri tabani iizerinde depolama isleminden sonra verinin yayinlanabilmesi
islemi isin tg¢lincii adimimi kapsamaktadir. Uygulama agik kaynak teknolojiler
kullanilarak gelistirildiginden dolay1 uygun olan bir yazilim tercih edilmistir. Verinin

yayilanabilmesi i¢in harita sunucusu yazilimi olarak GeoServer tercih edilmistir.

Sunucu uygulamasi, veri tabani uygulamasi, harici istemci uygulamasmin birlikte
caligmas1 web tabanli CBS uygulamasinin olusmasini saglamaktadir. Sisteme iligkin en
onemli avantaji1 kisimlarin degisik uygulamalarla saglanmasi sayesinde piyasadaki farkli

uygulamalarla degistirilme durumu olsa bile ¢aligmaya devam edebilmektedir.

Uygulamanin web tabanli olmasi genis bir kullanici kitlesine az maliyetle
ulagabilmesini saglamaktadir. A¢ik kaynak teknoloji web tabanli yazilimlar da ticari

web tabanli yazilimlarda oldugu gibi ayni gelismislik ve potansiyele ulagabilmistir.
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Piyasadaki ticari uygulamalar ile yarisabilecegini OGC standartlarin1 destekleyerek

gostermistir.

Sonug¢ olarak, acgik kaynak teknolojiler kullanilarak belediyeye ait YBS-harita
verilerinin birlikte yonetilmesini saglayarak vatandasla, belediye de gorevli yonetici ve
memurlarin islerini  kolaylastirarak hizmet kalitesini arttirmaktadir. Vatandas,
belediyede gorevli yonetici ve memur bilgiye mekandan bagimsiz bir sekilde

ulasabilmektedir.

Bilgi sistemlerinde temel gaye bilgiye meké&ndan bagimsiz bir sekilde ulagmak
oldugundan yapmin vatandas, belediye de gorevli yonetici ve memurlar iizerinde

olusturdugu etki oldukca fazladir.

e Uygulamadan c¢ok daha fazla verim alabilmek amaciyla gelistiriimeye devam
edilmesi gerekir.

e Sistemin gelistirilmesine katki sunabilecek belediye de gorevli yonetici ve
memurlarin goriis ve onerileri alinmalidir.

e Uygulamada kullanilan verilerin sistemin giincel kalmasi agisindan siirekli
olarak giincel tutulmasi saglanmalidir.

e Uygulamanin harita althgmnin zenginlesmesi agisindan uydu goriintiisii de
eklenebilir.

e Vatandaglarin kullanmis oldugu beyaz masa boliimiine fotograf ekleme boliimii
eklenerek sikayet edilen bolgeye iliskin belediyede gorevli memurun daha fazla
bilgi sahibi olmasi saglanabilir.

e Beyaz masa ilizerinden yapilan basvurular veri tabanina kaydedildiginden
belediye de gorevli memurlarin iletilen talepleri goriip ilgili birimlere
gonderebilecegi bolim gelistirilebilir.

e Park ve yesil alanlara vatandaglarin daha kolay ulasabilmesini saglamak
amaciyla harita tizerine yol tarifi butonu eklenebilir.

e Vatandaslarin kendilerine ait bina, arsa, arazi emlak beyanlarini ve borglarini
kullanict ad1 ve sifre kontrollii bir sekilde harita lizerinde gérmesi saglanarak e
belediyecilik agisindan vatandaslarin hizmet kalitesi yiikseltilebilir.

e Belediye de gorevli yonetici ve memurlarin gorebildigi kurum ig¢i islemler

boliimiine belediyeye ait kiralik gayrimenkullerin harita iizerinde goriiliip
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kiraciya iligkin kira bor¢ sorgulamasi yapilarak belediyeye ait kira gelirlerinin
daha hizli takip edilmesi saglanabilir.

Kurum i¢i islemler boliimiine temizlik boliimii eklenerek harita {izerinde
temizlik konteynirinin  yerlestirilecegi  boliimiin  belirlenmesi sayesinde
yerlestirilen konuma gore etkilenen binalar tespit edilerek hem gereksiz ¢6p
konteynirt kullaniminin 6niine gegilir hem de ¢dp kamyonu agisindan yakat
tasarrufu saglanabilir.

Tematik haritalara iskan1 olmayan ve olan alanlarin farkli renklerle gosterilmesi
saglanarak belediyede gorevli memurlarin ve yoneticilerin kagak yapilar1 harita
lizerinde gormesi saglanarak kacak yapilarin takibi daha kolay hale gelebilir.
Belediye de gorevli yonetici ve memurlar tarafindan kullanilan kurum icinde
yer alan bilgi al boliimiine is yeri ruhsat bilgilerinin goriilebildigi boliim
eklenerek harita tizerinde tiklanilan nokta is yeri ise ruhsatl olup olmadiginin
takibi yapilabilir. Bu da belediye gelirlerinin ve kayip kagaklarimin takibi
acgisindan oldukca 6nemlidir

Uygulamada yalnizca fen isleri ve park bahc¢e meniilerine eklenen loglama
0zelligi tim meniilere uygulanarak kullanicilarin yaptig1 tiim islemlerin detayli
bir sekilde loglanmasi saglanabilir.

Sistem tiizerinde kullanilan verilerin bazilar1 web servis iizerinden canli olarak
alindigindan manuel olarak alinan verilerden web servis ile alinabilecekler
servise doniistiirilerek manuel giincellemeye gerek kalmadan sistemin siirekli
giincel kalmas1 saglanabilir.

Hazirlanan uygulama kullanilan teknolojilerle mobil tarayicilar1 desteklemis
olsa da kullanic1 deneyimlerini maksimum diizeye ¢ikarabilmek icin sistemin

mobil siriimleri hazirlanarak kullanima sunabilir;

Tez caligmasi, CBS, web tabanli CBS kavramlari, web tabanli CBS gelistirebilmek i¢in

ihtiyac olan agik kaynak teknoloji uygulamalardan detayli bir sekilde bahsetmektedir.

Calisma tiim projenin lisansh uygulamalar1 kullanmaya gerek kalmadan acik kaynak

teknoloji uygulamalarla gerceklestirilebilecegi noktasinda farkindalik olusturmaktadir.

Ayrica hazirlanan Belediye Bilgi Sistemi uygulamasi ile YBS-Harita verilerinin birlikte

yonetildigi bir uygulamanin sunulmasiyla birlikte vatandaslar, belediyede gorevli
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yonetici ve memurlarin  hizmet kalitesinin yiikseltilmesini, sagladig1 yararlar
gostermektedir. Hazirlanan uygulama altlik olarak kullanilarak ¢ok daha biiyiik projeler
tasarlanabilir. Ayrica uygulama iizerinde degisiklik yapilmadan herhangi bir belediyeye
ait verilerle sistem devreye alinabilir. Boyle bir uygulama farkli yazilim ve uygulamalar

kullanilarak da gelistirilebilir.

107



KAYNAKLAR

[1] Karas, I. R., 2001, Cografi Bilgi Sistemlerine Yonelik Internet Uygulamalar1 ve
Yazilim Gelistirme, Yiksek Lisan Tezi, Gebze Yuksek Teknoloji Enstitlsu.
Muhendislik ve Fen Bilimleri Enstitusi, 64s, Gebze.

[2] Sahinsoy,A.K.,2011, A¢ik Kaynak Kodlu CBS Yazilimlarinin imar Plan1 Verilerinin
Yoénetilmesinde Kullanimi Istanbul Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik
Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii,47-64, Istanbul.

[3] Okan,D,,2018, Web CBS ve Acik Kaynak Kodlu Kampus Bilgi Sistemi
Uygulamasi, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi. Bilisim Enstitiisii, 8-45,
Istanbul.

[4] Giileg,0,,2013, Denizli Tarihi Yerlesim ve Arkeolojik Yapilar Cografi Bilgi Sistemi,
Yiksek Lisans Tezi, Pamukkale Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisti,4-24, Denizli.

[5] Savas O,, 2014, Cografi Bilgi Sistemlerinin A¢ik Kaynak Kodlu Yazilimlarla
Gergeklenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Dumlupinar Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii,
2-10, Kltahya.

[6] Yalgmn I,, 2018. Acik Kaynakli Web tabanli Cografi Bilgi Sistemi Gelistirilmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii, 1-15, Ankara.

[7] Unsal O,,2017 Yerel Yonetimlerde Entegre Cografi Bilgi Sistemi ve Is Zekast
Uygulamasi, Yiiksek Lisans Tezi, Anadolu Universitesi. Fen Bilimleri Enstitisi, 3-12,
22-24, Eskisehir.

[8] Erbas, M. , Tastan, H., 2002, Sayisal Haritalarin Internet-Intranet Ortaminda
Sunumu ve Kullanimi, Bitirme Tezi, Harita Yiiksek Teknik Okulu, Ankara.

[9] Aydinoglu A., C., 2003, Internet CBS Stratejisi ve Gergeklestirimi, Y.LisansTezi,
Karadeniz Teknik Universitesi.Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

[10] Erbas, M., Alkis, Z., Web tabanli veri diizenleme ve etkilesimli harita sunumu
uygulamasi, Harita Dergisi ,133, 69-83, 2005.

[11] Karas, I. R., Geymen, A., Baz, 1., Gebze Ileri teknoloji Enstitiisii Kampiis Bilgi
Sistemi, TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi, 10, 2005.

[12] Caglar, Y., Veri Tabanlarinin Optimizasyonu ve Bir E-Devlet Projesi Kapsaminda
Web-Tabanli1 CBS Uygulamasi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Konya,
2006.

[13] Sahin, K., Giimiisay, U., Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemleri ve Orman
Yanginlarinda Kullanilmasi, Harita Dergisi, 138, 69-83, 2007.

108



[14] Sen, A., 2007, Elektrik Alan Siddetlerinin Olgiimii ve Cografi Bilgi Sistemi
Ortaminda Yapay Sinir Aglar1 ile Analizi, Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik
Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii, istanbul.

[15] Sonmez, M., 2008, Web Tabanli CBS ile Bergama’nin Turizm Cografyasinda
Kiiltiirel Miras Degerlendirmesi, Yiiksek Lisan Tezi, Ege Universitesi. Sosyal Bilimler
Enstitiisii, [zmir.

[16] Salap, S., 2008, Development Of A GIS-Based Monitoring And Management
System For Underground Mining Safety, Master Thesis, Middle East Technical
University The Graduate School Of Natural And Applied Sciences, Ankara.

[17] Arikan F., 2009, WEB GIS Animal Diseaases Surveillance System, Yiiksek Lisans
Tezi, ODTU and Geographic Information Technologies, Ankara.

[18] Baysal, D., Yildiz, F., Ortafoitolarin Web Ortaminda Sunumu, Harita Dergisi, 141,
55-70, 2009.

[19] Giingor, H., Ankitci, U., Cagatay, U., Aykose, Z.N., Hazine Tasinmazlarinin CBS
Tabanli Yonetiminde Kurumsal Entegrasyon Siireglerinin Web Servis Teknolojisi ile
Paylagimi, III. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 11-13
Ekim, Gebze, Kocaeli, Turkiye, 2010.

[20] Oztiirk, B., A Web Based GIS Mashup For Archaeology, Middle East Technical
University The Graduate School Of Natural And Applied Sciences, Ankara, 2010.

[21] Akbulut, M., Care, B., Beytepe Kampiisii Haritasi Mashup Uygulamasi, Bilgi
Diinyast, 12(2), 334-346, 2011.

[22] Sar, F., Erdi, A., Kirtihoglu, O., Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemi
Uygulamalrinda GeoServer, ArcGis Server, Google Maps API ve OpenLayers
Entegrasyonu, Jeodezi, Jeoinformasyon ve Arazi Y0netimi Dergisi, 2, 2011.

[23] Arca, D., Bayik, C., Acar, H., Alkan, M., Seker, D.Z., Tarihi Kentlere Yonelik
Web CBS Uygulamasi;Safranbolu Ornegi, Jeodezi, Jeoinformasyon ve Arazi Y&netimi
Dergisi, 3 ,2011.

[24] Ekin, E., Cubuk, A., OGC Olanaklar1 ile CBS Tabanli Hizmet Yo6netimi:Akilli
Altyap1, In 6th International Advanced Technologies Symposium (IATS’11), 16-18
May, Elaz1g, Turkey, 2011.

[25] Aras, 1., 2009, Internet Tabanli CBS’nin Sivil ve Askeri Amagli Acil Durum
Uygulamalarinda Kullanilmasinda Yeni bir Yaklagim, Doktora Tezi, Selguk
Universitesi. Fen Bilimleri Enstitisti, Konya.

[26] Silig, H. S., 2012, Panaromik Goriintiilerin Kampiis Bilgi Sisteminde Kullanim
Olanaklarinin - Arastirilmasi-iTU Ayazaga Kampiisii Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul Teknik Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

109



[27] Ineg, Z. F., 2012, Sosyal Bilgileri Egitiminde internet Tabanli CBS Uygulamasi,
Yiiksek Lisans Tezi, Erzincan Universitesi. Sosyal Bilimler Enstitiisi, .Erzincan.

[28] Yildirim, E., 2012, Ug¢ Boyutlu Kent Modelleri ve Internet Erisimi, Yiiksek Lisans
Tezi, Yildiz Teknik Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[29] Alkan, M., Arca, D., Bayik, C., Seker, D.Z., Tarihi Alanlarda Web CBS
Uygulamalari, Havacilik ve Uzay Teknolojileri, 2013.

[30] Cuhadar, M., Aydogan, T., Bahar, H., Web- @ ncient: Ege Bolgesi Antik Kentleri
icin Cografi Bilgi Sistemi Destekli Turist Rota Planlayicist Tasarimi. Journal Of Alanya
Faculty of Business/Alanya Isletme Fakiiltesi Dergisi, 5(1), 2013.

[31] Dinger, A., Uraz, B., Seyrek, K., Giinel, B., CBS Web Uygulamalari
Gelistirilmesinde Performansve Ozellige Gére SDK/API Segilmesi, TMMOB Cografi
Bilgi Sistemleri Kongresi, 11-13 Kasim, Ankara, Tiirkiye, 2013.

[32] Bakirman, T., 2012, Web Tabanli CBS Sokak Gorinimiu ve Sanal Gergeklik,
Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[33] Uganer, M. E., Akyol, E., Goékyokus, S., Kirmizigiil, M., Sarigicek, 1., Agik
Kaynak Kodlu CBS Yazilimlan ile Belediye Kent Rehberi Uygulamasi, 5. Uzaktan
Algilama-CBS sempozyumu (UZAL-CBS 2014), 14-17, 2014.

[34] Haltas, i. , Demir, Tiirkiye Taskin Bilgi Sistemi (TABIS), 5. Uzaktan Algilama
CBS Sempozyumu (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim, istanbul, Tiirkiye ,2014.

[35] Cinal, H., Taskan, S., Web Tabanli CBS ile ihbar/Olay Degerlendirme, 5. Uzaktan
Algilama CBS Sempozyumu (UZAL _CBS 2014), 14- 17 Ekim ,istanbul, Tiirkiye,
2014.

[36] Sahsuvaroglu, M. S., Konumsal Web Servisleri icin INSPIRE Metaveri Modelinin
Irdelenmesi:TUCBS igin éneriler, Harita Dergisi, 151, 2014.

[37] Arslan, C., 2012, Nanmik Kemal Universitesi Kampiis Alaninin ii¢(3D) Boyutlu
Modellenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Namik Kemal Universitesi. Fen Bilimleri
Enstitiisti, Tekirdag.

[38] Memduhoglu, A., Baseraner, M., Sengiin, Y.S., Web Haritalarinin Tasarimi1 icin
vektor Tabanli Grafik Kodlama ve Standartlar, TMMOB Harita ve Kadastro
Miihendisleri Odasi, 15. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi, 25- 28 Mart,
Ankara, Turkiye, 2015.

[39] Balcioglu, B., 2015, An Improved Spatio-Relational Databse Design For Urban
Conservation And Its Performance Analysis, Master Thesis, Middle East Technical
Universiy, Ankara.

110



[40] Memduhoglu, 2015, A. A¢ik Kaynakli Yazilimlar ile OGC Web Servisleri
Uzerinden gorerek Ugus Bilgilerinin Kartografik Sunumu, Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz
Teknik Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[41] Akthman, Y., Martelletti, L., Grandjean, O., Lemmin, U., Collaborative Web-GIS
Platform for systematic exploration of lake Geneva. In Proceedings of the XXII

Congress Of the International Society for Photogrammetry and Remote Sensing
(ISPRS), 11- 17 November, Antalya, Turkey, 2013.

[42] Nex, F.C., Remondino, F., Agugiaro, G.. De Flippi, R., Poletti, M., Furlanello, C.,
Fontanari, S., 3D Solar Web: A Solar Cadaster in the Italian Alpine landscape,
International Society for Photogrammetry and Remote Sensing(ISPRS), 11-17
November, Antalya, Turkey, 2013.

[43] Mao, B., Harrie, L., Cao, J.,, Wu, Z., Shen, J., NoSQL based 3D city model
management system. The International Archives of Photogrammetry, Remote Sensing
and Spatial Information Sciences, 40(4), 169, 2014.

[44] Kumar, K., Saran, S., Web based geoprocessing tool for coverage data handling.
The International Archives of Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial
Information Sciences, 40(8), 1139, 2014.

[45] Acar, E., 2002, Cografi Bilgi Sistemlerinin Arastirilmast ve Gergeklenmesi.,
Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii, (yaymlanmamus),
53s, Ankara.

[46] Erdi, A., Durduran, S., Ozkan, G., Tirkiye'de Cografi Bilgi Sistemi Caligmalarinda
Kurumsal Politikalar ve Bir Oneri, 3. Cografi Bilgi Sistemleri Bilisim Giinleri, 43-45,
F.U., Istanbul, 2004.

[47] Goodchild, M. F., Bradley, O. P. and Steyaert, L.T., . 1993. Environmental
Modeling with GIS. Oxford University Press.

[48] Foody, G, and Curran P., 1994. Environmental Remote Sensing from Regional to
Global Scales. John Wiley & Sons Ltd.

[49] Morova,N,,2006, Kent Bilgi Sistemi ve Uygulamas1t ATABEY Ornegi, Y.Lisans
Tezi, Suleyman Demirel Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisi, 20-30, Isparta.

[50] Koktiirk, E.,Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Ne Degildir?, TUJK Bilimsel Toplantisi,
2. Oturum (Cografi Bilgi Sistemleri) Cografi Bilgi Sistemleri ve Jeodezik Aglar
Calistay1. 55-68, Konya, 2003.

[51] Szukalski, B., (2016), Web GIS, Simply, https://blogs.esri.com/ esri/esri-
insider/2016/06/10/web-gis-simply/, alindig1 tarih: 17-MAY1S-2020.

[52] ESRI, (2018), ArcGIS Documentation, http://enterprise.arcgis.com/en/server/
latest/create-web-apps/windows/ about-web-gis.htm, alindigi tarih: 17-Mart-2018.

111


https://blogs.esri.com/
http://enterprise.arcgis/

[53] Comert, .ve Akinci, H., WEB Services, FIG Working Week, 2004.

[54] Fielding, R., Architectural Styles and The Tesign of Network-Based Software
Architectures, Information and Computer Science, 2000.

[55] Ugiincii B., (2014), Cografi Bilgi Sistemleri Uygulamasi- GeoServer,
https://www.bayramucuncu.com/cografi-bilgi-sistemleri-uygulamasi-geoserver/,
alindig tarih: 10-HAZIRAN-2020.

[56] PostgreSQL, https://www.postgresqgl.org, alint1 tarihi: 10-HAZIRAN-2020.

112


https://www.bayramucuncu.com/cografi-bilgi-sistemleri-uygulamasi-geoserver/
https://www.postgresql.org/

Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi
Egitim Durumu
Lisans Ogrenimi

Yiksek Lisans

Ogrenimi

Bildigi Yabanci Diller
Bilimsel Faaliyetleri
Is Deneyimi

Stajlar

Projeler

Calistig1 Kurumlar

Tletisim

E-Posta Adresi

Tarih

OZGECMIS

- flker DAGLI

: Konya 1983

: Hali¢ Universitesi Bilgisayar Miihendisligi

: Elektrik Bilgisayar Miihendisligi Tezli Y.L. (Devam
Ediyor)

: Ingilizce

: Konya Biiyiiksehir Belediyesi, Akinsoft

: E-belediye, E-imar, Vergi bor¢larinin bankalara ait tim
hizmet noktalarindan 6denebilmesi, Belediye kimlik
paylasim sistemi, Online tapu, Halkla iliskiler, Belediye e-
devlet entegrasyon, Sunucu sanallagtirma, Belediye sicil

sistemi

. Akinsoft, Meram Belediyesi, Necmettin Erbakan

Universitesi

- ilkerdagli4242@gmail.com

: 09/10/2020

113



	KABUL VE ONAY
	BİLDİRİM
	ETİK BEYAN
	TEŞEKKÜR
	ÖZET
	ABSTRACT
	İÇİNDEKİLER
	ŞEKİLLER DİZİNİ
	KISALTMALAR DİZİNİ
	1. GİRİŞ
	2. LİTERATÜR ÖZETİ
	3. COĞRAFİ BİLGİ SİSTEMİ
	3.1 Coğrafi Bilgi Sistemini Oluşturan Bileşenler
	3.2 Coğrafi Bilgi Sistemleri’nin İşlevleri
	3.3 Coğrafi Bilgi Sisteminin Veri Yapısı
	3.4 Coğrafi Bilgi Sistemi Kullanım Alanları

	4. WEB TABANLI CBS
	4.1 Web Tabanlı CBS’nin Avantajları
	4.1.1 Küresel Erişim
	4.1.2 Fazla Sayıda Kullanıcı
	4.1.3 Aşağı Maliyet
	4.1.4 Platformlar Arası Geçiş Yeteneği
	4.1.5 Kullanım Kolaylığı
	4.1.6 Güncellemeler
	4.1.7 Farklı Uygulamalar

	4.2 Web Tabanlı CBS’yi Oluşturan Yazılımsal Bileşenler
	4.2.1 İstemci Taraflı CBS Bileşenleri
	4.2.2 Sunucu Taraflı CBS Bileşenleri
	4.2.3 Servisler


	5. BELEDİYE BİLGİ SİSTEMİ UYGULAMASI
	5.1 Uygulamanın Amacı
	5.2 Sistem Tasarımı
	5.3 Veri Hazırlama İşlemi
	5.4 Verileri Yayınlama
	5.5 Web Tabanlı Uygulamanın Hazırlanması
	5.5.1 Katmanlar
	5.5.2 Mesafe Ölçümü
	5.5.3 Bilgi Al
	5.5.4 E-İmar
	5.5.5 Yol Tarifi
	5.5.6 Beyaz Masa
	5.5.6 İşlemler
	5.5.7 Fen İşleri
	5.5.8 Kullanıcı İşlemleri
	5.5.9 Kurum İçi İşlemler Bilgi Al
	5.5.10 Kurum İçi İşlemler
	5.5.11 Admin Paneli


	6. SONUÇ
	KAYNAKLAR
	ÖZGEÇMİŞ

