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TESEKKUR

Ekonomik ve sosyal kalkinmanin bir gdstergesi olan enerji, ekonomik biiyiime
icin vazgecilemez bir gergektir. Yerli kaynaklar1 ile enerji ihtiyaglarini karsilayamayan
iilkeler enerji konusunda digsa bagimli hale gelirler. Bu disa bagimlilik da cari islemler
dengesini olumsuz yonde etkilemekte ve iilkelerin cari acik vermelerine sebebiyet
vermektedir.

Bu c¢alismada Tiirkiye’nin cari agik rakamlarinda enerji ithalatinin etkisi
incelenerek yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi ve gelisim siireci agiklanmaya
calisiimastir.

Bu tez konusunun se¢ilmesinde ve yiiriitiilmesinde bana yol gosteren saygideger
damigman hocam Dr. Ogretim Uyesi Fatma Didem TUNCEZ’e ve desteklerini benden
esirgemeyen aileme tesekkiir ederim.

Kemal ALBAYRAK



OZET

TURKIYE’NIN ENERJi EKONOMISI VE CARI ACIK ICIN YENILENEBILIR
ENERJI KAYNAKLARININ ONEMI

ALBAYRAK, Kemal
Yiiksek Lisans, Isletme Boliimii
Tez/Proje Danismant: Dr. Ogretim Uyesi Fatma Didem Tungez

Mayis, 2019

Ekonomik biiylimenin bir gdstergesi olan enerji tiikketiminde ki artis, Tiirkiye gibi enerjide
disa bagiml olan iilkeler i¢in 6nemli bir tehdit pozisyonundadir. Tiirkiye’de 2016 yil1
sonunda fosil yakitlarin toplam enerji liretimindeki yeri %87,3 oranindadir.

Gelismis veya gelismekte olan iilkeler, devamlilik arz eden bir biiyliime ve diger iilkeler
ile giiclii bir rekabet i¢cin gerekli olan en 6nemli kaynaklarin basina siirdiiriilebilir ve
saglikli enerji kaynaklarmi 6nemsemektedirler. Tiirkiye’nin i¢inde bulundugu ekonomik
gostergeler incelendiginde biiylime rakamlarinin yaninda enerji ithalatinda da artiglarin
oldugu goriilmektedir.

Tirkiye’nin 2017 yili iginde; 25,8 milyon ton petrol ithal etmesi, yillik dogalgaz
ithtiyacinin %99’unu ithalat yoluyla karsilamasi, komiir ihtiyacinin yalniz %3,19’unu
kendi kaynaklarindan elde etmesi sonucu ayni yil yapilan 233,80 milyar $’lik ithalat
rakaminda enerji ithalatiin yeri 37,19 milyar $ olmustur. 2017 yilinda Tiirkiye’de
meydana gelen 76,81 milyar $’lik cari agikta enerji ithalatinin cari acgiga orani
%48,42’olarak gerceklesmistir.

Tiirkiye’nin; disa bagimliligini ve cari agik rakamlarinda 6nemli bir yere sahip olan enerji
ithalat rakamlarmi azaltmasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimimin
arttirilmasi ve arz giivenligi i¢in enerji de ¢esitlilik yaratilmasi gerekmektedir.

Bu caligmanin amaci, Tiirkiye’nin enerji haritasin1 sunmak ve ekonomik veriler 15181inda
tarthsel arastrma yontemi kullanilarak enerji ithalatinin toplam ithalattaki yerini
vurgulayarak enerjide diga bagimliligin azalarak cari agigm diismesinde yenilenebilir
enerjinin 6nemini gozler Oniine sermektir.

Anahtar kelimeler: Enerji, Yenilenebilir Enerji, Yenilenemez Enerji, Enerji Ekonomisi,
Cari Agik



ABSTRACT

THE IMPORTANCE OF RENEWABLE ENERGY SOURCE FOR TURKEY’S
ENERGY ECONOMY AND CURRENT ACCOUNT DEFICIT

ALBAYRAK, Kemal

Master Of Business Administration
Supervisor: Dr. Ogretim Uyesi Fatma Didem Tungez
May, 2019

Increasing in energy consumption which is an indicator of economic growth is a major
threat for energy dependent countries like Turkey. At the end of the 2016, the share of the
fossil fuels is 87,3 % in total energy production on Turkey.

Developed or developing countries are caring for sustainable and healthy energy
resources as a most important resources required for sustained growth and for strong
competition with other countries. Observation of Turkey’s economic indicators show that
not only growth rate increase but also energy import increase at the same time on Turkish
economy.

Turkey imported 25,8 million ton oil, imported 99 % of its natural gas need and used only
3,19 % of cool from its own sources in 2017. At the same year Turkey’s total import
amount is $233,80 billion and energy import took part of $37,19 billion. Turkey’s current
account deficit is $76,81 billion and ratio of energy import in current account deficit is
48,42 % in 2017.

Turkey have to increase the usage of renewable energy sources and also need a
construction of energy diversity for supply security to reduce foreign import dependency
and energy import amount, which have an important place in current account deficit
amounts.

The aim of this study was offering Turkey's energy map, highlight the importance of
energy imports in the light of economic data, decreasing the dependence on foreign
sources to reveal the importance of renewable energy in reducing the deficit.

Keywords: Energy, Renewable Energy, Unrenewable Energy, Energy Economy, Current
Account Deficit.
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GIRIS

Sanayi devriminden giiniimiize kadar gelen siirecte, biiylime ve sosyal kalkinma
icin kullanilan teknoloji ve hizli kentlesme sonug olarak enerji ihtiyacini arttirmustir.
Enerjinin, iktisadi temelde ele alindiginda biiyiime ve kalkinmanin devami i¢in kesintisiz
ve uygun fiyata karsilanabilmesi gerekmektedir.

Stirekli artan enerji talebi ve enerji kaynaklarmin yetersiz olmasi bazi iilkelerin
enerji konusunda disa bagimli olmalarma sebebiyet vermistir. Bu disa bagimlilik ise
iilkelerin 6demeler dengesi sorunu yasamalarina ve ciddi cari agiklarla ylizlesmelerine
sebebiyet vermistir. Ulkelerin mali ve ekonomik dengelerinin siirekli kirilgan halde
olmalar1 da tiim bu sebebiyetler sonucu ortaya ¢cikmustir.

Diinyada, enerji konusunda cografi ve ekonomik dengeler siirekli olarak
degismektedir. Bu degisimler sonucunda iilkeler i¢in enerji politikalarinda uzun dénemli
coziimler liretme zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Enerji pazarlarinda oncelikli konular
olarak enerji politikalari, yesil enerji, yeni teknolojiler ve miisteri davraniglar1 ortaya
cikmaktadir. Enerji dengelerinde yasanan degismeler ve bu pazardaki oncelikli konular
1s1¢inda yenilenebilir enerji Diinya’nin en hizli biiyiiyen enerji kaynagi olarak one
cikacaktir.

Geligsmekte olan iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye, enerji ihtiyaci konusunda disa
bagiml iilkeler arasmnda yer almaktadir. TUBITAK Enerji Birligi Notuna gore, enerji
tilkketiminde Diinya’da ilk 20 iilke arasinda yer alan Tiirkiye, enerji ihtiyacinin %4’ iinii
disaridan saglamaktadir.

Giin gectik¢e artan iilke niifuslar1 ve biiylimeye bagli sanayilesme adimlar1 enerjiye
olan ihtiyac1 da arttirmaktadir. Su an i¢in enerji liretiminde kendi ihtiyacini karsilayan ve
arz fazlasi enerji kaynaklarini ihrag eden tilkeler, ilerleyen zamanda yalnizca enerjiye olan
ic talebi karsilayabilecek enerji kaynaklarina sahip olabileceklerdir. Degisen enerji
dengelerinden dolayi, enerji ithalat¢ist ve bu alanda disa bagiml {iilkeler i¢in enerji
bagimliligindan kurtulmak, ekonomik bagimsizliga ulasabilmek agisindan biiyiikk 6nem
tasimaktadir.

Enerji talebinde yasanan artiglarin yaninda Diinya genelinde jeopolitik belirsizlik
ortaminin hakim olmasi, fosil yakit kullaniminda siirdiiriilebilirlik anlaminda tist limitlere

yaklagilmis olunmasi ve giin gectikce dramatik bir hal alan iklim degisikliklerinin



olumsuz sinyaller vermesinden dolay1 iilkeler kendi enerji dongiilerini bir an 6nce
yeniden yaratma mecburiyeti i¢gindedirler.

Tiirkiye’nin kuskusuz en giiclii oldugu konularin basinda yenilenebilir enerji
kaynak zenginligi gelmektedir. Son yillarda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarmnin
tiimii konusunda genisletici bir hiikkiimet politikast s6z konusudur. T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan sunulan sabit fiyat garantisi ve lisanssiz iiretim hakki
desteklerinin yaninda T.C. Ekonomi Bakanlig1 tarafindan sunulan yatirima finansal
destek ve devletin sahip oldugu iiretim kanallarinda 6zellestirme siirecinin devam ediyor
olmasi1 enerjiye yatirim yapacak yerli ve yabanci 6zel sektor i¢in bir firsat niteliginde
olmaktadir. Bu politikalar Tiirk is diinyasinin en 6nemli gruplarinin enerji alanindaki
yatirimlarmi hizla silirdiirmesi ve yabanci yatirimeiyr Tirkiye’ye cekmek konusunda
etkili olmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan zengin olan Tiirkiye; riizgar, gilines,
jeotermal ve biyoenerji kaynaklarini yeteri kadar degerlendiremediginden dolay1 enerji
ithtiyacini disaridan saglama rakamlarmi diisiiremeyerek ciddi cari agik riskiyle karsi
karstya kalmaktadir.

Tiirkiye'de ortaya ¢ikan enerji agig1 cari acigi tetiklemekte ve bu agik da bir¢ok
makro gostergeyi olumsuz etkilemektedir (Uysal vd., 2015: 64). Demir’in 2013'te
sOyledigi gibi "Tiirkiye diinyanin en ¢ok enerji talep eden bolgesi ile en yogun enerji
kaynaklarinin bulundugu bdlge arasindaki koprii gérevinin ortaya ¢ikardigi jeopolitik
giicii ile de petrol ve dogalgaz gibi geleneksel enerji kaynaklarina daha diisiik maliyetler
ile ulasimin1 saglayacak enerji kaynaklarmnin transferi, islenmesi gibi alanlarda igletme
ortaklig1 gibi ¢ok uluslu is birlikteliklerini zorlamalidir" (Demir, 2013: 3).

Bu c¢aligmada enerji ihtiyacinmnm %’ gibi biiyiik bir kismuni ithalat yoluyla
karsilayan Tiirkiye icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi vurgulanmis olup, cari

acik ile enerji ithalat1 arasindaki iligski gézler Oniine serilmeye ¢alisiimistir.



BIiRINCIi BOLUM

ARASTIRMA HAKKINDA ACIKLAMALAR

1.1. ARASTIRMANIN KONUSU

Enerji, insan hayatinin siirdiiriilebilmesi ve enerji tiikketimi insan hayatinda refah
seviyelerinin bir gostergesi olarak sunulan temel ihtiyag kavrami olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Yasam — Uretim — Hizmet dongiisii eksenindeki yeri yadsinamaz bir éneme
sahip olan enerji ekonomik faaliyet olarak goriilmekte ve bu baglamda “Enerji
Ekonomisi” ortaya ¢ikmaktadir.

Diinya’da yer alan birincil enerji kaynaklarinin kullanimi ve iilkelerin bu enerji
kaynaklar1 ile elde ettigi enerji ve elektrigin rezervler agisindan karsilanmasi 6nem arz
etmektedir. Karsilanmadig taktirde ise yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile gerekli enerji
iiretimini saglanarak disa bagimliliginin azalmasi ekonomik agidan gerekmektedir.

Tirkiye’nin enerji agisindan disa bagimli bir iilke pozisyonunda olmasi, biiyiime
rakamlarina gore enerjiye olan ihtiyacinin siirekli bir artis trendinde olmas1 ve enerjisinin
biiyiik bir boliimiinii dis kaynaklardan saglamasi dis denge konusunda cari agikta “Enerji
Ithalat” kaleminin dnem arz etmesine sebebiyet vermektedir.

Tirkiye’nin Enerji Ekonomisi incelendiginde cari acikta enerji ithalatinin

azaltilmasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi bu ¢alismada incelenmistir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu calismanin amaci, Tirkiye’nin enerji siirdiirebilirliginin devami ve bu
stirdiirebilirlikte dis kaynaklara olan bagimliligin cari agik dengesinde enerji ithalati
kalemindeki yerinin ne derece biiyiik oldugunun vurgulanarak yenilenebilir enerji

kaynaklarmin 6nemi ve firsatlarinin 6n plana ¢ikarilmasidir.
1.3.  ARASTIRMANIN YONTEMIi
Bu calismada tarihi olaylar hakkinda bilgi edinebilmek ve yorum yapabilmek i¢in

sistematik bir sekilde bulgu ve belgelerin degerlendirilmesi ile incelenerek “Tarihsel
Arastirma Yontemi” kullanilmistir (Kotluk,2014: 17)



Sistematik sekilde incelemede ilk olarak kaynak taramasi yapilmis olup bu
kaynaklar birincil el kaynak ad1 altinda enerji ile ilgili Diinya ve Tiirkiye’de kabul gérmiis
kuruluslarin verileri incelenmis, bunun yaninda Tiirkiye’de Enerji mevzuatlarinda yer
alan kuruluslarin veri tabanlarindan yararlanilmistir.

Incelenen konu hakkindaki kaynaklarin bulunmasindan sonra bunlardan elde
edilecek bilgiler bir sistem dahilinde smiflandirilmistir. Siniflandirilma yapildiktan sonra
calismanin genel olarak yazim plani olusturulmustur.

Simiflandirilma yapildiktan sonra siniflandirilan bilgilerin icerigi degerlendirilmeye
alinmig, bilginin nesnelligine, giivenirligine ve kanitlanabilirligine dikkat edilmistir.
Bilginin tahlil edilmesiyle eldeki malzeme kullanima hazir ve ige yarar hale getirilmistir.

Bilgi ve verilerin smiflandirilip tahlillerinin yapilmasindan sonra bir araya
getirildigi asama olan terkip yapilmistir. Bu asamada bilgi ve veriler esere dontistiiriilmek
iizere gozden gecirilmistir. Bilgilerin hangi siraya gore yapilandirilacagi tespit edilmis,
tespitler yapildiktan sonra eksikligi duyulan bilgiler tamamlanmis, fazlalik teskil eden

bilgiler ise ¢ikarilmistir. Daha sonra tezin yazimina geg¢ilmistir.

1.4.  ARASTIRMANIN MODELI

Arastirmani modeli su sekildedir:

DUNYA'DA FOSIL YAKIT
~ REZERVLERI VE
ULKESEL URETIMLER

TURKIYE'DE TURKIYE'DE
FOSIL YAKIT FOSIL YAKIT
URETIMi TUKETIMI

. ENERJ i
ITHALATI

CARI ACIKTA YENILENEBILIR

ENERJI
iTHALA"I:ININ
YERI

Sekil 1. Arastirmanin Modeli



IKIiNCi BOLUM

EKONOMIK BUYUME VE TURKIiYE

2.1. EKONOMIK BUYUME

Ekonomik biiylime iiretilen mal ve hizmetlerin degerindeki toplam artis olarak
tanimlanmaktadir (Giiltekin, 2015: 86). Milli gelir, ekonomik biiylimenin 6l¢iilmesinde
kullanilan en bilindik kriterdir.

Toplam gelir ve ¢iktinin hesaplanmasinda en yaygm kullanilan 6l¢lit Gayri Safi
Milli Hasila (GSMH)'dir. GSMH bir iilkenin yurttaglar: tarafindan o iilkenin smirlari
icinde ve disinda elde edilen gelir olarak tanimlanmaktadir. GSMH = C+I+G+H(X-M)
seklinde hesaplanmaktadir. Bu hesaplamada, 6zel tiikketim harcamalar1 (C), 6zel sektor
yatirimlart (I), kamu harcamalar1 (G), net ihracat (X), net ithalat ise (M) seklinde
tanimlanmaktadir.

Gayri Safi Yurti¢ci Hasila (GSYH) ise bir iilkenin simirlar1 i¢inde hem o iilkenin
yurttaglart hem de yabancilar tarafindan nihai mal ve hizmetlerin degeri olarak
tanimlanmaktadir (Giiltekin, 2015: 87).

GSMH = GSYH + Yurtdisindaki vatandaslarin gelirleri - Yurti¢indeki yabancilarin
gelirleri seklinde 6zetlemek miimkiindiir.

Bir ekonomide bliylimeyi gergeklestirebilmek i¢in iiretim faaliyeti gerekmektedir.
Uretim faaliyeti, girisimciler tarafindan {iretim faktorlerini olusturan dogal kaynaklarin,
i glicliniin, sermayenin ve teknolojik olanaklarin bir araya toplanmasiyla mal ve hizmete
doniisiimiidiir (Giiler, 2017, 3).

Ekonomik biiylime; genel acgidan bakildiginda bir ekonominin {iretim
kapasitesindeki gelisme ve artiglar1 tanimlayan bir kavramdir. Bu kavrama gore daha
fazla biliylime i¢in daha ¢ok iiretim yapilmasi gerekmektedir. Bu baglamda biiylime;
iretim kapasitesindeki artisa paralel olarak ulusal gelirin artmasi seklinde yorumlanabilir
(Berber, 2003, 3).

Robert Lucas’a gore “Ekonomik biiylime ilizerinde diisliniilmeye baslandiginda,

baska bir sey diisiinmek artik zordur (Giiler, 2017: 4).



Sekil 2°de goriildiigli gibi ekonomik biliylimedeki artig orani, bir lilkedeki liretim
imkanlar1 egrisinin ne kadar arttigin1 ve dolayisiyla liretim imkanlar1 egrisinin bir dnceki

doneme gore ne kadar saga kaydigini ifade etmektedir.

AEkonomik Biiyiime

Uretim imkanlan

>

Kaynak: (Ercan, 2016. 8)

Sekil 2. Uretim imkanlar Egrisi ve Ekonomik Biiyiime

2.2. EKONOMIK BUYUMENIN OLCULMESI

Ekonomik degerlendirmenin asil Ol¢iisii olarak GSMH yerine GSYH
kullanilmaktadir. Bunun sebebi olarak;

* Uluslararas1 ekonomik entegrasyonun yogunlasmasi,

* Ekonomik sinirlarin siyasal smirlar1 tanimamasi,

* GSYH’nin 6l¢iimiiniin daha kolay olmasi,

* Ekonomik istihdam olusturma giiciini GSYH’nin daha iyi temsil etmesi

sOylenebilir.

2.2.1. GSYH Hesaplama Yontemleri

GSYH ii¢ farkli yontem kullanilarak hesaplanmaktadar.

1-Uretim Yontemi: Ekonomide bir yil i¢inde tiim firmalarin iirettikleri mal ve
hizmetlerin miktarlar1 ile bunlarin fiyatlar1 ¢arpilarak hesaplanmaktadir. Bu yontemde
amagc, bir ekonomide ayn1 mal ve hizmetleri lireten birimlerden meydana gelen faaliyet
kollarindaki nihai mal ve hizmet liretim degerlerinin 6lgiilmesidir.

2-Harcama Yontemi: Faktor sahiplerinin iiretilen mal ve hizmetlere yaptiklari

harcamalarin toplamindan olusur.



3-Gelir Yontemi: Uretime katilan faktdr sahiplerinin {iretimden aldiklar1
icretler(emek), faizler(sermaye), karlar(girisimcilik) ve rantlarin(dogal kaynak)
toplanmasi suretiyle GSYH’ye ulasilabilmektedir.

Bir ililkede T doneminde iiretilen biitiin mallarin miktarlar1 ile o donemdeki
fiyatlarin ¢arpimlarinin toplami “Nominal (Cari) GSYH” degerini vermektedir.

T doneminde iiretilen biitiin mallarm miktarlari ile baz alinan yildaki (Tiirkiye i¢in
1998) fiyatlarin ¢arpimlarinin toplamiyla “Reel (Sabit) GSYH” elde edilir.

Nominal GSYH karsilastirmalar1 ¢esitli yorum hatalarina sebebiyet vermektedir.
Ornegin bir ekonomide iiretim azalmisken fiyatlar artmis ve dolayisiyla GSYH artig
gostermis olabilmektedir. Bu deger ekonominin gercek anlamda biiyiime gostergesi
olamaz ve bundan dolay1 gercek biiyiikliigii gosteren milli deger olarak reel GSYH kabul
edilmektedir.

Bir ekonomide ki fiyat degisimi yani enflasyon orani hesabini olustururken belirli
endeksler kullanilmaktadir. Bunlarin basinda Tiiketici Fiyatlar1 Endeksi (TUFE) yer
almaktadir. TUFE haricinde nominal GSYH degerinin reel GSYH degerine oran1 sonucu
elde edilen deger “GSYH Deflatorii” sonucunu vermektedir ve bu endeks de TUFE’ye
alternatiftir.

GSYH Deflatorii = (Nominal GSYH / Reel GSYH) x 100 seklinde
hesaplanmaktadir.

2016 yilindan sonra TUIK sabit fiyatlarla hesaplamayi zincirlenmis hacim endeksi
ile yapmaktadir. Zincirlenmis hacim endeksinde yapilan GSYH’de enflasyon etkisinin
armdirilmasi ile tiretimdeki degisimin daha saglikli 6l¢tilebilmesi ongoriilmiistiir.

Doénemsel ulusal hesaplar, zincirlenmis hacim serileri bir 6nceki yilin yillik
ortalama fiyatlarini kullanan ¢eyreklik hacim degisimleridir. Buna gére GSYH degisim
oran1 ya da diger bir ifade ile biiylime orani, GSYH’nin yiizde olarak artig oranidir.
Gergek biiyiime rakamlarina ulasilabilmek icin zincirlenmis hacim endeksleriyle
hesaplanan degerlerin birbirine oran1 ve bu orandaki artig baz alimmaktadir. Zincirlenmis
hacim endeksinde ii¢ farkli ydntem kullanilmaktadir. TUIK, donemsel hesaplamalar igin

bunlardan yillik ¢akigma/baglant1 yontemini kullanmaktadir (Egilmez, 2016).

2.3. TURKIYE EKONOMISINE GENEL BAKIS

Tablo 1’de 1998 — 2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin Cari Fiyatla GSYH’s1 ile

Zincirlenmis Hacimli GSYH rakamlar1 verilmektedir.



Tablo 1. Tiirkiye’nin 1998 — 2017 Yillar1 Aras1t GSYH Rakamlari

GSYH | GSYH | iprley | GSYH |
Yillar (Mllyon_ (MIIyOIjl $) Cari Zlnclrl(_enmls Biiyiime

TL) Cari Cari . Hacim Oram

Fiyatla Fiyatla F'y"ﬂl{f‘ % (MilyonTL)

Degisimi

1998 71.893 277.468 - 71.009,2 -
1999 107.164 253.622 49,1 68.602,4 -3,4
2000 170.667 271.768 59,3 73.157,7 6,6
2001 245.429 200.998 43,8 68.795,8 -6,0
2002 359.359 236.338 46,4 73.219,6 6,4
2003 468.015 313.776 30,2 77.325,9 5,6
2004 577.023 402.952 23,3 84.783,4 9,6
2005 673.703 499.874 16,8 92.422,3 9,0
2006 789.228 547.832 17,1 98.993,3 7,1
2007 880.461 677.438 11,6 103.973,1 5,0
2008 994.783 776.643 13,0 104.851,9 0,8
2009 999.192 646.893 0,4 99.919,2 -4,7
2010 | 1.160.014 772.365 16,1 108.399,8 8,5
2011 | 1.394.477 831.696 20,2 120.446,7 11,1
2012 | 1.569.672 871.125 12,6 126.216,0 4,8
2013 | 1.809.713 950.355 15,3 136.933,4 8,5
2014 | 2.044.466 934.857 13,0 144.008,3 5,2
2015 | 2.338.647 861.879 14,4 152.772,5 6,1
2016 | 2.608.526 862.744 11,5 157.636,5 3,2
2017 | 3.104.907 851.046 19,0 169.331,0 7,4

Kaynak: TUIK

Tablo 1 incelendiginde 1999 yilinda Cari Fiyatla GSYH % 49,10 gibi yiiksek bir
oranda artig gosterirken Zincirlenmis Hacim yOntemi ile hesaplanan GSYH hasilaya
bakildiginda Tiirkiye nin % 3,4 oraninda kiiciildiigii goriilmektedir. Bunun sebebi 1999
yil1 sonunda enflasyon rakaminin % 68,9 olmasidir. Yani bir bagka deyisle Cari Fiyattan
artisin sebebi iiriin fiyatlarinin ortalama % 68,9 artmasi fakat iiretimin ise diismesidir.

Tiirkiye ekonomisinin diinya pazarma ac¢ilmas: 1980 yilinda baslamig olup 1990
yilinda tamamlamigstir. Bu siiregte ilk olarak mal piyasalar1 dis pazara a¢ilmis olup ithalat
rejimi serbestlestirilmistir. Doviz kuru esneklestirilmis ve dolayisiyla tesviklerle birlikte
sanayinin biliylimesinin yolu a¢ilmis olmustur. Mali piyasalarin serbestlestirilmesiyle

Tiirkiye ekonomisi 1990 yilinda tamamen disa agik hale gelmistir (Yelda, 2016: 24).



2001 y1l1 Tiirkiye ekonomisi i¢in en kdtii yillarm i¢inde yer almaktadir. Tablo 1°de
de goriildiigii gibi, bliylime orant % -9,5 gerceklesmis olup 1945 yilindan bu yana en
biiyiik kiictilme rakamidir. Enflasyon % 68,53 seviyesinde yili kapamistir, milli gelir
240,2 milyar TL, toplam bor¢ 189,4 milyar TL ile i¢ ve dis bor¢larin toplami milli gelir
diizeyine yaklagmustir.

2002 yilinda krizden ¢ikma yoniinde 6nemli adimlar atan Tiirkiye ekonomisi, 2003
yilindan itibaren kiiresel ortamin vermis oldugu destek ile biiyiime ivmesi kazanmistir.
Yapilan yapisal reformlar ve uygulanan siki para ve maliye politikalar1 sayesinde
ekonomide giiven ve istikrar tekrar saglanmistir (Acar, 2013: 17).

2009 yilinda diinyada yasanan finansal kaynakli kriz Tiirkiye’de reel sektorii de
etkilemistir. Fakat 2001 krizinde devletin almis oldugu bir takim O6nlemler, Tiirkiye
bankacilik ve kamu maliyesi altyapisini gii¢lii hale getirmistir. Bu giiclii altyapi, ¢ikarilan
vergi affi, OTV ve KDV indirimleri ve devlet tesviklerinin arttirilmasi bu kiiresel krizin
etkisinin azaltilmasinda 6nemli rol oynamistir.

2000 yil1 itibariyle Tiirkiye ekonomisinin cari fiyatlarla GSYH rakamlarina Tablo
1’de bakildiginda, 167 milyar TL olan deger 2001 krizinde 240 milyar TL, 2009 krizinde
953 milyar TL, 2014 yil1 sonunda ise 1, 75 trilyon TL seviyelerine kadar ¢ikmistir. Ayni
dénemlerde sabit fiyatlarla GSYH rakamlarina bakildiginda 2001 ve 2009 krizlerinde 72
milyar TL'den 68 milyar TL’ye ve 102 milyar TL'den 97 milyar TL'ye diistigi

goriilmektedir.
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2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2008 | 2005
Tarim 12,2 9,2 S3 8,2 8,8 9,1
sanayi | 319 | 329 | 328 32,7 329 | 327
|Hizmet| 53 57,4 57,7 58,4 59,1 59,6

Sekil 3. GSYH’da Sektorel Paylar



Sektorel dontisiim agisindan incelendiginde ise 2000 - 2014 yillar1 arasinda tarim
sektoriiniin cari fiyatlarla milli gelirdeki paymnin % 10'dan % 7'ye geriledigi, sanayi
sektoriiniin payinin % 28 seviyesinden % 24 seviyesine geriledigi, hizmet sektorii payinin
ise % 56 seviyesinden % 58 seviyesine yiikseldigi goriilmektedir.

Sabit fiyatlar baz alinarak hesaplanan milli gelirde tarim sektoriiniin pay1 Sekil 3°te
goriildigi gibi 2000 - 2014 yillar1 arasinda % 12,2 seviyesinden % 8,8 seviyesine
geriledigi, sanayi sektoriiniin paymin % 31,9 seviyesinden % 32,9 seviyesine yiikseldigi
goriilmektedir. 2000 yilinda % 53 seviyesinde olan hizmet sektdriiniin payi, 2014 yilinda

% 59, 1 seviyesine ylikselmistir.
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UCUNCU BOLUM
ODEMELER BILANCOSU VE ENERJi

Cari islemler, temelde tasarruf (harcamalar) ve yatirimlar1 etkileyen makro, mikro
ve kurumsal temeldeki gelismeler neticesinde belirlenmektedir (Ozmen, 2004:3). Bir
ekonomide, belli bir donemde, toplam tasarruflar ile toplam yatirimlar arasindaki fark,
pozitif olarak fazla veriyorsa cari islemler fazlasi, bu fark negatif ise cari islemler agigi
olarak tanimlanmaktadir (TCMB, 2015:6).

Ulkenin cari islemler hesabinda sagladig1 gelir kayitlari, cari islemlere yapilan gider
kayitlarindan daha yiiksekse cari fazla, daha diisiikse cari acik olarak nitelendirilmektedir.
Bir bagka ifade ile mal ve hizmet ticareti ile net transferlerden elde edilen gelirlerin bu
hesaptaki 6demeleri karsilayamamasi durumunda, iilke cari agikla kars1 karsiya kalmis
demektir (Peker ve Hatunoglu, 2009:222).

Bir iilkenin, diger iilkeler ile ekonomik iliskileri 6demeler dengesi olarak
adlandirilan bilangodan takip edilmektedir. S6z konusu bilango, iilkenin mal, hizmet
satiglar1 ve sermaye akimlar1 gibi finansal islemler araciligiyla sagladigi gelir ile dis
iilkelere yapilan 6demeler arasindaki giderleri kayit alta alarak izlenmesi, analizi ve
yorumlanmasinda kullanilir (Sahin, 2011:48).

Odemeler dengesi belirli zaman periyodlar1 i¢inde bir iilkenin geri kalan iilkeler ile
yapmis oldugu ekonomik anlamdaki faaliyetlerin sistemli bir sekilde kaydinin yapildig:
istatistiksel bir raporlama olarak tanimlanmaktadir (IMF, 2009:9).

Odemeler dengesinde islemler niteliklerine gdre otonom ve denklestirici olmak
suretiyle iki temel grup altinda kaydedilmektedirler. Ekonomik hayatin dogal isleyisi
sonucu ortaya ¢ikan ve denklestirme amaci tasimayan kalemler otonom kalemler olarak
adlandirilmaktadir. Diger bir grup olan denklestirici kalemler ise otonom islemlerin
sonuclarina bagli olarak ortaya ¢ikan kalemlerdir. Meydana gelis amaci, hangi kalemlerin
otonom hangilerinin denklestirici kalemler oldugu konusunda 6lgiit kabul edilmektedir.
Ornegin, uluslararasi sermaye hareketleri iilkeler arasindaki faiz farkindan dogmus ise
otonom; 6demeler dengesi agiklarmnin finansmani seklindeyse denklestirici kalem olarak

kabul gormektedir (Karluk, 2009:580).
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3.1. CARI ISLEMLER HESABI

Cari iglemler hesab1 6demeler bilangosunun temeli pozisyonunda yer almaktadir.
Cari iglemler hesabinda bir iilkenin diger dis iilkeler ile cari yilda gerceklestirdigi mal ve
hizmetler ticaretinin yer aldigi hesaptir. Bir iilke sinirlart i¢inde iretilip dis tlkelere
sunulan mal ve hizmetlerin tutuldugu cari igslemler hesabi o iilkenin milli geliri ile dogru
orantilidir. Bu agidan cari islemler hesabindaki bir agik veya fazla, iilkenin milli gelir ve
diger makroekonomik degiskenleriyle biiyiik oOlciide baglantihdir (Seyidoglu,
2013:337,338).

3.1.1. Dis Ticaret Dengesi

D1s ticaret dengesi bir iilkenin yapmis oldugu mal ihracati ile mal ithalati arasindaki
dengenin gosterildigi kalemdir. Mal ithalati ile mal ihracat1 arasinda olusan fark dis ticaret
bilancosunda gosterilmekte olup bu fark dis agik olarak anilmaktadir. Cari agik, cari
islemler hesabmin tiimiinii kapsarken, dis acgik yalnizca dis ticaret agigini yani ithalat-
ithracat farkini temsil etmektedir (Karagol, 2016: 8).

Ulkelerin uluslararas1 ekonomik islemleri i¢inde biiyiik yekiin tutan dis ticaret
dengesi; genel mal ticareti, parasal olmayan altin ve limanlarda saglanan mallar olmak
iizere ii¢ alt hesaptan olugsmaktadir (Eksi, 2010:9).

Genel mal ticareti: Bir iilkenin ihracat (FOB) ve ithalatin (CIF) bedellerinden
olusmaktadir. Ulkeye en biiyiik doviz girisi saglayan mal ihracat1 dis ticaret hesabmin
aktif kismina, iilkeden doviz ¢ikisi saglayan bir islem olan ithalat ise dis ticaret hesabinin
pasif kismina kaydedilir.

Halk arasinda “bavul ticareti” olarak bilinen ve giimriiklerde kayda alinmayan mal
ithraglar1 da mal ticareti icinde yer almaktadir (Eksi, 2010:9).

Di1s Ticaret Dengesi’ni olusturan kalemlerin temel veri kaynagi TUIK tir. TUIK
tarafindan olusturulan ihracat ve ithalat verileri dis ticaret yekiinlerini olusturmaktadir
(TCMB, 2017: 13). TUIK ithalat verileri, standart uluslararasi ticaret smiflamasina gére
alt kalemler bazinda kayit edilmektedir. TUIK toplam ithalat bedeli, &demeler
bilangosunun mal ticaret dengesinde donemler bazinda almarak kayit edilmektedir.
TUIK in bu ithalat veri smiflandirmasmnin 3 numaral alt ana kaleminde yer alan “Mineral
Yakitlar, Yaglar ve Alkali Uriinler” kaleminden enerji ithalati izlenebilmektedir (TUIK,
2017).

12



Parasal Olmayan Altin (Ticari Altin): Altindan yapilmis tiiketim esyalarmi
kapsamaktadir. Ornegin, altin takilar (bilezik, yiiziik, kolye), gozliik cercevesi gibi
altindan yapilmis ve kuyumcularda satilan mallarin ithalat1 ve ihracati bu hesapta izlenir
(KTU, 2017). Ihracat verileri FOB, ithalat verileri ise CIF olarak, parasal olmayan altin
ticaretini de icermek iizere TUIK tarafindan olusturulmaktadir. Thracat ve ithalat verileri
icersindeki parasal olmayan altin verileri, FOB ve CIF bedelleri uyarlanarak, ‘“Parasal
Olmayan Altin” kalemine aktarilarak kayit yapilmaktadir (TCMB,2017: 14).

Limanlarda Saglanan Mallar: Limanlarda (havaalani, deniz limani vb.) saglanan
yakit ve kumanyanin ihracat ve ithalatini igeren bu kalem FOB ve CIF bedelleri
uyarlanarak  “Limanlarda  Saglanan Mallar” kalemi altinda izlenmektedir

(TCMB,2017:14).

3.1.2. Hizmetler Dengesi

Dis ekonomilerle yapilan hizmet ticaretine bilanconun bu bdliimiinde yer
verilmektedir. Hizmet ticaretinin goriiliir, fiziki bir niteligi olmadig1 i¢in, goriinmez
ticaret (invisible trade) olarak da isimlendirilmektedir (Karluk, 2009:583). TCMB
ayrintili 6demeler bilangosu sunumunda hizmet ticareti kalemlerini; tasimacilik, turizm,
ingaat hizmetleri, sigorta hizmetleri, finansal hizmetler, diger ticari hizmetler, resmi

hizmetler ve diger hizmetler seklinde siniflandirmaktadir.

3.1.3. Gelir Dengesi

Gelirler dengesinin bir diger adi1 da gelirler hesabidir. Bu hesabin i¢inde ticret
O0demeleri ile yatirim gelirleri yer almaktadir.

Ucret 6demeleri hesabinda Tiirkiye’de calisan bir baska iilke vatandaslarmnin
kazandiklar1 ticretler kaydedilmektedir.

Yatirim gelirleri hesab1 ise; dogrudan yatirimlar, portfoy yatirimlar1 ve diger
yatirmmlar olmak {tizere ili¢ kalemde kaydedilmektedir. Dogrudan yatirimlar kaleminde
yurt disinda yapilan yatirimlardan elde edilen kar gelirleri ile yurt digina transfer edilen
kar giderleri kaydedilmektedir. Bu kalemlerin yaninda dagitilan veya sermayeye eklenen
kar gelirleri de bu kalem i¢inde yer almaktadir. Portfoy yatirimlari kalemi ise tahvil, bono
ve hisse senedi gibi finansal araclardan gelirlerin yer aldig1 kalemdir. Diger yatirimlar ise,
mevduat ve kredilere ait faiz 6demelerini kapsamaktadir. Biitlin bu kalemlere ait veriler

TCMB ve banka raporlarindan elde edilmektedir (Aslan, 2013:136).
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3.1.4. Cari Transferler

Bu hesap, ekonomik iligki halindeki taraflardan birisi tarafindan karsiliksiz (hibe,
bagis) olarak saglanan mal, hizmet ve para transferlerinin izlendigi hesaptir. Uluslararasi
kurumlara 6denen aidatlar, bir yildan fazla siireyle yurt disinda ¢aligan is¢ilerin iilkelerine
gonderdikleri havaleler ve yurt disindan go¢ ederek gelenlerin beraberinde getirdigi
dovizler cari transfer icinde yer almaktadir (Mutlu, 2006:30).

3.2. CARI ISLEMLER DENGESI VE DENGE BELIRLEYICILERI

Cari iglemler hesabma kaydedilen toplam borg¢ ve alacak tutarlar1 arasindaki fark
cari iglemler dengesi olarak ifade edilmektedir. Alacak ve bor¢ toplamlar1 arasinda fark
olugsmayip birbirine esit oldugu durum cari islemler bilancosunun dengede oldugunu
gostermektedir (Seyidoglu, 2007: 404).

Milesi-Ferretti ve Razin 1996 yilindaki ¢alismalarinda bir ekonomide olusan cari
dengesizlikleri iiretim, tiikketim, yatirim ve hiikiimet harcamalarmin yerlesik
seviyelerinden sapmasi olarak tanimlamaktadir (Ferretti ve Razin, 1996: 9).

Bir iilkenin toplam talebi potansiyel iiretimine denk ise, iilke i¢ dengededir. Ulkenin
cari hesap dengesi sifir ise, dis dengededir, lilke hem i¢ hem de dis dengede ise, lilke uzun

donem dengede demektir (Cigdem, 2016: 8).

3.2.1. Cari Islemler Aciginin Nedenleri

Cari acgik, bir iilkenin yabanci tilkelere yaptigi ddemelerin aldig1 6demelerden fazla
oldugunu gostermektedir. Eroglu ve Yeter 2017 cari agig1 iilkelerin yurtici tasarruflarinin
yatirimlarindan daha az olmasi durumunda ortaya ¢ikan tasarruf acigir seklinde
tanimlamislardir. Gelismekte olan iilkelerde iktisadi kalkinmalar1 yerine getirebilmek i¢in
ihtiya¢ duyduklari teknoloji, enerji, ara mal ve yatirim mallarmin ithal girdi olarak {iretim
stirecine sokulmasi cari agik unsurunun ana bilesenini olusturmaktadir (Altunéz, 2014:
116).

Cari ag1gm olusumuna iligkin iki farkl goriis bulunmaktadir; birinci goriis; 2001
krizi sonrasinda olugan ekonomik biiylimenin yarattig1 talep artig1 nedeniyle cari agigin
olustugunu ileri siirmektedir. Tkinci goriis ise; kisa siireli spekiilatif sermaye akimina ivme
kazandiran yiiksek faiz oranlar1 sebebiyle ulusal paranin asir1 degerlenmesinin; cari agik

nedeni oldugunu ileri siirmektedir (Cigdem, 2016: 16).
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Cari iglemler agigmin ¢ogu birbirine bagli olan nedenleri uygulanan maliye
politikalari, tasarruf yetersizligi, yatirim ve yatirim talebinde kaymalar, faiz oranlarinda
degismeler, ekonomik biiylime rakamlarinda degismeler, doviz kurlar1 ve dig ticaret
hadlerinde degismeler, biit¢ce agiklar1 ve enerjide disa bagimlilik olarak siralamak

mumkindir.

3.2.1.1. Uygulanan Maliye Politikalar1 ve D1s Ticaret Agig1

Maliye politikalar1 bir kamunun gelir, gider ve bor¢larini yonetip denetleyebilmek
iizere gelir politikasi, harcamalar politikast ve bor¢ yonetimi politikasi araglarni
kullanarak alinan tedbirlerin tiimii olarak tanimlanabilmektedir (Cigdem, 2016: 20).

Institut fiir Weltwirtschaft an der Universitédt Kiel Enstitiisii’niin farkl kitalardan
sectigi sekiz iilkenin (Arjantin, Brezilya, Kore, Malezya, Sili, Tayland, Tayvan) cari agik
durumu go6z Oniine alindiginda dis ticaret acigmin cari acikta belirleyici pozisyonda
oldugu gorilmiistiir (Yaman, 2011). Dis ticaret aciginin dogmasi, yabanci kaynak
ihtiyacin1 dogurmaktadir ve bu yabanci kaynak O6demeleri sonucu da biitce aciklari
meydana gelmektedir (Oktayer ve Bakkal, 2003: 218).

Mankiw’e gore, cari islemlerde meydana gelen dengesizlik uygulanan ekonomi
politikalar1 sonucunda meydana gelmektedir. Bu politikalar sonucunda ya cari acik ya da
cari fazla ortaya ¢ikmaktadir. Hiikiimetin yurti¢i harcamalarini arttirmasi ulusal tasarrufu
azaltmaktadir. Bu sonugta tasarruflar yatirimin altinda kalmaktadir. Sonug¢ olarak
yatirimlarin bir boliimii yurtdisi bor¢lanma ile finanse edilmeye ¢alisilmaktadir. NX (Dis
Denge)= S(Tasarruf) — I(Yatirim) oldugu i¢in tasarruflarda meydana gelen diisiis ihracatta
da diisiise sebebiyet vermekte ve bu sonugta lilke ekonomisi dis ticaret acig1 vermektedir.

Olusan dis ticaret aciklari sonucunda uygulanan para ve maliye politikalar: ile
vergilerin arttirilmasi, kamu harcamalarmin kisilmas: politikalar1 uygulanmaya
baslanarak acigin giderilmesi saglanmaya ¢alisilmaktadir. Fakat bu politikalar yatirimi ve

dolayist ile istihdami olumsuz etkilemektedir.

3.2.1.2. Tasarruf Yetersizligi

Cari islemler acigmin temelindeki sebep; ulusal tasarruf oranmin diisiik, buna
karsin tiikketim egiliminin yiiksek olmasi, ithal mal tiiketme meylinin yiliksek olmasi1 ve

ulusal kaynaklarm izin verdiginden daha fazla biiylime arzusudur. Cari agik vermekte
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olan ekonomiler; yeteri kadar tasarrufta bulunmayan ve bu a¢ig1 da varlik satisi ile
kapatmaya calisan ekonomilerdir (Sahin, 2014: 453).

Biiyiimek i¢in iiretim mecburi bir yoldur ve tiretim finansmanin1 disaridan saglayan
ekonomilerde tasarrufun 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

(X-M) = (S-I) + (T-G)

Denkleminde goriildiigii gibi cari dengeyi gosteren (X-M) deger, kamu kesiminin
gelir ve gider dengesi (T-G) ile 6zel kesim tasarruf ve yatirim dengesi (S-1) toplamina esit

oldugu ifade edilmektedir ve tasarrufun 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (Cigdem, 2016: 25).

3.2.1.3. Yatirim ve Yatirim Talebinde Kaymalar

Ulusal tasarrufun yiiksek oldugu ekonomilerde yatirimlarin da yiiksek oldugu ve bu
yliksek yatirim oranlarinin da biiyiimeyi hizla arttirdigi sonucu ortaya c¢ikmaktadir
(Cigdem, 2016: 29).

Mankiw’e gore; yatirimlar, yatwrim fonksiyonu ve diinya faiz oraninca
belirlenmektedir. Yatirim egrisinde disa dogru bir kayma, ticaret acgigina sebep
olmaktadir. Yatirim egrisi disa dogru kaydiginda (hemen her faiz oranlarinda yatirim
talebi arttiginda) tasarruf degismedigi i¢in, yatirimin bir boliimiin dis bor¢lanma yolu ile
gergeklestirilmek zorunlulugu ortaya ¢ikar, ekonomiye sermaye girisi ger¢eklesir ve bu
sebeple net sermaye ¢ikisi da negatif olur. (NX =S — I olmasi nedeniyle, I’daki bir artig
NX’de bir azalma demektir)

Tasarruflar ve yatirimlar her zaman kamu ve 6zel kesim i¢in esit olmayabilirler.
Fakat her iki kesim i¢inde yatirimlar tasarruflarla saglanmalidir. Yatirim ve tasarruf
dengesindeki degisim birinde acik verdigi durumda digerinde fazla veriyorsa bu degerler
birbirleri ile kapatilmalidir. Temel problem ise kesimlerden birinin tasarruf fazlasinin
digerinin a¢igin1 karsilamamas1 durumunun ortaya ¢ikmasidir; olusan agik, diinyanin geri
kalanmin tasarruf fazlasi (dis kaynak) kanali ile kapatilacaktir (Y1lmaz ve Yarasir, 2009:

100).

3.2.1.4. Faiz Orani

Diinya piyasalarinda yer alan faiz oranlar1 cari agik karsisinda dolayli bir yonden
etkiye sahip oldugu saptanmistir. Disartya 6denmesi gereken faiz miktarlarindaki bir artig

tilkelerin daha az sermaye ithalat1 etmesi anlamina gelmektedir. Yurt disinda meydana

gelen faiz oranlarinda ki artig akabinde yurt i¢i faiz oranlarinda da bir artisa sebebiyet
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vereceginden yatirimlarin azalmasma ve tasarruflarin artmasina sebebiyet veren bir
durum ortaya cikacaktir. Faiz oranlarinda meydana gelen artis cari agig1 pozitif yonde
etkileyecektir (Cigdem, 2016: 32).

Chong vd. (2002) cari a¢1gin bir¢ok degisken tarafindan belirlendigini ifade ederek,
48 iilkeyi kapsayan, gelismekte olan iilkeler i¢in bir arastirma gergeklestirmislerdir.
Aragtirma sonucunda, diinya reel faiz oranlarndaki bir azalmanin cari a¢ig1 artiracagini

saptamiglardir (Cigdem, 2016: 33).

3.2.1.5. Ekonomik Biiyiime

Ekonomik biiylimenin ithalata bagli oldugu {ilkelerde cari acik gozlenmesi s6z
Konusudur. Biiyiime, ithalat talebini arttirmakta ve cari agik etkilenmektedir. Biiyiiyen bir
ekonomide ilk hedef yatirimlarin canlandirilmasidir. Canlanan yatirimlar ile ithalat edilen
iiriin ve hizmetlerde diisiis meydana gelecegi igin cari agik bu yatirimlar sonucu negatif
bir etki ile diislis gosterecektir. Yatrimlarin artmasi ve cari agigin diismesi bir onceki

baslik olan faiz oranlarinin diismesi ile gergeklesebilecektir (Yaman, 2011: 7).

3.2.1.6. Doviz Kurlar1 ve Dis Ticaret Hadleri

Kur, iki iilke yerlesiklerinin birbirleriyle ticaret yaptiklar1 fiyattir. Iki iilke parasmin
goreli fiyat1 nominal déviz kuru olup, iki iilkenin mallarmin goreli fiyati ise reel doviz
kurunu vermektedir. Bir bagka ifade ile reel doviz kuru; bir lilkenin mallarinmn diger tilke
mallar1 ile degisim oranidir ve ticaret hadleri olarak da isimlendirilmektedir (Cigdem,
2016: 35).

Reel doviz kurunun diismesi, yabanci mallarin goreli olarak ucuzlamasi ve yurtici
mallarin goreli olarak pahalilasmas1 demektir. Reel doviz kurunun yiikselmesi, yabanci
mallarm goreli olarak pahalilagmasi ve yurti¢i mallarin goreli olarak ucuzlamasi anlamina
gelmektedir. Net ihracat, reel doviz kurunun bir fonksiyonudur (Mavkiw: 126).

Ithalat fiyatlarinda artis durumunda dis ticaret hadlerinde bir bozulma olmaktadir,
bu da reel geliri azaltarak gelirin harcanan kismini artirmaktadir. Harcamalarda meydana

gelen artis, cari islemler agigin1 artirma yoniinde etkilemektedir (Obsfeld, 1982: 258).

3.2.1.7. Biit¢ge Acig1

Merkezi hiikiimetin harcama kaleminin vergi gelirlerinden fazla oldugu durumlarda

ortaya ¢ikan duruma biit¢e agi1g1 denmektedir. Biit¢e a¢igmin en 6nemli nedeni; giderek
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artan kamunun bor¢ stokunun biit¢enin iizerinde artan baskisidir. Bu durum zamanla agik
borg¢ ve faiz iliggeni arasinda geliserek biiylimektedir.

Biitge a¢ig1 olan ekonomilerde yurtigi tasarruflar bu agigin kapatilmasinda
kullanilmaktadir. Tasarruflarin azalmasindan dolay1 faiz arttirimlart meydana gelmekte
ve yatrimlar azalmaktadir. Yatirimlarin azalmasi ve yiliksek faiz oranlarina sahip

olunmasindan dolayi cari agiklar meydana gelmektedir (Kiyilar ve Acar, 2012: 41).

3.2.1.8. Enerjide Disa Bagimlilik

Ekonomik biiyiimeden kaynakli olarak enerji ihtiyaci da ayn1 yonde etkilenmekte
ve enerjiye olan talep siirekli artmaktadir. Enerji talebinde ilk sirada olan petrol ithalati
toplam ithalat igerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Petrol giderlerinin diismesi toplam
ithalat giderlerinin de diismesi anlamma gelmektedir. Bircok biiyliyen ekonomi enerji
ithalatin1 azaltmak ve enerji ithalati sonucu maruz kalinan cari agiklari 6nlemek igin
alternatif enerji kaynaklarina yonelmislerdir. Bu alternatifler icinde dogal olan ve disa

bagimlilig1 olmayan yenilenebilir enerji kaynaklari ilk siray1 almaktadir.

3.3. TUKIYE’NIN CARI ACIK RAKAMLARI VE ENERJI iTHALATI

Tirkiye’de 1980 sonrasi serbest piyasa ekonomisine gec¢ilmis ve ihracata dayali
biiylime stratejisi uygulanmaya ¢aligilmistir. Uygulanan bu stratejinin basarili bir sekilde
stirdiiriilememesi, kiiresellesmenin ivmeli bir sekilde devam etmesi, yanls hiikiimet
politikalar1 ile kamu dis bor¢ stoku artmasi ve 1994, 2001 finansal krizler Tiirkiye'nin
kamu agiklarma siiriiklenmesine sebebiyet vermistir (Eroglu ve Yeter, 2017: 108).

Tiirkiye 2000 — 2008 yillar1 arasinda ihracat rakamlarini1 4 katindan daha fazla
sekilde arttirmistir. Bu artis gerceklesirken ithalat rakamlarinin da ayni oranda arttigi
goriilmektedir. Bu yillar arasinda ihracatin ithalat1 kargilama orani1 60% seviyesindeyken,
2009 kiiresel krizinin etkisiyle diisen ihracat ve ithalat rakamlari ile bu makas y1l sonunda
72,48% seviyesine kadar ¢ikmis ve 38,79 milyar dolar seviyelerine kadar gerilemistir.
2011 yilinda dis ticaret dengesi 105 milyar dolar agik vermis ve bu rekor seviye 2011 —
2017 yillar1 arasinda toparlanmaya girse de ihracatin ithalati karsilama oraninda kayda

deger artiglar gézlenememistir.
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Tablo 2. Tiirkiye’nin Dis Ticaret Dengesi

> Bir . Bir ithalatin
ihracat Once!fl ithalat Once!fl Dis ihracati
. Yila Gore - Yila Gore | Ticaret
(Milyar $) Dedisi (Milyar $) . . | Karsilama
egisim Degisim Dengesi Orani (%)
(%) (%) °
2000 27,77 - 54,50 - -26,73 50,95%

2001 31,33 12,82% 41,40 -24,04% -10,07 75,68%
2002 36,06 15,10% 51,55 24,52% -15,49 69,95%
2003 47,25 31,03% 69,34 34,51% -22,09 68,14%
2004 63,17 33,69% 97,54 40,67% -34,37 64,76%
2005 73,48 16,32% 116,77 19,71% -43,29 62,93%
2006 85,53 16,40% 139,58 19,53% -54,05 61,28%
2007 107,27 25,42% 170,06 21,84% -62,79 63,08%
2008 132,03 23,08% 201,96 18,76% -69,93 65,37%
2009 102,14 -22,64% 140,93 -30,22% -38,79 72,48%
2010 113,88 11,49% 185,54 31,65% -71,66 61,38%
2011 134,91 18,47% 240,84 29,80% -105,93 56,02%
2012 152,46 13,01% 236,55 -1,78% -84,09 64,45%
2013 151,80 -0,43% 251,66 6,39% -99,86 60,32%
2014 157,61 3,83% 242,18 -3,77% -84,57 65,08%
2015 143,84 -8,74% 207,23 -14,43% -63,39 69,41%
2016 142,53 -0,91% 198,62 -4,15% -56,09 71,76%
2017 156,99 10,15% 233,80 17,71% -76,81 67,15%
Kaynak: TUIK

Enerjide disa bagimli olan iilkelerin biliyiik bir kisminda enerji tiiketimi, enerji
ithalat1 ve cari agik arasinda pozitif yonlii bir korelasyon varligindan s6z edilebilir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde yiiksek biiyiime rakamlari enerji tiiketimi arttirmakta
ve bu artis da petrol ve dogalgaz ithalat rakamlarini arttrmaktadir. Yeterli doviz girdisi
olmayan iilkelerde bu ithalat sonucunda ciddi cari aciklar ile karsilagilmaktadir (Demir,
2013: 14).

Tiirkiye’nin sektorel bazda ithalat miktarinda 6nemli bir yere sahip olan enerji
ithalati cari ag13in olugsmasinda esas sebeplerin basinda yer almaktadir. Disa bagimliligin
bir gdstergesi olan enerji ithalati, Tiirkiye nin enerji ihtiyacinin 65%’ini olusturmaktadir.
Bu rakamlar jeopolitik risklerin yiikseldigi donemlerde Tiirkiye’nin oniinde beliren,
sorgulanmasi ve uzun vadede ¢6ziim bulunmasi gereken bir sorun haline gelmistir (Yazar,

2010: 4).
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Tablo 3. Enerji ithalatimin Cari Aqik icinde Yeri

. Enerji | ; Enerj| Cari |, Enerji -
Ithalat ; Ithalatinin Ithalatinin | Biiyiime
(Milyar Ithalatr Toplam AgIk Cari Oranlan
yar | (mityar | OP (Milyar ! !
$) $) Ithalata $) Aqiga (%0)
Oram Oram (%)
2000 54,50 9,54 17,50% 26,73 35,69% 6,60
2001 41,40 8,34 20,14% 10,07 82,82% -6,00
2002 51,55 9,20 17,85% 15,49 59,39% 6,40

2003 69,34 11,58 16,70% 22,09 52,42% 5,60
2004 97,54 14,41 14,77% 34,37 41,93% 9,60
2005 116,77 21,26 18,21% 43,29 49,11% 9,00
2006 139,58 28,86 20,68% 54,05 53,40% 7,10
2007 170,06 33,88 19,92% 62,79 53,96% 5,00
2008 201,96 48,28 23,91% 69,93 69,04% 0,80
2009 140,93 29,90 21,22% 38,79 77,08% -4,70
2010 185,54 38,50 20,75% 71,66 53,73% 8,50
2011 240,84 54,12 22,41% 105,93 51,09% 11,10
2012 236,55 60,10 25,41% 84,09 71,47% 4,80
2013 251,66 55,92 22,22% 99,86 56,00% 8,50
2014 242,18 54,83 22,64% 84,57 64,83% 5,20
2015 207,23 37,82 18,25% 63,39 59,66% 6,10
2016 198,62 27,16 13,67% 56,09 48,42% 3,20
2017 233,80 37,19 15,91% 76,81 48,42% 7,40

Kaynak: TUIK

Cari acik ile karsi karsiya kalan Tiirkiye Ekonomisinin dis denge tablosu
incelendiginde enerji ithalatmin 6nemi bir kez daha 6n plana ¢ikmaktadir. 2015 yilinda
enerji ithalatinin toplam ithalattaki yeri bir dnceki yila gore diisiisle %18,25’e daha sonra
Ki y1l %13,67’ye diismesi Tiirkiye ekonomisi i¢in sevindirici olarak goziikse de bu diisiis
yurt dis1 petrol piyasalarinda petroliin varil fiyatlarinda meydana gelen diistislerden dolay1
oldugu anlagilmaktadir.

Tiirkiye’nin cari agik rakamlarinda cari a¢1g1 olusturan degerin %50°ye yakin orani
enerji ithalatindan gergeklesmektedir. Ithal edilen enerjinin kullanimi sektdrel bazda ve
hangi amagla ne kadarlik miktarlarda kullanildig1 da analiz edilirse; Enerji Isleri Genel

Miidiirliigii’niin (EIGM), 2006-2017 yillar1 aras1 enerji denge tablolar1 incelendiginde,
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ithal edilen enerjinin maliyet olarak ortalama %30’nun elektrik iiretimi i¢in kullanildig1
sonucuna ulasilmustir.

Geriye kalan %70’lik kisim ise; konutlarin 1sinmasi, araclarin yakitlari ve sanayi
gibi degisik alanlarda kullanilmaktadir (EIGM, 2016). Bu ithal edilen %70’lik enerji igin
yerli kaynaklar kapsaminda alternatif olusturmak ve uygulamaya gecirmek olduk¢a
zordur. Ciinkli bu %70’lik kisim i¢in ulasim, sanayi ve i1smnma gibi farkli alanlarda

kullanildig1 i¢in ayr1 ayr1 alternatif ¢oziimler tizerine ¢alisilmasi gerekmektedir.
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DORDUNCU BOLUM
ENERJi EKONOMISI

4.1. ENERJi KAVRAMI

Enerji kelimesi dilimize eski Yunanca “en” ve “ergon” kelimelerinin birlesiminden
tiiretilmistir. Sozciik anlami 1§ yapabilme yetenegi, yani bir cismin kendisine gosterilen
dirence kars1 hareketini ifade etmektedir.

Giiltekin (2015) calismasinda enerjiyi madde ve maddeler sisteminin ig yapabilme
yetenegi ve bir¢ok iiretim aracinin temel girdisi olarak tanimlamaktadir.

Enerjinin, mekanik, Kinetik, elektrik, termal, manyetik, kimyasal vb. farkl tiirlerde

olabilmekte ve bu formlar birinden digerine doniisebilmektedir (Yamak, 2006: 3).

4.2. ENERJI KAYNAKLARI

Gilintimiizde 1sitma, sogutma, tasima, elektrik tiretmek i¢in kullanilan enerjinin
kaynak olarak genel bir smiflandirilmasi olmadigi, sadece yapisal farkliliklar goz tiniinde
bulundurularak yenilenemeyen (fosil) ve yenilenebilir (alternatif) enerji kaynaklari

bi¢iminde smiflandirildig goriilmektedir (Giilay, 2008: 2).

4.2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklan

Fosil yakitlar olarak da bilinen dogada sabit miktarda bulunan ve tiiketildigi zaman
yerine yenileri gelmeyen kaynaklara yenilenemeyen enerji kaynaklar1 denir. En basta

komiir, petrol ve dogalgaz gelmektedir.

4.2.1.1. Petrol

Petrol yalnizca iki elementi (hidrojen ve karbon) igeren organik bilesenlerin bir
karigimidir. Ham petrol sivi halde bir hidrokarbondur ve yerkiire igerisindeki organik
maddelerin baskalagimi sonucu olugsmaktadir.

Ham petrol rafinelerde damitilarak giiniimiizde kullanilan bir¢ok ara madde ve

akaryakita doniigtiiriilmektedir.
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4.2.1.2. KOmur

Komiir, baglica karbon, hidrojen , oksijen gibi elementlerin birlesiminden olusan
yanabilen sedimlerden olusan organik bir kayadir. Yer altinda bulunan diger kaya
tabakalarmin arasinda damar halinde milyonlarca yil 1s1, basing ve mikrobiyolojik etkiler
sonucunda meydana gelmektedir (enerji.gov.tr).

Enerji kaynaklar1 arasinda 6nemli bir yere sahip olan komiir, basta termik santraller
olmak iizere evsel ve endiistriyel alanlarda 1s1 ve elektrik iiretimi i¢in yogun bir sekilde

kullanilmaktadir ( Giiner, 2016: 27).

4.2.1.3. Dogalgaz

Dogalgaz; havada hafif, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Yer altinda petroliin yaninda
bulunurlar ve metan (CH4), etan (C2H6), propan (C3HS8) gibi hafif molekiiler agirlikli
hidrokarbonlardan olusmaktadirlar. Dogalgazin yanmasi sonucu karbondioksit, su buhar1

ve azot oksitler olugsmaktadir. Kullanilan en temiz fosil yakittir (EPDK, 2017).

4.2.1.4 Niikleer Enerji

Atomlarin parcalanmasiyla ortaya c¢ikan 1s1 enerjisinin elektrik enerjisine
cevrilmesidir. Bu enerjiyi olusturan santrallerde kullanilan yakit uranyumdur ve
uranyumun hem yenilenebilir olmamasi hem de islenmesi sonucu ortaya cikardigi

atiklarin ¢evre i¢in ciddi sorunlarm olusturmasi dikkat ¢cekmektedir.

4.2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklan

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal ¢evrede mevcut olan ve enerji akimlarmin
nitelik ve nicelik 6zelliklerini bozmadan doganin kendi evrimi i¢cinde olusan ve bir
sonraki giin aynen devam eden enerji kaynaklaridir (Ustiin vd. 2009: 25).

Yenilenebilir enerji kaynaklari; hidro, riizgar, giines, biyokiitle, jeotermal kokenli

kaynaklar olarak siiflandirilabilir.

4.2.2.1. Hidroelektrik Enerjisi

Hidroelektrik  enerjisi  suyun potansiyel enerjisinin  kinetik  enerjiye
doniistiiriilmesiyle elde edilmektedir. Hidroelektrik santraller sayesinde su i¢indeki

potansiyel elektrige doniistiiriilmektedir.
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4.2.2.2. Riizgar Enerjisi

Glinesin yeryliziinii ve atmosferi 1sitmasindan dolay1 olusan iki basing bolgesinin
arasindaki farktan ve yiiksek basing bolgesine dogru hareket eden hava akimina riizgar
denmektedir (Gtiner, 2016: 13).

Riizgarin yatay hareketi sonucunda olusan mekanik enerji birbirlerine 90° ile
baglanmig pervaneler sayesinde hareket ederek olusan enerjinin depolanmasi sonucu

elektrik iiretilmektedir (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005: 198).

4.2.2.3. Giines Enerjisi

Giines enerjisi; hidrojenin helyuma doniisiimii sirasinda aciga ¢ikan enerjinin 1$1n
olarak uzaya yansimasidir. Paneller ve piller sayesinde 1s1 ve elektrige
dontstiiriilmektedir (Sentiirk, 25).

Giines enerjisinin temiz, yenilenebilir olmasi, kolay tasinmasi, ¢evre dostu olmasi,

yakit sorunu olmamasi sagladigi avantajlardir.

4.2.2.4. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji yerin derinliklerinde birikmis olan 1sinin akigkanlar sayesinde
rezervuarlara depolanmasi ve olusan sicak su, buhar ve kuru buhar ile elde edilen 1s1
enerjisidir (ETKB, Bilgi Sistemi).

Yeryiiziinden diinyanin ¢ekirdegine dogru inilirken her 33 metrede sicaklik 1°C
artmaktadir. Diinyanin 10 km derinliginde ki mevcut enerji nihai enerji talebinin 5 milyon

katidir (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005: 199)
4.2.2.5. Biyokiitle Enerji
Her tiirlii agag, bitki ve hayvan atiklarindan olusan biyokiitle kat1 yakit, siv1 ve gaz

halinde enerji tasiyict olarak kullanilmakta, yakilarak 1s1 ve elektrik enerjisine

doniismektedir. Bu doniisiim sonucu elde edilen enerjiye biyokiitle enerji denmektedir.

4.3. DUNYA’DA ENERJi KAYNAKLARI POTANSIiYELLERI

Ozellikle Sanayi Devrimi ile uluslararasi giic dengesini belirleyen en &nemli
faktorlerin basmnda iilkelerin sahip olduklar1 enerji kaynaklari ve bu kaynaklarin

potansiyele ¢evrilerek iirettikleri enerji miktar1 gelmektedir.
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Ulke ekonomisi olarak ileriye gitmek, rekabet giiciinii arttrmak, iilke icindeki refah
ve huzur seviyesini maksimize etmek i¢in iilkelerin gelisime siirekli acik olmasi
gerekmektedir. Bu gelisim i¢in gerekli istihdam sahalarinin olusturulmasi gerekmektedir.

Bu istihdam sahalarinda kullanilacak her tiirli makine, techizat ve tesis i¢in de enerjiye

ihtiya¢ vardur.

4.3.1. Diinya Enerji Ekonomisi

Diinyadaki niifus, sanayilesme, teknolojik gelismeler ile dogru orantili olarak enerji
ihtiyaci da artmaktadir. Tablo 4’te goriildiigii gibi Diinya’da enerji ihtiyaci yillar gectikce
artig gostermektedir. 2010 yilinda toplam enerji talebi 12.110,8 milyon tep iken 817,6
milyon tep artisla 2014 yilinda 12.928,4 milyon tepe ¢ikmustir.

Tablo 4. Diinya Enerji Tiiketim Paylar1 (milyon tep)

2010 % 2012 % 2014 %
Komiir 3.611,20 | 32,00% | 3.798,80 | 30,00% | 3.881,80 | 30,00%
Petrol 4.041,80 | 36,00% | 4.133,20 | 33,00% | 4.211,10 | 32,50%
Dogalgaz 2.879,70 | 26,00% | 3.017,80 | 24,00% | 3.065,50 | 23,70%
Niikleer 626,20 | 6,00% | 559,60 | 4,50% | 574,00 | 4,50%
Hidrolik 783,90 | 6,50% | 833,80 | 6,60% | 879,00 | 6,80%
Riizgar 77,70 | 0,60% | 118,80 | 0,90% | 159,80 | 1,20%
Giines 7,10 0,20% | 2190 | 0,30% | 42,10 | 0,40%
Diger 8320 | 0,70% | 102,10 | 0,80% | 115,10 | 0,90%
Fosil Enerji 0 0 0
Toplami 11.158,90| 92,00% |11.509,40| 91,40% |11.732,40| 90,70%
Alt. Enerji Toplann| 951,90 | 8,00% | 1.076,60 | 8,60% | 1.196,00 | 9,30%
Genel Toplam 12.110,80]100,00%0 | 12.586,00| 100,00%0 | 12.928,40| 100,00%

Kaynak: BP, 2015
Fakat ayni siire zarfinda yenilenebilen enerji kaynaklarindan saglanan enerji

tilkketimi oranindaki artis toplam enerji talebindeki artisgtan daha az olmustur.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan enerji 244,10 milyon tep artmis ve 2014

yilinda 1.196 milyon tep olmustur.
4.3.2. Petrol Agisindan Enerji Ekonomisi
Petrol iireticilerinin rezerv miktarlarini oldugundan az gostermeleri zaman zaman

petrolde kitlik ve fiyat ylikselmesi sorunlarin1 meydana getirmistir. Fakat hem arama hem

de iiretim teknolojilerindeki gelismeler tespit edilen ve kullanilabilir rezerv miktarlarini

arttirmaktadir (Bayrag, 2005: 7).
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Tablo 5. Diinya Ham Petrol Rezervleri

2017

1997 2007 2016 : - -

Sonu | Sonu | Sonu '\\/I/'gﬁr M_Illglr?r l())';glyl?
Kuzey Amerika 127,10 | 221,50 | 227,70 | 226,10 | 34,20 | 13,3%
G. Ve O. Amerika 93,40 | 125,30 | 328,90 | 330,10 | 51,20 | 19,5%
Avrupa 21,30 15,10 13,10 13,40 1,70 0,8%
Avrasya 121,40 | 145,30 | 144,90 | 144,90 | 19,70 8,5%
Orta Dogu 683,20 | 754,90 | 807,70 | 807,70 | 109,30 | 47,6%
Afrika 75,30 | 119,70 | 126,50 | 126,50 | 16,70 7,5%
Asya - Pasifik 40,30 45,30 48,30 48,00 6,40 2,8%
Toplam Diinya 1.162,00|1.427,10|1.697,10|1.696,70| 239,20 | 100,0%

Kaynak: BP Statical Review of Energy — 2018

Diinya genelinde petrol rezervlerinin azaldiginin konusulmasima ragmen Tablo 5°te
de goriildiigii lizere 2017 yilinda toplam petrol rezervi 2007 yilindaki 1427,1 milyar
varilden %19 oraninda bir artisla 1696,7 milyar varile yiikselmistir. Diinya petrol
rezervleri bdlgesel olarak incelendiginde %47,6 oraninda bir rezervin Orta Doguda yer
aldigmi, %19,5 oraninda rezervin Giiney ve Orta Amerika’da yer aldigini, %13,3’liik
petrol rezervinin Kuzey Amerika’da yer aldigini s6ylemek miimkiindjir.

Tablo 6. Ulkelere Gore 2017 Yili Petrol Rezervleri

Milyar | Milyar | Diinya

Varil Ton Orani
Venezuela 303,20 | 47,30 | 17,9%
Sudi
Arabistan 266,20 | 36,60 | 15,7%
Kanada 168,90 | 27,20 | 10,0%
[ran 157,20 | 21,60 9,3%
Irak 148,80 | 20,10 8,8%
Rusya 106,20 | 14,50 6,3%
Kuveyt 101,50 | 14,00 6,0%
B.A.E. 97,80 13,00 5,8%
Toplam 1.349,80( 194,30 | 79,8%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

BP’nin Subat 2018 yilinda yaymnlamis oldugu “Diinya Enerji Istatistikleri”
aragtirmasina gore Tablo 6’da de goriildiigii gibi Diinya petrol rezervlerinin %17,9’luk

oran1 Venezuela’da %15,7’lik kism1 Sudi Arabistan’da, %10’luk Kism1 Kanada’da yer
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almaktadir. Bu iilkeleri siras1 ile Iran, Irak, Rusya, Kuveyt ve Birlesik Arap Emirlikleri

izlemektedir. Bu 8 iilkenin toplam rezerv miktar1 Diinya petrol rezervlerinin %79,8’ini

olusturmaktadir.

Tablo 7. Diinya’da Ham Petrol Uretimi (Bin Varil / Giin)

2017

2007 2012 2016 Milyar | Arti Diinya

Sonu Sonu Sonu Va>|/’i I Oransl Orafn
Kuzey Amerika 13.628 | 15.555 | 19.292 | 20.112 | 4,3% | 21,7%
G. Ve O. Amerika | 7.344 | 7.373 7418 | 7.182 | -32% | 7,8%
Avrupa 5.032 | 3523 | 3566 | 3519 | -1,3% | 3,8%
Avrasya 12.795 | 13.689 | 14.162 | 14.288 | 0,9% | 15,4%
Orta Dogu 25.440 | 28.523 | 31.849 | 31.597 | -0,8% | 34,1%
Afrika 10.139 | 9.264 | 7.687 8.072 5,0% 8,7%
Asya - Pasifik 7.951 | 8.382 8.050 | 7.879 | -2,1% | 8,5%
Toplam Diinya 82.329 | 86.309 | 92.024 | 92.649 | 2,8% |100,0%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

2017 yih giinliik petrol iiretim miktarlar1 Tablo 7’de incelendiginde Kuzey Amerika
ve Afrika harici bolgelerde liretim miktarnin diistiigii fakat yil genelinde bu iki bolgede
iiretim artig1 ile 2016 y1lina gore Diinyada %2,8’lik bir artis ile 92649 bin varil/giin liretim
yapildig1 goriilmektedir.

2007 yilindan 2017 yilana kadar gegen zamanda giinliik {iretimde %12,5’luk bir
artisin meydana geldigi goriilmektedir. Fakat gegen 10 yilda Giliney ve Orta Amerika,
Avrupa, Afrika ve Asya-Pasifik bolgelerinde iiretim miktarinda diisiisiin yasandigi bu
iretimden kaybinin Kuzey Amerika, Avrasya ve Orta Dogu bdlgelerindeki artisin

kapattig1 goriilmektedir.
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Tablo 8. Giinliik Petrol Uretiminde En Biiyiik Paya Sahip Ulkeler

Bin Varil Diinya

Oram

ABD 13.057 14,1%
Sudi Arabistan 11.951 12,9%
Rusya 11.257 12,2%
[ran 4.982 5,4%
Kanada 4.831 5,2%
Irak 4.520 4,9%
B.A.E. 3.935 4,2%
Cin 3.846 4,2%
Kuveyt 3.025 3,3%

Toplam 61.404 66,4%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

Glinliik ham petrol tiretiminde ABD Diinya’daki toplam giinliik tiretimin %14,1’lik
oranla ilk sirada yer alirken Sudi Arabistan %12,9, Rusya %12,2’lik oranla ABD’yi
izlemislerdir. Bu 3 iilkenin haricinde iran, Kanada, Irak, Birlesik Arap Emirlikleri, Cin

ve Kuveyt ilk 9 iilkenin i¢inde yer almiglardir. Bu 9 iilkenin giinliik toplam iiretimi Diinya

iiretiminin %66,4’inii olusturmaktadir.

Tablo 9. Diinya’da Ham Petrol Tiiketimi (Bin Varil / Giin)

2007 | 2012 2016 2017
Bin Art1 Diinya
sonu | sonu sonu Varil Orani Orai’n
Kuzey Amerika 25.111 | 22.915 | 24.065 | 24.219 | 0,6% | 24,7%
G. Ve O. Amerika | 5.742 | 6.742 | 6.811 | 6.794 | -02% | 6,9%
Avrupa 16.356 | 14.443 | 14.696 | 14.980 | 1,9% | 15,3%
Avrasya 3.844 | 4.206 | 4.243 | 4.282 0,9% 4,4%
Orta Dogu 6.970 | 8595 | 9.161 | 9.290 1,4% 9,5%
Afrika 3.040 | 3.569 | 3.950 | 4.047 2,5% 4,1%
Asya - Pasifik 26.041 | 30.038 | 33.562 | 34.574 | 3,0% | 35,1%
Toplam Diinya 87.104 | 90.508 | 96.488 | 98.186 | 10,1% | 100,0%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

Y1l bazinda bakildiginda Tablo 9°da de goriildiigli gibi Diinya genelinde petrol
tilketimi artig gostermektedir. 2007 yilinda Diinya genelinde 87104 bin varil/giin petrol

tilketimi mevcutken bu oran 2017 yilinda 98186 bin varil/giin degerine yiikselmistir. Bu
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yiikselmelerde Diger bolgelere gore Avrupa’da petrol tiikketimim son 10 yilda kademeli
olarak diisiis gostermektedir.

Tablo 10. Giinliik Petrol Tiiketiminde En Biiyiik Paya Sahip Ulkeler

Bin Varil Diinya

Oram

ABD 19.880 | 20,2%
Cin 12.799 | 13,0%
Hindistan 4.690 5,2%
Japonya 3.988 4,1%
Sudi Arabistan 3.918 4,0%
Rusya 3.224 3,3%
Brezilya 3.017 3,1%
Giiney Kore 2.796 2,8%
Almanya 2.447 2,5%
Kanada 2.428 2,5%
Tiirkiye 1.007 1,0%

Toplam 60.194 | 61,7%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

Ulke bazinda incelendiginde ise Tablo 10°da goriildiigii gibi ABD en fazla petrol
tiikketimi yapan iilke konumundadir. Onemli ekonomik biiyiime rakamlarna ulasan Asya
iilkelerinden olan Cin ve Hindistan gilinliik petrol tiiketiminde ABD’nin arkasinda yer
almaktadir.

Petroliin arz ve talep dengesi baz alindiginda bu {iriine yakin bir ikamenin
bulunmamasi ve ekonomilerin petrole olan bagimliliklarmin yiiksek olmasidan dolay1
petrol fiyatlarinda esnekligin diisiik olmasina sebebiyet vermektedir. Kisa donemde talep
miktar1 fiyat dalgalanmalarindan ¢ok etkilenmemekte, uzun donemde ise iilkelerin
alternatif enerji kaynaklarina yonelmesi sebebi ile esnek hale gelmistir (Solak,2012: 120).

Sekil 4’te de goriildiigii gibi petrol fiyatlar1 siirekli zikzakli hareket eden
piyasalardir. 2009 yilinda Avrupa ekonomisinde yaslanan duraklik sonucu 2010 yili
petrol fiyatlar1 diigme gostermis olup tekrar toparlanmaya baglamis ve 2013 yilinda
alternatif enerji kaynaklarina akim ve ekonomik durakliklar baz alindiginda 2014 yilindan

itibaren fiyatlarda ciddi diisiisler meydana gelmistir.
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Sekil 4. Petrol Fiyatlarinin Gelisimi

4.3.3. Komiir A¢isindan Enerji Ekonomisi

Yaklasik 50 farkl iilkede rezervi olan komiir bu baglamda ¢ok yaygin bir dagilim

gostermektedir.

Tablo 11. Diinya Komiir Rezervleri

Milyon Ton| Diinya
Oram
Kuzey Amerika 258.709 25,0%
G. Ve O. Amerika 14.016 1,4%
Avrupa 100.405 9,6%
Avrasya 223.228 21,6%
Orta Dogu 1.203 0,1%
Afrika 13.217 1,3%
Asya - Pasifik 424.234 41,0%
Toplam 1.035.012 | 100,0%

Tablo 11°de goriildiigli gibi 2017 yili sonunda Diinya komiir rezervi 1035 milyar

ton seviyesindedir. Bu rezervlerin %41°1 Asya’da, %25°1 Kuzey Amerika’da ve %21,6’s1

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

Avrasya’da yer almaktadir.
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Ulkesel olarak Diinya kdmiir rezervleri incelendiginde Tablo 10°da gériildiigii gibi
5 iilke Diinya komiir rezervinin %76,5’ine sahiptir. Amerika %24,2 ile ilk sirada yer
alirken, Rusya Avusturalya, Cin, Hindistan bu 5 iilkenin i¢indedir.

Tablo 12. Ulkelere Gore 2017 Yih Komiir Rezervleri

Milyon | Diinya

Ton Oram

Amerika 250916 24,2%
Rusya 160364 15,5%
Avusturalya 144818 14,0%
Cin 138819 | 13,4%
Hindistan 97728 9,4%
Tiirkiye 11353 1,1%

Toplam 803998 77,6%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

Komiire bagli liretim miktarlar1 incelendiginde Diinya komiir rezervinin %41’ine
sahip olan Asya —Pasifik bolgesinin iiretim miktar1 Diinya tiretim miktarinin %71,7’sine
karsilik gelmektedir. Kuzey Amerika bolgesi ise 407,9 milyon tep iiretim giicii ile Diinya
komiir iiretiminin %10,8’ini ger¢eklestirmektedir.

Tablo 13. Diinya Kémiir Uretimi

2017
2007 | 2012 | 2016 |+ .
o | ona | oy | V] A T
Kuzey Amerika 601,3 | 5349 | 386,2 | 407,9 59% | 10,8%
G. Ve Q. 559 | 659 | 678 | 668 | -1,3% | 1,8%
Amerika
Avrupa 216,6 | 1992 | 1613 | 1643 | 2.3% | 4.4%
Avrasya 2215 | 2603 | 2581 | 2718 | 56% | 7.2%
Orta Dogu 11 0,7 0,8 0,8 - -
Afrika 1405 | 151,90 | 1496 | 1545 | 3.6% | 4.1%
Asya - Pasifik | 2065,5 | 2697 | 2639,6 | 2702,3 | 2,7% | 71,7%
Toplam Diinya | 3302,4 | 3909,9 | 36634 | 37684 | 18,8% | 100,0%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

Ulkesel bazda incelendigi zaman 1747,2 milyon tep iiretim ile Cin tek basma diinya
komiir iiretiminin %46,4’inii tek basina gergeklestirdigi anlagilmaktadir. Cin’i sirasiyla

%9,9 oranla ABD, %7,9 oranla Avusturalya, %7,8 oranla Hindistan, %7,2 oranla
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Endonezya ve %5,5 oranla Rusya takip etmektedir. Bu 6 iilkenin toplam kdmiir tiretimleri
diinya komiir tiretiminin %84,7’sini olusturmaktadir.

Tablo 14. Kémiir Uretiminde En Biiyiik Paya Sahip Ulkeler

Milyon | Diinya

Tep Oram

Cin 1.747,20 | 46,4%
ABD 371,30 9,9%
Avusturalya 297,40 7,9%
Hindistan 294,20 7,8%
Endonezya 271,60 7,2%
Rusya 206,30 5,5%

Toplam 3.188,00 | 84,7%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

Komiir tiiketimleri bolgesel agidan incelendiginde komiir iiretiminde oldugu gibi
Asya — Pasifik bolgesi Diinya komiir tiiketimin %74,5’ini olusturmaktadir. 363,8 milyon

tep tiiketim ile Kuzey Amerika Diinya komiir tiiketiminin %9,7’sini olugturmaktadir.

Tablo 15. Diinya Komiir Tiiketimi

2017

2007 | 2012 | 2016 [+ _
o | S | ana [V om0
Kuzey Amerika | 586,20 | 449,90 | 371,90 | 363,80 | -1,9% | 9,7%
i' ve 0. 2580 | 31,60 | 3490 | 3270 | -59% | 0,9%

merika

Avrupa 372,90 | 347,30 | 295.10 | 296,40 | 0.7% | 8,0%
Avrasya 167,30 | 182,10 | 156,20 | 157,00 | 0,8% | 4,.2%
Orta Dogu 9,90 | 11,90 | 910 | 850 | -59% | 0,2%
Afrika 92,00 | 96,00 | 9490 | 9310 | -1,7% | 2.5%
Asya - Pasifik | 2.197,60|2.675,50 2.744,00 | 2.780,00| 1,6% | 74,5%
Toplam Diinya | 3.451,70|3.794,30|3.706,10| 3.731,50 | -12,3% | 100,0%

Kaynak: BP Statical Review of Energy — 2018

Tablo 16 incelendiginde Diinya’da tiiketilen komiiriin %350,7’si Cin tarafindan
tiikketilmektedir. %11,4 Hindistan, %8,9 ABD tarafindan tiiketilmektedir. Diinyada 2017
yilinda tiiketilen 3731,5 milyon tep kdmiiriin %71°1 bu 3 iilke tarafindan tiiketildigi

anlasilmaktadir.
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Tablo 16. Kémiir Tiiketiminde En Biiyiik Paya Sahip Ulkeler

Milyon | Diinya

Tep Oram

Cin 1892,6 | 50,7%
Hindistan 424 11,4%
ABD 332,1 8,9%

Toplam 2648,7 | 71,0%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018
4.3.4. Dogalgaz Acisindan Enerji Ekonomisi

Dogalgaz rezervleri petrol ile karsilastirildiginda daha fazla bolgeye yayildigi
goriilmektedir. Tablo 17°de goriildigii gibi BP 2018 raporuna gére 2017 yili sonunda
Diinya dogalgaz rezervi toplam 193,4 trilyon m?® oldugu goriilmektedir.

Tablo 17. Diinya Dogalgaz Rezervi

2017
1997 | 2007 | 2016 ; -
Sonu | Sonu | Sonu Trllygon Diinya
m Oram

Kuzey Amerika 8 8,4 10,9 10,8 5,6%
G. Y& 66 | 7.8 | 83 | 82 | 42%
Amerika
Avrupa 4,9 5 3 3 1,5%
Avrasya 40,3 | 41,2 59 59,2 | 30,6%
Orta Dogu 486 | 73,6 | 78,8 | 79,1 | 41,0%
Afrika 10,2 14 13,8 | 13,8 7,1%
Asya - Pasifik 9,4 13,6 | 19,2 19,3 | 10,0%
Toplam Diinya 128 | 163,6 | 193 | 193,4 |100,0%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

Bu rezervlerin %41°1 Orta Dogu’da, %30,6’s1 Avrasya’da yer almaktadir. Ulkesel
olarak incelendiginde ise Rusya, iran, Katar ve Tiirkmenistan’m toplam dogalgaz rezervi
toplamimin diinya dogalgaz rezervinin %58,3’linli olusturdugunu Tablo 18’de gérmek

mumkindir.
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Tablo 18. Ulkelere gore 2017 Yili Dogalgaz Rezervleri

Trilyon | Diinya

m? Orani

Rusya 35 18,1%
fran 33,2 17,2%
Katar 249 | 12,9%
Tiirkmenistan 19,5 10,1%
ABD 8,7 4,5%

Toplam 121,3 | 62,8%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

Diinya dogalgaz rezervlerine sahip olan {iilkelerin dogalgaz iiretim miktarlari
incelendiginde 2007 yilindan 2017 yilina kadar olan donemlerde siirekli olarak dogalgaz
iiretiminde bir artigin oldugu goriilmektedir.

Dogalgazin diger fosil yakitlara gére daha temiz bir enerji kaynagi olmasimin yani
sira iilkelerin artan refah seviyeleri ile enerjiye olan taleplerinin giin ve giin artmasi,
iiretim olarak daha ¢ok bolge ve iilkelerde dogalgaz rezervlerinin olmasi sebepleri ile
dogalgaza olan ihtiya¢ giin ve giin artmaktadir. Bu baglamda dogalgaz diinya enerji
tiiketiminde ticilincii siraya yiikselmekte ve tilkelerin enerji gereksinimi i¢inde ki agirhigi
stirekli artmaktadir (Boybasi, 2013: 5).

Tablo 19. Diinya Dogalgaz Uretimi

2017

2007 2012 2016 - -

Sonu Sonu Sonu M:r']{ar 3:;:31 ]())l;::i?
Kuzey Amerika 743,4 | 850,3 | 944,6 | 951,5 1,0% | 25,9%
G. Ve O. 160,7 | 1738 | 1788 | 179 | 04% | 4.9%
Amerika
Avrupa 287,6 266,5 238,6 2419 1,7% 6,6%
Avrasya 777,4 777,1 769,8 815,5 6,2% 22.2%
Orta Dogu 367,7 552,2 630,8 659,9 4.9% 17,9%
Afrika 197,4 207,8 207 225 9,0% 6,1%
Asya - Pasifik 407,1 509,4 580,3 607,5 5,0% 16,4%
Toplam Diinya 2941,3 | 3337,1 | 3549,9 | 3680,3 | 28,2% | 100,0%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

Uretimde en biiyiik paya sahip olan iilke diinya rezervinin %4,5’ine sahip olan

ABD’dir. ABD’nin 2017 yili iiretim miktar1 734,5 milyar m? ile diinya dogalgaz
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iiretiminin %?20’sini elinde bulundurmaktadir. ABD’nin yaninda Rusya 635,6 milyar m?
iiretim, iran 223,9 milyar m? {iretim, Kanada 176,3 milyar m?, Katar 175,7 milyar m3, Cin
149,2 milyar m® iiretim yaparak diinya iretiminin %57,1°’1 bu 6 iilke tarafindan
gerceklestirilmigtir.

Tablo 20. Dogalgaz Uretiminde En Biiyiik Paya Sahip Ulkeler

Milyar | Diinya

m?3 Oram

ABD 734,50 | 20,0%
Rusya 635,60 | 17,3%
[ran 223,90 6,1%
Kanada 176,30 4,8%
Katar 175,70 4,8%
Cin 149,20 4,1%

Toplam 2.095,20 | 57,1%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

Dogalgazin iiretim miktarlarina paralel olarak tiiketim miktarlarinda da yillara gore
artis s6z konusudur. 2007 yil1 sonunda 2958,2 milyar m? olan Diinya dogalgaz tiiketimi
2017 yili sonunda 3670,4 milyar m? seviyesine yiikselmistir. Tliketim miktarlar1 bolgesel
olarak incelendiginde Kuzey Amerika bolgesi 942,8 milyar m? tiiketim ile Diinya’da
tiikketilen dogalgazin %25,7 sini tiikettigi goriilmektedir. 769,6 milyar m? tiiketim ile Asya
— Pasifik bolgesi tilkeler Diinya tiiketiminin %20,9 oranini olusturmaktadir.

Tablo 21. Diinya Dogalgaz Tiiketimi

2007 2012 2016 - 2017 m
Milyar | Artis | Diinya
Sonu Sonu Sonu A
m Oranmi | Oram
Kuzey Amerika 772,10 | 854,60 | 951,60 | 942,80 | -0,7% | 25,/%
G. Ve O. Amerika | 143,10 | 162,20 | 175,10 | 173,40 | -0,7% | 4,7%
Avrupa 550,70 | 512,30 | 505,60 | 531,70 | 5,5% | 14,5%
Avrasya 609,90 | 600,50 | 572,90 | 574,60 | 0,6% | 15,7%
Orta Dogu 315,80 | 417,60 | 508,90 | 536,50 | 5,7% | 14,6%
Afrika 94,60 | 116,20 | 133,20 | 141,80 | 6,8% | 3,9%
Asya - Pasifik 472,00 | 663,60 | 727,00 | 769,60 | 6,2% | 20,9%
Toplam Diinya 2.958,203.327,00 | 3.574,30 | 3.670,40 | 23,4% | 100,0%

Ulkelerin tiiketim miktarlar1 incelendiginde ABD, Rusya, Cin ve iran dértliisiiniin

yillik dogalgaz tiiketimi Diinya tiiketiminin %44 linli olusturdugu goriilmektedir.
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Tablo 22. Dogalgaz Tiiketiminde En Biiyiik Paya Sahip Ulkeler

Milyar | Diinya

m?3 Oram

ABD 739,5 20,1%
Rusya 424.,8 11,6%
Cin 240,4 6,6%
fran 214.,4 5,8%

Toplam 1619,1 44.1%

Kaynak: BP Statical Review of Energy - 2018

4.4. TURKIYE’DE ENERJI EKONOMISI

Ekonominin iiretim islerinde kullanilmas1 zorunlu olan bir girdi ve toplumlarin
refah seviyesinin yiikseltilmesinde zorunlu bir hizmet olan enerji sosyal ve ekonomik
kalkmmanin bir gostergesidir.

Gelismekte olan Tiirkiye i¢in de ekonomik biiyiime i¢in gerekli olan enerji ve bu
enerjiye sahip olma sekli yadsinamaz bir gergektir. Tiirkiye enerji kaynaklar1 bakimindan
kendi enerjisini liretmede gerekli olan enerji rezervleri agisindan fakir bir iilke oldugu i¢in
enerji de disa bagiml bir iilke pozisyonundadir.

Enerjide disa bagimliligin olmasi Tiirkiye’nin cari islemler dengesinde enerji
ithalatinin yer almasina ve cari agik oranlarinda enerji ithalatinin biiytlik bir oran tutmasina

sebebiyet vermistir.

4.4.1. Tiirkiye’nin Enerji Dengesi

2016 yilinda Tiirkiye’de kullanilan birincil enerji kaynaklarinin degeri 2000 yilina
gore %71,5 artigla 136,2 Mtep olarak gergeklestirildigi EIGM nin yaymlamis oldugu
“Genel Enerji Dengesi” raporlarinda Sekil 5’te goriilmektedir. Son 16 yillik donemler
incelendiginde birincil enerji tliketimindeki yillik artis oranlarinin %3,4 oldugu

goriilmektedir.
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Kaynak: EIGM — Genel Enerii Denge Tablolari
Sekil 5. Toplam Birincil Enerji Tiiketimi

Tiirkiye’nin 2000 — 2016 yillar1 arasinda birincil enerji tiikketimleri kaynak bazinda
Sekil 6’da gosterilmistir. 2016 yilinda petrol, komiir ve dogalgaz kaynaklarmdan
saglanan tiiketimin ayni yil toplam birincil enerji kaynaklarindan saglanan enerji
tikketimlerine oranmin %87,3 oldugu goriilmektedir. Onalt1 yillik donemde petrol ve
komiirde tliketim degerleri artis gostermis olsa da birincil enerji kaynaklar1 igindeki
ylizdelerinde diistlis oldugu goriilmektedir. 2000 yilinda komiir tiikketimi toplam tiiketimin
%28,9’unun olustururken bu oran 2016 yilinda %28,2’ye geriledigi goriilmektedir. Petrol
tikketiminde diisiis daha fazla olmus ve 2000 yilinda toplam tiiketimde %42,3 pay alan
petrol 2016 yilina gelindiginde %31,0 oranma kadar gerilemistir. Bu donemlerde petrol
ve komiir tiikketimi oranlarinda diisiisler yasanirken 2000 yilinda toplam tiiketimdeki orani
%15,7 olan dogalgaz tiiketiminde ise 2016 yilinda %28,1’lik orana gelmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 (giines, riizgar, jeotermal 1s1, biyokiitle) ise toplam arz
icerisinde fazla paya sahip olmasa da, 2000-2016 doneminde yillik bazda ortalama %14,4

oraninda artig gostererek kaynak bazinda en hizli artis1 gergeklestirmistir.
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Kavynak: EIGM — Genel Enerii Denge Tablolar1

Sekil 6. Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynak Bazinda Dagihm

Tirkiye’nin toplam nihai enerji tiiketimi 2016 yilinda 104,6 Mtep olarak
gerceklestigi Sekil 7°de goriilmektedir. Enerji dis1 tiiketim ¢ikarildiginda enerji tiikketim
degeri 97,3 Mtep olarak gerceklesmistir. 2000 — 2008 yillar1 arasinda toplam nihai enerji
tikketim oraninda yillik %3 artis gergeklesirken 2008 -2016 yillar1 arsinda bu artis %3,8
olarak gerceklesmistir. Toplamda ise onalt1 y1llik y1l baz alindiginda yillik bazda ortalama

%3,4’lik nihai enerji tiiketiminde artis oldugu goriilmektedir.
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Kavnak: EIGM — Genel Enerii Denge Tablolar1
Sekil 7. Toplam Nihai Enerji Tiiketimi
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Toplam nihai enerji tiiketimi sektorel olarak incelendiginde en fazla enerji
tilketiminin sirastyla sanayi, konut, ulasim, hizmet ve tarim sektorlerinde kullanildigi
goriilmektedir. Hizmet sektdrii 2000 — 2016 yillar1 arsinda yillik ortalama %6,2 oraninda
enerji tliketiminde artig gosterirken bu oran wulasim sektoriinde %5,1 olarak
gerceklesmistir. Tarim sektoriinde 2000 -2008 yillar1 arasinda nihai enerji tiiketimi olarak
artis gozlenirken 2008 -2016 yillar1 arasinda yillik bazda nihai enerji tiiketiminde

ortalama %3’luk bir azalma s6z konusudur.
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Kavnak: EPDK. TUIK

Sekil 8. Sektorel Nihai Enerji Tiiketimi

4.4.2. Tiirkiye Enerji Ekonomisinde Elektrik

TEIAS verilerine gore Tiirkiye’de 2016 yilinda iiretilen elektrik enerjisinin
kaynaklara gore incelendiginde birinci siray1r %32,52 ile dogalgaz alirken bu kaynagi
sirastyla %17,84 ile barajli hidroelektrik, %17,39 ile ithal komiir, %14,06 ile linyit
kaynaklar1 izlemektedir.
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Kaynak: TEIAS

Sekil 9. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Gére Dagihm

Tiirkiye’de elektrik enerjisinin yillar bazinda incelenmesi sonucunda 2010 yilindan
2016 yilia kadar Tiirkiye’nin {iretim ve briit talep miktarinda siirekli bir artisin oldugu
goriilmektedir. 2016 yili sonunda Tiirkiye’de iiretilen toplam elektrik enerjisinin miktar1
274.407,7 GWh oldugu goriilmektedir.
Tablo 23. Tiirkiye’de Mevcut Elektrik Enerjisinin Yillara Gore Dagilim (GWh)

Tiirkiye
Uretim ithalat | fhracat | Briit Talep
Toplam
2010 |211.207,70 |1.143,80 |1.917,60 |210.434,00
2011 |229.395,10 [4.555,80 |3.644,30 |230.306,30
2012 |239.496,80 |5.826,70 |2.953,60 |242.369,90
2013 |240.154,00 |7.429,40 |1.226,70 |246.356,60
2014 |251.962,80 [8.953,50 |2.696,00 |257.220,20
2015 |261.783,30 |7.135,50 |3.194,50 |265.724,40
2016 |274.407,70 |6.330,30 |1.451,00 |279.286,40
Kaynak: TEIAS- Tiirkiye Elektrik Uretim Istatistikleri 2016

Ithalat rakamlar1 incelendiginde ise Tablo 23’te goriildiigii gibi 2015 yilma kadar
ithalatta ciddi artislarin oldugu 2015 ve 2016 yilinda ithalat rakamlarinin diisiiste oldugu
goriilmektedir. 2016 yilinda toplam ithalat rakami 6330,3 GWh olarak
gerceklestirilmistir.
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4.4.3. Tiirkiye Enerji Ekonomisinde Petrol

Tiirkiye’nin cografi konumu goz 6niinde bulunduruldugunda, Orta Dogu’ya yakin
olmasindan dolay1 petrol rezervi bakimindan zengin olmasi beklenmektedir. Aksine,
Tiirkiye Alp — Himalaya Dag kusagi i¢inde yer almaktadir ve bu durumdan dolay1 yakin
bolgelere gore daha farkli jeolojik 6zelliklere sahiptir ve petrol olarak zengin rezervlere
sahip degildir.

PETFORM’un sunmus oldugu verilere gore Tiirkiye 2016 yilinda giinliik 51.000
varil petrol iiretimi yapmistir. Bu {iretim rakami giinlik ihtiyacinin %7 sini

olusturmaktadir. Geri kalan kisim ise ham petrol ve islenmis iirlin ithalatlar1 ile

karsilanmistir.
Tablo 24. 2016 Yih Petrol Uretim Rakamlan
Petrol Uretimi 2,6 milyon ton
Ortalama Giinliik Uretim 51.000 varil/giin
Uretimin Tiiketimi Karsilama Orani 7%

Kaynak: PETFORM

2006 — 2015 yillar1 arasindaki giinliik petrol tiikketimi degerleri incelendiginde 9 yil
icinde Tiirkiye’nin petrol tiiketim degerinin %14 seviyesinde arttig1 goriilmektedir. Fakat
yerli iiretimde herhangi bir artisin olmadigi ve dolayisiyla petrol ithalatinin arttig
anlasilmaktadir.

2015 yilinda giinliik petrol tiiketimi 796 bin varil iken bu ihtiyacin 503 bin varil/glin
degeri ham petrol ithalatindan 242 bin varil/glin degeri islenmis {iiriin ithalatindan

karsilanmuistir.
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Tablo 25. Yil Bazh Petrol Uretim — ithalat — Tiiketim Déngiisii (bin varil / giin)

. Ham Islenmi

Tiiketim UYrglllln .Petrol .SI"Jriin '

Ithalat1 | Ithalati
2006 698 44 485 169
2007 718 43 469 206
2008 684 43 441 200
2009 707 48 283 376
2010 694 50 349 295
2011 672 48 370 254
2012 680 47 385 248
2013 722 48 376 298
2014 724 49 359 316
2015 796 51 503 242

Kaynak: EPDK - BP

Petrol rezervi olarak fakir iilke pozisyonunda olan Tiirkiye petrol ihtiyacini dis
iilkelerden saglamaktadir. TUIK verilerine gore Tiirkiye nin petrol ihracat1 2008 yilinda
meydana gelen diinya ¢apinda ekonomik kriz sonucu 2009 yilinda 14.219.427,40 milyon
tona gerilerken 2015 yilinda bir 6nceki yila gore %42’°lik bir artigla 25.065.977,02 milyon
tona yiikselmistir. Bu ani ylikselmede daha once gosterilen Brent borsasi fiyatlarinda
goriildiigii gibi petroliin 2014 yilinda varili 98,95 USD’den 2015 yilinda 52,34 USD’ye
gerilemesi etkili olmus ve 2014 yi1linda ham petrol ithalat1 359 bin varil/ giin olan Tiirkiye

2015 yilinda 503 bin varil/giin ham petrol ithalat1 ger¢eklestirmistir.
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Sekil 10. Yillara Gore Tiirkiye’nin Petrol ithalat1 (ton)
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4.4.4. Tirkiye Enerji Ekonomisinde Dogalgaz

Tiirkiye dogalgaz ile 1986 yilinda tamigmis olup tasimasi petrol kadar kolay
olmadigindan sosyo ekonomik hayatimiza girisi zaman almistir. Tasima altyapilarinin
artmasi ile dogalgazin Tiirkiye’de ki yeri siirekli artisa ugramistir. TMMOB’ nin 2007
yilinda yapmis oldugu “Uluslararas1 Dogalgaz Kongresi” bildirgesinde Dogalgazin
elektrik iiretiminde kullanilmasi gereken ideal orant %20 -25 seviyesinde olmasi
beklenirken bu oran Tirkiye’de dogalgazin %55°lik kismi elektrik enerjisinde
kullanilmaktadwr. Tirkiye kaynak konusunda disa bagimli konumuna ragmen enerji
konusunda dogalgazi ilk sirada kullanan tek tilkedir.

Tablo 26. 2017 Yih Sonu Tiirkiye Dogalgaz Rezervi (m?)

Rezery Uretilebilir
; Rezerv
Miktan Miktan

Toplam | 25.987.376.299 | 19.950.561.587
Kaynak: PIGM - 2018

Tiirkiye’de dogalgaz arama iiretim faaliyetleri 6326 sayili Petrol Kanunu’na gore
Petrol Isletmeleri Genel Miidiirliigii tarafindan verilen arama ve isletme ruhsatlar:
kapsaminda yapilmaktadir. PIGM verilerine gore 2017 yili sonunda Tiirkiye’de toplam
dogalgaz rezerv miktar1 25.987.376.299 m?® oldugu Tablo 26°da goriilmektedir.

PETFORM verilerine gore 2017 yilinda Tirkiye’nin giinliik dogalgaz {iretimi 0,97
milyon m? iken bu oran giinliik dogalgaz ihtiyacinin %0,64 iinii karsilamaktadir.

Tablo 27. 2017 Yih Dogalgaz Dengesi

Ortalama Giinliik Uretim 0,97 milyon m?
Dogalgaz Tiiketimi (Yillik) 53,86 milyar m?
Uretimin Tiiketimi Karsilama Oran1 |0,64%

Kaynak: PETFOTM - 2018 istatistikleri

Giinliik dogalgaz ihtiyacini karsilama oranlarindan da anlasilacag iizere Tiirkiye
dogalgaz ihtiyacinin neredeyse tamamma yakin bir bolimiinii dis kaynaklardan
saglamaktadir. Tablo 28°da da goriildiigii tizere 2010 yilinda 38,04 milyar m* olan dis arz
2017 yilinda 55,25 milyar m® seviyesine ¢ikmustir. Bu ihtiyacn %51,9’u Rusya’dan,
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%16,7’si Iran’dan, %]11,9’u Azerbaycan’dan karsilanirken %19,5’i sivilastirilmis
dogalgaz anlamina gelen LNG alimi yapilarak toplam talep kargilanmaistir.

Tablo 28. Tiirkiye’nin Dogalgaz ithalati

Kaynak (ri(i)li/(;r 2310 (ri(i)é/;r 2017

m?) (%) m?) (%)
Rusya 17,58 | 46,20% 28,69 51,93%
fran 7,78 20,45% 9,25 16,74%
Azerbaycan 4,52 11,88% 6,54 11,84%
LNG (Cezayir + Nijerya + Spot) 8,17 21,47% 10,77 19,49%
Toplam 38,05 [100,00%| 55,25 [100,00%

Kaynak: PETFOTM - 2018 istatistikleri

4.4.5. Tiirkiye Enerji Ekonomisinde Komiir

Diinya genelinde taskomiirii rezervleri tanimi yapilirken, madencilikte kullanilan
mevcut teknolojik altyapi kullanimma ve ekonomik olarak isletilmeye miisait olan
rezervler dikkate almarak -1200 metre derinlige kadar yapilan sondajlamalar sonucu elde
edilen veriler hesaplanarak komiir rezerv miktarina ulasilmaktadir.

Tirkiye’nin mevcut taskomiirii rezervlerine ve bu rezervlere sahip havzalar
incelendiginde koklasabilir (yiiksek firmlarda kullamlabilir) rezervler Kozlu, Uziilmez ve
Karadon bolgelerinde yer aldigi goriilmektedir. Tiirkiye’de mevcut taskomiirii
rezervlerinin %357’sini koklagabilir tagkOmiirii rezervleri olusturmaktadir. Armutcuk
bolgesinde yer alan rezervler; yari-koklagsma 6zelligi, yiiksek 1s1l deger ve diisiik biinye
kiilii igerigi ile hem koklasabilir komiirlerle harmanlanarak hem de pulverize enjeksiyon
(PCI) komiirli olarak demir-gelik fabrikalarinda kullanima uygun niteliktedir. Amasra
bolgesi komiirlerinin koklagsma 06zelligi bulunmamakla birlikte belirli oranlarda

metalurjik komiirler ile harmanlandiginda koklasma 6zelligini bozmamaktadir (ETKB,

2018: 32).
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Tablo 29. 2017 Yih Tiirkiye Taskomiirii Rezervi (ton)

Hazir Goriiniir | Muhtemel | Miimkiin Toplam
Rezerv Miktan
(ton) 7.900.762 | 733.953.786 | 464.758.235 | 313.482.942 | 1.520.095.725
Koklasabilir Yan Koklasabilir Koklasmaz
57,00% 41,00% 2,00%

Kaynak: ETKB - Tagkomiirii Sektor Raporu — 2017

Tirkiye’nin en bliylik taskomiirii rezervine sahip olan Zonguldak Taskomiirii
havzas1 Tirkiye Taskomiiri Kurumu tarafindan roédovans usulii (maden ruhsat
sahalarinin hak sahibi tarafindan bagkalarina siireli tahsisinde ton basma elde edilen
maden hasilatikira geliri) ¢alisan 6zel sektor firmalari tarafindan isletilmektedir.

Zonguldak taskdmiirii havzasinin jeolojik yapisinin karmasik olmasindan dolay1 bu
havzada derin yer alti komiir madenciligi yapilsa da teknolojik altyapi kurulumunun
zorlugu ve bu zorluktan dolay1 tam mekanize sisteme gecilememesi tagkomiirii tiretiminin
insan giiciine dayanmasina sebebiyet vermektedir. Bundan dolay1r yogun bir emekle
iiretilen tagkomiiriinde zorluklar yasanmakta ve iiretim tam kapasiteye ¢ikamamaktadir
(ETKB, 2018: 36).

ETKB verilerine gore Tiirkiye’de mevcut tagkomiirii rezervlerine sahip havzalarda
maksimum tiivenan yani islenmemis lretim miktar1 1974 yilinda 8,5 milyon ton olarak
gergeklesmistir. Ayni yil satilabilir tiretim miktar1 ise 5 milyon ton olarak gergeklesmistir.
Bu deger zaman i¢inde iiretimin arttirilamamasindan dolay1 diisiisle maruz kalmis olup
1982 yilinda 4 milyon tona kadar gerilemistir.

1991 yilinda rédovans uygulamasi kabul edilmis olup 2004 yilindan sonra Tiirkiye
Taskomiiri Kurumu tarafindan isletilemeyen taskomiirii rezervleri miilkiyet hakki
TTK’da kalmak suretiyle rodovans uygulamasina uygun olarak o6zel sektore
devredilmistir.

Tablo 30°da de goriildiigii gibi TTK ve 6zel sektoriin tiretimlerinin toplami 2007
yilinda yaklasik 2,5 milyon ton olarak gerceklesmistir. 1982 yilinda 4 milyon tona
gerileyen tagkOmiirii iiretiminde artig saglanamayarak aksine diislis goriilmiis olup bu
diistis yillar boyunca devam etmistir. 2017 yilinda TTK ve 6zel sektoriin toplam

tagkomiirii tiretimi yaklasik 1,2 milyon ton olarak gergeklesmistir.
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Tablo 30. Tiirkiye Taskomiirii Uretimi (bin ton)

TTK S(e)lfteiilr TOPLAM

Uretimi Uretimi URETIM
2007 1.675 817 2.492
2008 1.586 1.044 2.630
2009 1.880 1.000 2.880
2010 1.709 883 2.592
2011 1.593 1.027 2.620
2012 1.457 835 2.292
2013 1.367 549 1.916
2014 1.300 488 1.788
2015 949 486 1.435
2016 911 405 1.316
2017 823 411 1.234

Kaynak: ETKB - Taskomiirii Sektér Raporu - 2017

Y1l bazh tiiketim miktarlar1 incelendiginde Tiirkiye komiir tiiketimi son 10 yillik
donemde 25.438 bin tondan 38.708 bin tona yiikseldigi goriilmektedir. Fakat kdmiir
tiiketiminde artis izlenirken yerli iiretimde yi1l bazl diislisler meydana gelmistir. Toplam
komiir tiiketimini yerel {iretimle karsilayamayan Tiirkiye komiir ihtiyacii dis
kaynaklardan saglamaktadir. 2007 yilinda toplam komiir ihtiyacinin %9,8’ini yerli

iiretimden saglarken bu oran 2017 yili sonunda %3,19 seviyesine kadar gerilemistir.
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Tablo 31. Tiirkiye Komiir Tiiketimi ve ithalat Dengesi (bin ton)

Yerli
Yerli | ; Toplam | Uretim /
Uretim | "33 | 11 etim Toplam

Tiiketim

2007 2.492 | 22.946 | 25.438 | 9,80%
2008 2.630 | 19.489 | 22.119 | 11,89%
2009 2.880 | 20.364 | 23.244 | 12,39%
2010 2592 | 21.333 | 23.925 | 10,83%
2011 2620 | 23.679 | 26.299 | 9,96%
2012 2202 | 29.195 | 31.487 | 7,28%
2013 1.916 | 28.200 | 30.116 | 6,36%
2014 1.788 | 29.000 | 30.788 | 5,81%
2015 1.435 | 31.494 | 32.929 | 4,36%
2016 1.316 | 34.880 | 36.196 | 3,64%
2017 1.234 | 37.474 | 38.708 | 3,19%

Kaynak: ETKB - Tagkomiirii Sektor Raporu — 2017

4.5. TURKIYE’DE ENERJi VERIMLILIGINE YONELIK POLITiKA VE

STRATEJILER

Enerji verimliligi yonelik politikalarin ve stratejilerin dayanagi 18 Nisan 2007
tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanip, 2 Mayis 2007 yilinda yiiriirliige giren 5627 sayil
Enerji Verimliligi Kanunu olarak gorilmektedir. 5627 sayili Enerji Verimliligi
Kanunu’nun temel amaci1 kanunun 1/1’inci maddesinde su sekilde agiklanmuistir:

“Bu Kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin énlenmesi, enerji
maliyetlerinin ekonomi tizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmast igin
enerji kaynaklarmmin ve enerjinin kullamiminda verimliligin artirilmasidr.”(Resmi
Gazete, 2007)

5627 sayil1 Enerji Verimliligi Kanunu, enerji verimliligi ¢caligmalarmin tiim iilke
genelinde etkin bir sekilde yiiriitiiliip, sonuclarin incelenmesi ve bu yiirlitmenin
koordinasyonunun saglanmasi1 i¢in Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu’nun
olusturulmast ve bu kurulun temsilcilerinin belirlenmesini ve bu temsilcilerin

yetkilendirilmesini ikinci boliimde agiklamaktadir.

47



Bu kanunun {giinci boliimiinde ise verilen enerji verimliligi hizmetlerinin
etkinligini ve bilincini arttirmak i¢in gereken egitim ve bilinglendirme faaliyetlerinin nasil
gerceklestirilmesi gerektigi yer almaktadir.

Ayni kanunun dordiincii boliimiinde ise enerji verimliligi uygulama projelerinin
desteklenmesi enerji yogunlugunun azaltilmas: ve arastirma gelistirme projelerine
yonelik sektorel uygulamalara iliskin ¢esitli destekleme mekanizmalariin diizenlenmesi
anlatilmaktadir.

Son boliim olan besinci boliimde ise saglanan tesvikler ile ilgili kanunlar1 ve yasal
gereklilikleri yerine getiremeyenlere yonelik uygulanacak adli ve para cezalarinin
diizenlemesi yer almaktadir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2007 yilinda yiiriirliige giren 5627 sayili
kanuna gore enerji mevzuatlar1 hazirlamistir. 2017 yilina kadar Bakanlk uygulanacak
mevzuatlarda ilave ve degisiklikler yapmustir. Bu 10 yillik siire i¢inde yapilan mevzuatlar

Sekli 11°de gosterilmistir.

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin "
Kullaniminda Verimliligin Artinlmasina Enerji
Enerji Dair Yonetmelik verimliligi

Verimliligi strateji

10. Kalkinma Ulusal Enerji
Plani Verimliligi

2014-2018 Eylem Plani

Kanunu 4 » belgesi 2017 - 2023
Binalarda Enerji Performans: 2012-2023

Yonetmeligi

acam B

KOSGEB Destek

Ulasimda Enerji Pfogfafnl_af‘l
Verimliliginin Yonetmeligi

Kojenerasyon ve
Mikrokojenerasyon
Tesislerinin Verimliliginin
Hesaplanmasina
iligkin Usul ve
Esaslar Hakkinda
Degisikligi Strateji Teblig

Belgesi

Destekler,
Yetki Belgesi ve

Artirilmasina iligkin Egitim Hakkinda

Usul ve Esaslar Ulusal iklim Tebligler
Hakkinda Yonetmelik

Kaynak: ETKB — Tiirkiye Enerji Verimliligi Gelisim Raporu - 2018

Sekil 11. Enerji Verimliligi Mevzuat1 Cizelgesi
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2010 yilinda yayinlanan ve 2010 - 2023 yillarin1 kapsayan “Ulusal Iklim Degisikligi
Strateji Belgesi” ile bina, sanayi, ulastirma ve enerji sektorlerinde enerji verimliliginin
artirilmasi ve sera gazi salinimlarinin azaltilmasi hedeflenmistir.

25.02.2012 yilinda Resmi Gazete’de yaymnlanan ve 2012 — 2023 yillar1 arasini
kapsayan “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi” ile enerji verimliliginin artmasi, enerjide
arz giivenliginin saglanmasi, disa bagimliliktan kaynaklanan risklerin azaltilmasi, enerji
maliyetlerinin stirdiiriilebilir kilinmasi, iklim degisikligi ile miicadelenin etkinliginin
artirilmasi ve gevrenin korunmasi gibi ulusal stratejik hedeflere ulagmak i¢in yapilmasi
gereken eylemler planlanmistir.

2 Temmuz 2013 yilinda hazirlanan ve 2014 - 2018 donemlerini kapsayan Onuncu
Kalkinma Plant’nin, 1/14 numarali “Enerji Verimliliginin Gelistirilmesi Programi”
dogrultusunda bu doneminde yapilacak ener;ji verimliligi onlemleri belirlenmistir.

[laveten, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi’nin hazirlamis oldugu 2015 -
2019 Stratejik Plani’nda yer alan “Tema 2: Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu” “Amag
4: Enerjisini Verimli Kullanan Bir Tiirkiye”, ve “Amag¢ 5: Enerji Verimliligine ve
Tasarrufuna Yonelik Gelismis Kapasite” basliklar1 altinda enerji verimligine yonelik
hedefler tanimlanmustir.

Bunlarin yani sira, Avrupa Parlamentosunun ve Konseyinin 25 Ekim 2012’de enerji
verimliligi tizerine yayimladigi 2012/27/AB sayili Direktifi kapsaminda, Avrupa
Parlamentosu’na {iye olan iilkeler enerji verimliligi konusunda ortak bir paydaya sahip
ulusal enerji verimliligi eylem planlar1 hazirlamakla ytikiimli tutulmustur. Bu dogrultuda
Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani, 29/12/2017 tarihli ve 2017/50 sayili Yiiksek
Planlama Kurulu karar1 ile onaylanmis olup 02/01/2018 tarihli ve 30289 sayili Resmi

Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.
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BESINCI BOLUM
YENILENEBILIiR ENERJi EKONOMISIi

Enerji kaynaklarinin yetersiz olmasi ve doniisiim teknolojilerinin gevreye verdigi
zararlar g6z oniinde bulunduruldugunda, enerji diinya giindeminde siirekli var olan bir
olgu olarak yerini koruyacaktir. Mevcut hayat sartlari ve bu sartlardaki degisiklikler enerji
tiiketimini siirekli artar pozisyonda tutacagi i¢in mevcut enerji kaynaklar1 her zaman
yetersiz kalabilecek pozisyonda olacaktir. Sonsuz kaynaga ulasmanin yegane yolu ise her
zaman kendisini yenileyebilen kaynak kullanimiyla miimkiin olacaktir.

Yenilenebilir enerji, doganin kendi evrimi i¢inde var olan ve bir sonraki giin aynen
mevcut olabilen enerji kaynagini ifade etmektedir (Kiilekgi, 2009: 84). Ulkelerin niifus
artig1, bilylime oranlari, sanayilesmesine ve refah seviyelerinin artigina bagli olarak enerji
ihtiyac¢larina olan talepleri siirekli artmaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklariin ¢evresel
etkileri, rezervlerin tiikenme tehlikesiyle kars1 karsiya kalmasi, fiyat istikrarsizliklar,
yeteri kadar enerji kaynagina sahip olunamamasi ve enerjide disa bagimlilik yenilenebilir
enerji kaynaklarma yonelimi arttirmistir.

Diinyanin kendi ekseni etrafinda doniip yer ¢ekimine sahip olmasindan dolay1
olusan kaynaklar yenilenebilir kaynaklar olarak adlandirilmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ilerleyen siireglerde kendini tekrar yenilemesi ve ¢evreye fosil yakitlara
gore daha az tahribat vermesi yenilenebilir enerji kaynaklarmin en biiyiik avantajlari
arasinda yer almaktadir. Ozellikle, yenilenebilir enerji kaynaklarinin arasinda yer alan
giines ve riizgar enerjisi iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinmalarinda 6nemli bir kaynaktir
(Seydiogullari, 2013).

Fosil yakitlarmin mevcut kaynak rezervlerinde sonsuzlugun olmamasi, cevreye
verdigi tahribatinin 6niine gegilememesi ve insan saghgini bozabilecek etkenlere sahip
olmasi tilkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarma bakisini etkilemektedir. Basta gelismis
iilkeler olmak flizere yenilenebilir enerji kaynagi kullanimi her gecen giin diinyada
artmaktadir. 2011 yilinda diinyada kullanilan enerji kaynaklarinm %9,7’sini yenilenebilir
enerji kaynaklar1 olusturmaktadir.

BP’nin 2012 Enerji Outlook raporuna gore diinya enerji ihtiyact 6zellikle Cin ve
diger gelismekte olan iilkelerin makro ekonomik gostergeleri ve artan niifus oranlarindan

dolay1 2030 yilinda 2011 yilina oranla %36 artig gosterecegi ongoriilmektedir. IEA nin
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2013 yilinda hazirladigi Outlook raporuna gore 2035 yilinda gergeklesecek diinya enerji
talebi ile ilgili ti¢ degisik senaryo mevcuttur. Birinci senaryo olan . 450 PPM (milyonda
bir partikiil) senaryosuna gore, yenilenebilir enerjinin paymnin %27, mevcut politikalar
senaryosuna gore % 14 ve yeni politikalar senaryosuna gore ise %18 olmasi
beklenmektedir (ETKB Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Gorliniimii Raporu, 2012: 7).
Enerji ihtiyact yildan yila artmaktadir. Bagsta gelismis iilkeler olmak {izere bircok
iilke yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi konusunda c¢aligmalara agirlik
vermektedirler. Ulusal orta vadeli enerji raporunda Tiirkiye’de 2007-2009 enerji
politikasi; niifusun artmas1 ve ekonominin gelismesi artan enerji ihtiyacinin siirekli,
kaliteli ve gilivenli bir arz sistemi i¢inde karsilanmasi ve 0zel sektor yatirimlar: ile
yapilmasi, serbest rekabete dayali bir piyasada gergeklestirilmesi seklinde belirtilmistir.
Tiirkiye’nin 2012 yilinda siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili gelecegi sahiplenmek adli
raporunda yesil yol biiyiime haritas1 belirlenmistir. Bu raporda Tiirkiye nin yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yeterli derecede faydalanmadigi o6zellikle belirtilmistir.

(http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr)

5.1. GUNES ENERJISi ACISINDAN ENERJi EKONOMISI

Gilines enerjisi giines 1s18indan enerji elde edilmesine dayali bir teknolojidir.
Gilinesin yaydig1 enerji Giines’in ¢ekirdeginde yer alan hidrojen gazinin helyuma
donilismesi siirecinde flizyon igsleminde ortaya ¢ikmaktadir. Bu ortaya ¢ikan enerjinin
Diinya’ya gelen kii¢iik bir boliimii bile Diinya’daki mevcut enerji tiiketiminden bile kat
ve kat fazla bir enerjidir (Sinanoglu,2015: 59).

21. yiizyilda, giines enerjisinin tiikkenmez arzi ve Kirletici olmayan karaktere sahip
olmasindan dolay1 komiir, petrol ve dogalgaz gibi sonlu fosil yakitlardan giderek daha
fazla pay alarak cazibesinin artmasi beklenmektedir (Ashok, 2004: 12).

Giines enerjisinin en onemli 6geleri olan giines 1s1nlar1 ve giines radyasyonlari
aracilig1 ile gelistirilen gilines santrallerinde iki farkli yontem ile elektrik iiretimi
yapilmaktadir. Bunlar fotovoltaik elektrik santralleri ve termal gilines enerjisi gii¢
santralleri sayesinde saglanmaktadir.

Giines pilleri yani fotovoltaik piller yilizeylerine gelen gilines 151811 dogrudan
elektrik enerjisine doniistiiren yar1 iletken maddelerdir. Giines enerjisi gilines pillerinin
yapisina gore %S5 ile %20 arasinda bir verim ile bu enerjiyi elektrik enerjisine

cevirebilmektedir (IKA, 2017: 7).

o1


http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/

Fotovoltaik sistem kurulumunda akiimiilatorler, invertorler, akii sarj denetim
aygitlart ve cesitli elektronik destek hatlar1 kullanilarak fotovoltaik modiiller

olusturulmasi yer almaktadir.

Sekil 12. Fotovoltaik Sistem Calisma Prensibi

Termal glines enerjisi elektrik santralleri ise glines aynalar1 ve giines yansimalari
sayesinde giines 1sinlar1 ve gilines radyasyonlarini bir araya toplayarak olusan 1s1 enerjisi
ile su 1sit1lmasi sayesinde buhar iiretilmesi esasina gore ¢ahismaktadir. Uretilen buhar

enerjisi buhar triblinleri sayesinde elektrik enerjisine ¢evrilmektedir.

5.1.1. Giines Enerjisinin Avantajlar

Giines Enerjisinin avantajlarini su sekilde siralamak miimkiindiir:

* Tiikenmeyen bir enerji kaynagidir.

* Temiz bir enerji kaynagi olup ¢evre kirliligi etkisi yoktur.

* Karmasik bir teknolojiye gereksinimi yoktur.

* Yerel uygulamalara elverislidir ve elektrige ihtiyagc duyulan her yerde
kullanilabilir.

* Disa bagimliligi olmadigi i¢in dogabilecek ekonomik bunalimdan etkilenmez.

* Isletme giderleri ¢ok azdir.

5.1.2. Giines Enerjisinin Dezavantajlari

Glines enerjisinin dezavantajlar1 ise su sekildedir:
* Birim ylizeye gelen giines 1smlar1 ¢ok azdir.

* Genis toplayicilara ve depolama alanlarna ihtiyag vardir.

* Enerji ihtiyacinin ¢ok oldugu kis aylarinda gilines 1sinimi1 azdir.
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* [k yatirim masrafi fazla oldugu icin uzun amortisman siiresine sahiptir.
y

5.1.3. Tiirkiye’nin Giines Enerjisi Potansiyeli

Tiirkiye cografi konum olarak, 36° — 42° Kuzey paralelleri ile 26° — 45° Dogu
meridyenleri arasinda yer alan bir iilke pozisyonundadir. Tiirkiye’nin bulundugu bu
cografi konum geregi giines enerjisinden yararlanmasi gelen giines 1sinlarinin
derecesinden ve siiresinden dolay1 oldukca verimlidir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan, Tiirkiye’nin Giines
Enerjisi Potansiyeli Atlasi’na (GEPA) gore, yillik toplam gilineslenme siiresi 2.737 saat
(gtinliik toplam 7,5 saat), yillik toplam gelen giines enerjisi ise 1.527 kWh/m?.y1l (glinliik
toplam 4,2 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir.

Tiirkiye nin yiizolgiimiine bakildiginda, TUIK verilerine gore 2016 yilinda
ylizélgtimiiniin %3 1,11 tarim arazisi olarak gegmektedir. Bu tarim arazilerinin de %66’s1
ekili alan olarak kullanmilmaktadir. Geri kalan alanlar ise gilines gorebilen bos tarim
arazileridir. Tiirkiye’nin 2016 yilinda elektrik enerjisi kullanimi 279.286 GWh/y1l’dur.
Tirkiye’nin toplam enerji ihtiyacini karsilayabilecek bos tarim arazisi ve yeterli giines
151n1 mevcuttur.

Tablo 32. Giines Enerjisi Potansiyel Degerleri

Deger Birim
Tiirkiye'nin Yiizolgimii 783.562 km?
Tarmm Alanm 243.688 km?
Ekili tarim Alani 160.834 km?
Bos Tarim Alanm 82.854 km?
Giineslenme Siiresi 2.737 saat/y1l
Yillik Giineglenme Siiresi 114 giin/y1l
Gelen Giines Enerjisi 1.527 KWh/m2.yil
2016 Elektrik Tiiketimi 279.286 GWh/y1l
Talebi Karsilamak i¢in Gerekli Arazi 183 km?

Kaynak: TUIK - GEPA

Tiirkiye’de Ocak 2017 tarihi itibariyle 500°e yakin aktif santral, 691 MWe civari
kurulu gii¢, yaklasik 1022 GWh yillik elektrik tiretimi vardir.
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5.2. RUZGAR ENERJISi ACISINDAN ENERJI EKONOMISi

Riizgar enerjisi, dogal temiz bir gii¢c kaynagi olup kaynagini giinesten almaktadir.
Gilinesin diinyaya gonderdigi enerjinin yalniz %1 ile %2’si oraninda bir gii¢ riizgar
enerjisine doniismektedir. Gilines 1smlarinin  atmosferi homojen bir sekilde
isitmamasindan dolay: sicaklik ve basing farklari olugsmaktadir. Bu farkliliklar da hava
akimina sebebiyet vermektedir. Olmasi gerekenden daha fazla isman hava kiitlesi
atmosferde yukar1 dogru hareket ederken bosalan yere ayni hacimde daha soguk bir hava
kiitlesi gelmektedir. Bu hava kiitlelerinin yer degistirmelerine riizgar denmektedir.

Riizgar enerjisi, kurulu riizgar tiirbinleri tarafindan saglanan, riizgarin tiirbinde yer
alan pervaneleri dondiirmesi sonucu ortaya c¢ikan enerjiyi mekanik enerjiye
dontistiiriilmesi prensibi ile calismaktadir. Ortalama biiytikliikte olan 200 — 300 kW’ lik
bir tiirbinden, atmosferde ortalama yillik 7,5 — 8 m/s riizgar hiz1 mevcut oldugu taktirde
bir y1l boyunca yaklasik 580 MWh7yil elektrik enerjisi saglanabilmektedir. Bu deger
yilda 250 ton kdmiir yakan bir santralin iirettigi enerjiye esdeger bir enerjidir (Ozgener,
2002; 161).

5.2.1. Riizgar Enerjisinin Avantajlan

Riizgar enerjisinin avantajlarii su sekilde siralayabiliriz:
* Yenilenebilir ve ¢cevre dostu bir enerji kaynagidir.

* Dogrudan kullanilabilir.

* Tiikenme riski yoktur.

* Maliyeti gliniimiiz gii¢ santrallerine yakin maliyettedir.
* Bakim ve isletme maliyeti azdir.

* Istihdam yaratr.

5.2.2. Riizgar Enerjisinin Dezavantajlan

Riizgar enerjisinin dezavantajlarmi su sekilde siralayabiliriz:

* Kapasite faktorii %25 — 40 araliginda oldugu i¢in diisiiktiir.

* Kesintili bir enerji kaynagidir.

* Goecmen kuslarin  yol istiinde kurulu riizgar santralleri kuslara zarar
verebilmektedir.

* Giiriiltd kirliligi olusturmaktadir.
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5.2.3. Tiirkiye’nin Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Tiirkiye Avrupa’da riizgar enerjisi potansiyeli bakimindan zengin iilkeler arasinda
yer almaktadir. Ug tarafi denizlerle cevrili olup yaklasik 3500 km kiy1 seridine sahip olan
Tiirkiye 6zellikle Marmara ve Ege bolgesinde siireklilik arz eden riizgarlara sahiptir.

Tiirkiye’de mevcut inga halinde olmak tizere 39, lisansli 164 adet riizgar enerji
santrali bulunmaktadir. Bu lisansli santraller Diinya riizgar enerjisi kurulu giicliniin
%1’ini olusturmaktadir.

Tiirkiye icin rlizgar enerjisi, enerjide disa bagimliligi azaltmak icin en uygun
yenilenebilir enerji alternatiflerinden biridir. Tiirkiye’ nin riizgar enerjisi potansiyelinin
enerji bakanlig1 verilerine gore 48.000 MW oldugu goriilmektedir. 2010 yilinda 1.329
MW kurulu gii¢ varken bu aran 2015 yilinda 4.718 MW’a 2017 yil1 sonunda ise 6.872
MW’a yiikselmistir. Bu oran kullanilabilir riizgar enerjisi potansiyelinin %14,32’sine es
degerdir. 6872 MW olan kurulu gii¢ bolgelere gore incelendiginde ilk siray1 Ege Bolgesi
2.684,25 MW kurulu giicle alirken, onu 2.318,40 MW kurulu gii¢ ile Marmara Bolgesi

izlemektedir.

3.000
2.684,25
2.500
2.318,40
2,000
:’l 1.500
1.000
588,20
500
268,90
EGE MARMARA AKDENIZ IC ANADOLUY KARADENIZ G. DOGU ANADOLU

Kaynak: TUREB — Riizgar Enerjisi Istatistik Raporu 2018

Sekil 13. Bolgesel Kurulu Riizgar Enerjisi Gii¢leri

5.3. HIDROLIK ENERJI ACISINDAN ENERJI EKONOMISI

[k kez 1800°1ii y1llarin sonunda ABD’de kullanilan yenilenebilir ve temiz bir enerji
kaynag1 olan hidroelektrik enerjisi daha sonra ki killarda tiim diinyada kullanilmaya

baslanmis bir enerji kaynagidir. Caligma prensibi olarak uygun debiye ve kot farkina

55



sahip su kaynaklarindan elde edilen potansiyel enerjiyi kinetik enerjiye
donistiirilmesidir.

Hidroelektrik enerji santrallerini ii¢ sinifta incelemek miimkiindiir. Bu smiflar
sirastyla, Depolamali (Barajli) Santraller, Depolamasiz (Akarsu) Santraller, ve Pompaj
depolamali HES’lerdir. Bir baraja veya rezervuara sahip olan alanlarda kurulan
hidroelektrik santrallerine depolamali santraller, nehir ve kanallar gibi depolama 6zelligi
olmayan alanlara kurulan santrallere depolamasiz santraller ve herhangi bir su kaynagmi
yiiksek bir yerde su havuzunda toplayip belli puant zamanlarinda biriktirilen bu su
havuzundan elde edilen santrallere pompaj depolamali santraller denmektedir (Yildiz,

2016: 2).

5.3.1. Tiirkiye’de Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Tiirkiye’nin bolgesel ve mevsimsel olarak yagis rejimlerinde farkliliklar
gozlenmektedir. Genel olarak Tiirkiye’ye yillik ortalama 633 mm yagis diismekte ve bu
rakam yillik ortalama 501 milyar m? suya karsilik gelmektedir. Tiirkiye’de yillik ortalama
yeryliziine diisen 501 milyar m? suyun yaklasik 274 milyar m*’ii buharlasarak atmosfere
geri donmektedir. Yaklasik 69 milyar m® su sizdirmalar sonucu yer alti sularina
karismakta ve bu sular1 beslemektedir. Yeralt1 sularina sizan 69 milyar m? suyun yaklasik
28 milyar m? ‘liikk kismi1 su pinarlari ile tekrar yer iistiine ¢ikmaktadir. Yaklasik 158 milyar
m?® su ise yeryliziine diisiikten sonra akisa gegerek cesitli biiytlikliikteki akarsular
yardimiyla denizlere ve kapali havzalardaki géletlere dokiilmektedir. Yagislar haricinde
Tirkiye’ye kosu iilkelerden Tiirkiye topraklarina yillik yaklagik 7 milyar m? su transfer
olmaktadir. Tlim bu veriler g6z 6niinde bulunduruldugunda Tiirkiye’nin briit yer {istii su
potansiyelinin 193 milyar m* oldugu goriilmektedir (Gokdemir vd. 2014: 2).

Mevcut durumda olan hidroelektrik kaynaklarmnin iiretim potansiyellerinin teknik
ve ekonomik agidan yapailabilirlikleri g6z Oniine alinmadan bu kaynaklarmn diisiis ve
ortalama debileri kullanilarak hazirlanan hidroelektrik potansiyeline “Briit Potansiyel”
denmektedir. Tiirkiye nin briit hidroelektrik enerji potansiyeli DSI verilerine gére 433
milyar kWh civarindadir. Bu deger diinya hidroelektrik potansiyelinin %]1’ine, Avrupa
hidroelektrik enerji potansiyelinin %14’iine esittir (DSI, 2012).

Tiirkiye’nin 2016 yili Mart ay1 itibariyle kurulu giicii 26.137 MW, yillik ortalama
tiretimi ise 70,308 milyar kWh’dir. Halen 6.886 MW’lik kurulu giice sahip HES projesi
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de insa halindedir. 26.137 MW’lik iiretimin 19.293 MW’195 adet barajlt HES olup 6.844
MW’lik boliimii ise 467 adet nehir santralinden saglanmaktadir (TEIAS, 2016).
Tablo 33. Yilhik Hidrolik Enerji Kurulu Gii¢ Degerleri (MW)

Kurulu Gii¢
(MW)

2012 19.609,40
2013 22.289,00
2014 23.643,20
2015 25.867,80
2016 26.681,10
2017 27.766,30

Kaynak: TEIAS
Not: 2017 Y111 30.10.2017 tarihi baz almmustir.

Yillik bazda kurulu gii¢ incelendiginde 2017 Ekim ay1 sonunda kurulu gii¢
27.166,30 MW’a ¢ikmistir. 2012 yilindan 2017 yili Ekim ay1 sonuna kadar artan kurulu

giic orani ise %39 seviyesindedir.

5.4. JEOTERMAL ENERJI ACISINDAN ENERJi EKONOMISI

Jeotermal enerji bir hidro-termal kiitle olup yerkabugunun derinliklerinde bulunan
yeryliziindeki havzalardan beslenen sularin 1simmasi ile meydana getirdigi sicakliklar1
bolgesel olarak degisen ve blinyesinde daha ¢ok erimis mineral tuzlar ve gazlar iceren su
ve buhardan olusan bir kiitledir (Arslan, 2006).

Yerkabugunda var olan jeotermal enerjinin %1°lik kismi1 enerjiye ¢evrildigi taktirde
Diinya’da var olan petrol ve gaz rezervlerinin toplam verebilecekleri enerjinin 500 kat1

fazla enerjinin ortaya ¢ikacagi hesaplanmaktadir (Mutlu,2013: 48).

5.4.1. Jeotermal Enerjinin Avantajlar

Jeotermal enerjinin avantajlarini asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir:
* Yenilenebilir bir enerji tiirtidiir.

* Yanma teknolojisi kullanilmadig: i¢in sifira yakin emisyon vardir.

* Meteorolojik kosullardan bagimsizdir.

* Hazir enerjidir.

* Verimliligi %95’in {izerindedir.
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Giivenilir bir enerji kaynagidir.

5.4.2. Tiirkiye’nin Jeotermal Enerji Potansiyeli

Tiirkiye’nin yerli enerji kaynaklarindan biri olan jeotermal enerjinin potansiyelinin
31.500 MW oldugu diisiiniilmektedir. Bu jeotermal kaynaklarin %78’1 Bat1 Anadolu’da,
%9’u I¢ Anadolu’da, %7’si Marmara Bolgesinde, %5°i Dogu Anadolu’da ve kalan %1°i
ise diger bolgelerde yer almaktadir. Tiirkiye’nin jeotermal kaynaklarinin %10’u ise

elektrik enerjisi iiretimine uygun oldugu gézlemlenmektedir (https://www.sde.org.tr ).

Tiirkiye’de elektrik tiretiminde kullanilan jeotermal saha sayis1 2002 yilinda 16 iken
bu rakam 2017 yilinda 25 adede yilikselmistir. 2016 yilinda 820 MW olan toplam kurulu
giic 2017 yilinda 1.019 MW’a kadar ¢ikmistir. 2016 yilinda toplam elektrik enerjisi
dretimi icin kurulu gii¢ icinde %]1°lik paya sahip olan jeotermal enerjinin pay1 2017
yilinda %1,2 olmustur. 2002 yilinda jeotermal enerji ile konut 1sitma rakami 30.000 iken
bu rakam 3.5 kat artarak 2017 yilinda 114.567 konut seviyesine kadar ylikselmistir
(https://assets.kpmg/content/).

Tablo 34. Yilik Jeotermal Enerji Kurulu Gii¢ Degerleri (MW)

Kurulu
Gii¢

(MW)
2012 162,20
2013 310,80
2014 404,90
2015 623,90
2016 820,90
2017 | 1.019,70

Kaynak: TEIAS
Not: 2017 Y111 30.10.2017 tarihi baz alinmustir.

Tiirkiye bu rakamla jeotermal enerjiden elektrik iiretimi konusunda en hizli
biiyliyen iilke durumuna ge¢mistir. Tiirkiye jeotermal enerjiden elektrik {iiretimi
konusunda diinya siralamasmda, ABD, Filipinler ve Endonezya’dan sonra 4. iilke

konumunda yer almaktadir.

58



5.5. BIYOKUTLE ENERJi ACISINDAN ENERJi EKONOMISI

Artan diinya niifusu ile birlikte bitkisel ve hayvansal gidalarin tiiketimi de paralel
olarak artmaktadir. Bu artis hayvancilik ve tarim igletmelerinin ¢ogalmasma ve
endiistriyel olarak liretim yapilmasima sebebiyet vermistir. Bu isletmelerin en biiyiik
sorunlarindan biri iiretim esnasinda olusan hayvansal ve tarimsal atiklarin yonetiminde
yasanmaktadir. Ozellikle hayvancilik isletmelerinde olusan giibre ydnetimi biiyiik bir
sorun teskil etmektedir. Hayvan giibreleri kotii koku ve hasereye neden olmasimin yaninda
hava, su ve toprak icin de risk teskil etmektedir. A¢iga atilan hayvansal atiklardan yayilan
metan, en kotii sera gazlarindan birisi olup ayn1 hacimdeki CO2’den yirmi kat daha fazla
sera gazi etkisi yapmaktadir (Tungez, 2018: 1).

5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimina Iliskin Kanun’da ise biyokiitle: “organik atiklarm yani sira bitkisel yag
atiklari, tarimsal hasat atiklari dahil olmak lizere, tarim ve orman iiriinlerinden ve bu
iirinlerin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan iirtinlerden elde edilen kaynaklar” olarak
tanimlanmaktadir

Deniz ve/veya karada bulunabilen bitkisel veya hayvansal biyokiitle enerji
kaynaklar1 sunlardir:

* Odun (enerji ormanlari, agag artiklari)

* Yagli tohum bitkileri (ay¢icek, kolza, soya, aspir, pamuk, v.b)

* Karbo-hidrat bitkileri (patates, bugday, misir, pancar, v.b)

* Elyaf bitkileri (keten, kenaf, kenevir, sorgum, v.b.)

* Bitkisel artiklar (dal, sap, saman, kok, kabuk v.b)

* Hayvansal atiklar

* Sehirsel ve endiistriyel atiklar

5.5.1. Biyokiitle Enerjisinin Avantajlar

Biyokiitle enerjisinin avantajlarmi su sekilde siralamak miimkiindiir:
* Hemen hemen her yerde yetistirilebilme

* Uretim ve ¢evrim teknolojilerinin iyi bilinmesi

* Her olgekte enerji tiretimi i¢in uygunluk

* Diistik 151k siddetlerinin yeterliligi

* Depolanabilir olma
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* 5-35°C arasindaki sicakliklarin yeterliligi

* Sosyoekonomik gelismelerde 6nemli olmasi

* Cevre kirliligi olusturmama (NOx ve SO2 salmimlarmin ¢ok diisiik olmasi)
* Diger enerji kaynaklarina gore sera etkisi olusumuna daha az sebep olmasi
* Atmosferde CO2 dengesinin saglanmasi

* Asit yagmurlara yol agmamasi

5.5.2. Tiirkiye’nin Biyokiitle Enerji Potansiyeli

2012 yilinda elde edilen veriler 1s181nda Tiirkiye niifusunun %35°lik kisminin tarim
ve hayvancilik faaliyetinde bulundugu saptanmistir. Tirkiye topraklarmin %55,6’s1
ekilebilir alan statiisiinde olup bu alanlarm %15’ini ormanlar olusturmaktadir. Toplam
ekilebilir alan 6l¢tisii 28 milyon hektardir. Tarimsal iiretim agisindan Tiirkiye’de ilk basta
%76’lik payla sebze—meyve yetistiriciligi gelirken, bunu sirasiyla hayvan yetistiriciligi,
ormancilik ve balik¢ilik takip etmektedir (Bayrakci, 2012: 618).

Modern biyokiitle enerji teknolojisinin uygulanabilmesi igin, enerji bitkileri
yetistiriciligi, enerji iiretimi i¢in kullanilabilecek artiklar, enerji planlamasi ve kirsal
bolgelerdeki iiretim planlanmasinin birlikte diisiiniilmesi gerekmektedir. Teorik olarak
yillik potansiyel biyokiitle enerjisi 135—-150 milyon tep olarak hesaplanmaktadir. Olas1
kayiplar da bu islemden c¢ikarilirsa net olarak yaklasik 90 milyon tep degerine
ulagilmaktadir. Bunun yani sira tiim iiretim alanlar1 y1l boyunca sadece biyokiitle iiretimi
icin kullanilamamaktadir. Bu durum da g6z oniine alindiginda, Tiirkiye’de yaklasik
olarak yillik 40 milyon tep biyoenerji iiretim potansiyeli bulunmaktadir (Ultamir, 1998:
219).

TEIAS verilerine gore Tiirkiye nin biokiitle atik potansiyeli, 8,6 milyon ton petrole
esdeger. 2017 ilk 10 ay1 sonuglarma gore Tiirkiye’de bulunan biyogaz, biyokiitle, atik 1s1
ve pirolitik yag enerji santrallerinin toplam kurulu giicii 554 MW’e ulasmistir

(https://www.yesilhaber.net/).

5.6. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARININ TURKIYE ENERJi
URETIMINDEKI YERI

Tiirkiye’de 2017 yili sonunda iiretilen 85.200 MW elektrik enerjisinin %54,30°u
fosil yakitlardan saglanirken geri kalan 39.049,90 MW’lik enerji yenilenebilir enerji

kaynaklarmndan saglanmistur.
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Tablo 35. Enerji Kaynaklarina Gore 2017 Yih Elektrik Uretimi (MW)

Kurulu |- o tia
Gii¢ (%)
(MW)
Fosil Yakitlar 46.150,10 (54,17%
Giines 17,90 |0,02%
Riizgar 6.482,20 |7,61%
Hidrolik Barajli 19.776,00 | 23,21%
Hidrolik Akarsu 7.489,70 |8,79%
Jeotermal 1.063,70 |1,25%
Biyokiitle 575,10 |0,68%
Termik
(Lisanssi1z) 201,10 |(0,24%
Riizgar (Lisanss1z) 34,00 |0,04%
Hidrolik
(Lisanssiz) 7,40 0,01%
Giines (Lisanssiz) | 3.402,80 |3,99%
TOPLAM 85.200,00 [100,00%

Kaynak: TEIAS

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan Hidrolik Enerjinin toplam {iretilen enerjiye
orant %32 olurken, riizgar enerjisinin %7,6 oldugu goriilmektedir. Lisanssiz giines
enerjisinin oran1 %4 olurken lisansl giines enerjisinin orani ise %1’e bile girememistir.
Jeotermal enerjinin orant %]1,2 olurken biyokiitle enerjinin orani ise %0,7 olarak

gerceklesmistir.

5.7. TURKIYE’DE YENILENEBILIR ENERJI ILE iLGILIi MEVCUT
ULUSAL POLITIKALAR

Son yillarda Tiirkiye’de uygulanan enerji politikalarinda yerli, yenilenebilir ve
cevre dostu elektrik tiretim kaynaklarmin kullanilmasina yonelik adimlar atilmaktadir
(Yazar, 2010: 9). Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji politikalarinda hedefledigi adimlar T.C.
Avrupa Birligi Bakanlig1 tarafindan 2014 yilinda asagida yer alan maddeler seklinde
vurgulanmustir:

* Elektrik enerjisi tiretmek i¢in yenilenebilir kaynaklarin kullanimin1 arttirmak
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* Glivenli, ekonomik ve maliyeti etkin bir sekilde yenilenebilir enerji tiretimini
tesvik etmek

* Enerji kaynaklarmin g¢esitliligini arttirmak

* Sera gazi emisyonlariin azaltilmasi saglamak

* Atik iirtinleri kullanmak ve ¢evreyi korumak

* lgili mekanik ve / veya elektro-mekanik imalat sektoriinii gelistirmek

* Hidroelektrik potansiyelinin tamamini elektrik enerjisi tiretiminde kullanmak

* Riizgar enerjisine dayali kurulu giiciin 20.000 MW’a ulastirmak

* 600 MW’lik jeotermal potansiyeli isletmeye sokmak

* Giines ve diger yenilenebilir kaynaklarin kullanimi i¢in gereken diizenlemeler
yapmak

* Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi igin alinacak tedbirler
sonucunda, elektrik tiretiminde dogal gazin paymin %30’un altina diistirmek

Tiurkiye’de yenilenebilir enerji kavrami literatiirde c¢ok eski bir tarihe
dayanmamaktadir. Tiirkiye’nin 2000’li yillarn baslangicinda artan enerji talebini
karsilamak ve iiretim ve tiiketimi kontrol altinda tutmak i¢in 2003 senesinde Enerji
Piyasas1 Denetim Kurulu (EPDK) kurulmustur. EPDK’nin kurulmasiyla beraber enerjide
yapilan kamu ve 6zel sektor yatirimlart kontrol altina alinmistir. 2004 yilinda diinya
genelinde hakim olan enerji yatirnmlar1 EPDK tarafindan gozlemlenerek Tiirkiye’de
uygulanacak enerji politikalar1 i¢in yeni rotalar olusturulmustur. Olusturulan bu rotalar
sayesinde T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve Devlet Planlama Teskilati’nin
desteklemeleri ile Tiirkiye’nin sahip oldugu yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarmna
bakis ve Onem vurgulanmaya baslanmis olup potansiyelin farkina varilmasiyla bu

potansiyelden yararlanmasi 6l¢iisiinde baslangi¢ niteligi olusturmustur (Teke, 2013).

5.8. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARININ KULLANIMINI
TESVIK ETMEYE YONELIK PLANLANAN DESTEKLEME
MEKANIZMALARI

Yenilenebilir enerjiye yapilacak yatirimlara verilen destek 2005 yilinda baslamig
olsa da 2010 yilinda yapilan diizenlemeler sonucunda bu tegviklere yaklagim daha da
artmig ve yatirimlar bu yildan sonra hiz kazanmustir. Tirkiye, yenilenebilir enerji

yatirimlarida daha ilerde olan diger iilkelere gore yatirimlarda ge¢ kalinmis gibi goriilse
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de, elinde bulundurdugu dogal enerji kaynaklarini destekleme mekanizmalari ile birlikte

yatirima doniistiirdiiglinde bu gec kalmay1 kolaylikla kapatacak pozisyondadir.

5.8.1. Sabit Fiyat Garantisi (FiT)

Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de en yaygm seklide kullanilan destek
mekanizmasinin basinda sabit fiyat garantisi gelmektedir. Her bir yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen elektrik enerjisinin dagitim sistemine gonderilmesi halinde 1
sayil1 cetvelde yer alan fiyatlardan 10 y1l boyunca yararlanilmasi 6ngdriilmiistiir.

Tablo 36. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji icin Uygulanan Sabit Fiyat Garantisi

I SAYILI CETVEL
Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayah L.Jygl'”ancak
Uretim Tesisi Tipi PR Dolar
cent/kWh

Hidroelektrik Uretim Tesisi 7,3
Riizgar Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 7,3
Jeotermal Enerjisine Dayal1 Uretim Tesisi 10,5
Biyokiitleye Dayali Uretim Tesisi 13,3
Giines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 13,3

6094 Sayil1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmm Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimma Dair Kanunda Degisiklik Yapilmasmma Dair Kanuna gore tabloda da
goriildiigii gibi, hidroelektrik iiretim tesislerinden ve riizgar enerjisine dayali liretim
tesislerinden elde edilen elektrikte sabit fiyat olarak 7,3 cent uygulanirken bu fiyat
jeotermal enerjisine dayali liretim tesisinden elde edildiginde 10,5 cente, biyokiitleye
dayali liretim tesisinden ve giines enerjisine dayali iiretim tesisinden elde edilen elektrik
enerjisinde 13,3 cente ¢ikmaktadir. 31.12.2020 tarihinden 6nce lisans sahibi gercek ve
tiizel kisilerin isletmesine giren iiretim tesislerinde yararlanilan mekanik ve elektro
mekanik aksamlarin yurt i¢inde iiretilmesi halinde bu tesislerden elde edilen elektrik
enerjisinde uygulanan sabit fiyatta 1 sayili cetvele ilave olarak 2 sayili cetvelde sunulan
yerli katki ilavesi sunulmaktadir (Yilmaz, 2015: 85).

Tablo 37°de goriildiigli gibi, hidroelektrik iiretim tesisinde yurt icinde
gerceklestirilen tiirbin ve jeneratdr gii¢ elektrigi imalati i¢in toplam 2,3 cent yerli katk1
ilavesi uygulanirken, riizgar iiretim tesisinde yurt iginde gerceklestirilen kanat, jenerator

ve gli¢ elektrigi, tiirbin kulesi ve Rotor ve nasel gruplarindaki mekanik aksamin
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tamaminin imalat1 i¢in toplam 3,7 cent yerli katk: ilavesi uygulanmaktadir. Fotovoltaik
(PV) enerjiye dayali iiretim tesisinde yurt i¢cinde gerceklestirilen imalat i¢in toplam 6,7
cent, yogunlastirilmis enerjiye dayali iiretim tesisinde yurt i¢inde gergeklestirilen imalat
icin toplam 9,2 cent, biyokiitle enerjisine dayali tiretim tesisinde yurt iginde
gerceklestirilen imalat icin toplam 5,6 cent son olarak jeotermal enerjisine dayali iretim
tesisinde yurt icinde gerceklestirilen imalat i¢in toplam 2,7 cent yerli katk: ilavesi

uygulanmaktadir.
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Tablo 37. Tiirkiye’de Teknoloji Bazinda Sabit Alim Fiyat Garantisi ve Yerli Katki

Mlavesi
11 SAYILI CETVEL
Yerli
) Katki
Tesis Tipi Yerli Imalat Ilavesi
Dolar
cent/kWh
Hidroelektrik | Tiirbin 1,3
Uretim Tesisi | Jenerator ve Giig Elektronigi 1,0
Riizgar Kanat 0.8
Enerjisine Jenerator ve Gli¢ Elektronigi 1,0
Dayali Uretim | Tiirbin Kulesi 0,6
Tesisi Rotor ve Nasel Grubu Mekanik Aksami 1,3
PV panel entegrasyonu ve giines yapisal mekanigi 08
Fotovoltaik ~ |imalat: ’
(PV) Enerjiye PV modiilleri 13
Dayali Uretim | PV modiiliinii olusturan hiicrele 3,5
Tesisi Invertor 0,6
PV modeli iizerine giines 1sinin1 odaklayan malzeme 0,5
Radyasyon Toplama Tiipii 2,4
Yansitic1 Yiizey Levhasi 0,6
Yogunlastirilmig Gines T?k.ip Sistemi ; — - 0.6
Enerjiye Dayali Is1 Enerjisi Depolama Sisteminin Mekanik Aksaml 13
Uretim Tesisi K‘ulede' Qﬁnes Isnpm Toplayarak Buhar Uretim 24
Sisteminin Mekanik Aksami ’
Stirling Motoru 13
Panel entegrasyonu ve giines paneli yapisal mekanigi 0,6
Akiskan Yatakli Buhar Kazani 0,8
Sive veya Gaz Yatakli Buhar Kazani 0,4
Biyokiitleye | Gazlastirma Grubu 0,6
Dayali Uretim | Buhar veya Gaz Tiirbini 2,0
Tesisi Icten Yanmali Motor 0,9
Jenerator ve Gii¢ Elektronigi 0,5
Konjenerasyon Sistemi 0,4
Jeotermal Buhar veya Gaz Tiirbini 13
Ener) ISM€ | Jenerator ve Giig Elektronigi 0,7
Dayal1 Uretim
Tesisi Buhar Enjektorii veya Vakum Kompresorii 0,7
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5.8.2. Lisanssiz Uretim Hakki

Yatirimcilar1 yenilenebilir enerji piyasasina ¢ekmek igin kullanilan destek
mekanizmalarindan bir tanesi de belli bir kurulu giice kadar yatirimcilarin lisanssiz tiretim
hakkina sahip olabilmesidir. 30.03. 2013 tarihinde yiiriirliige giren 6446 sayili Elektrik
Piyasas1 Kanunundan 6nce lisans alma ve girket kurma yiikiimliiliginden muaf tutulan
lisanssiz iiretim hakki 500 kW iken bu smir kanunun yiiriirliige girmesinden sonra 1
MW’a ¢ikarilmstir.

Tiirkiye’de kurulu Lisanssiz Elektrik Uretim Dernegi’nin sitesinde yayinlanan
verilere gore lisanssiz elektrik tiretimi i¢in bugiine kadar toplam basvuru sayis1 5643 iken
bu bagvurularm 2463’i olumlu sonuglanirken 2236’s1 2018 yili Aralik ay1 dahilinde
incelemede olup 944 bagvuru ise olumsuz sonuglanmistir

(http://www.lisanssizelektrik.ora/).

Tablo 38. Lisanssiz Olumlu Basvurular ve Kurulu Giigleri (kW)

Olumlu (iﬁg
Basvuru Dagilim
(kW)
Riizgar 321 192.342
Giines 1.995 |1.476.823
Biyokiitle 24 6.255
Kojen 26 60.946
Hibrit 7 1.846
Hidro 87 26.244
TOPLAM | 2.460 |1.764.456

Kaynak: http://www.lisanssizelektrik.org

Bu bagvurularin en fazlas1 1995 adet ile giines enerjisinde olurken bu basvurular
sonucu olusan giines enerjisinde lisanssiz kurulu giic 1.476.823 kW’ya ulastig1

goriilmektedir.
5.9. EKONOMIK GOSTERGELER ISIGINDA BELLi ULKELER iLE
TURKIYE’NIN KIYASLANMASI

IEA’nin verileri incelendiginde 2014 yilinda diinya genelinde tiiketilen enerjinin
%20’sini yenilenebilir enerji kaynaklarinda tretildigi goriilmektedir. Bu oranin 2020

yilinda %26 seviyelerine ¢ikmasi planlanmaktadir. Diger bir ifade ile 2020 yilinda
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diinyada tiiketilen enerjinin %4 li yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilecegi tahmin

edilmektedir.

Basta ABD, Cin, Japonya ve Hindistan gibi fosil yakitlardan elde edilen enerji

kaynaklarinin yetersiz oldugu enerjide diga bagimli olan birgok iilke yenilenebilir enerji

kaynaklarma yatirimlarmi giin ve giin arttirmaktadir (Karagol, 2017: 12).

Tablo 39. Yenilenebilir Enerjinin Ulkeler Bazinda Toplam Kapasite Acisindan

Siralamasi (2015)

ENERJI 1 2 3 4 5
;(:h”i'l')e”eb"" Enerji (hidrolik | ;. ABD  |Brezilya |Almanya |Kanada
Yenilenebilir Enerji (hidrolik | .. -
dahil degil) Cin ABD Almanya |Japonya |Hindistan
Biyoenerji Uretimi ABD Cin Almanya |Brezilya |Japonya

. .4 e . Yeni
Jeotermal Enerji Kapasitesi | ABD Filipinler | Endonezya | Meksika Zelanda
Hidrolik Enerji Kapasitesi Cin Brezilya | ABD Kanada Rusya
Hidrolik Enerji Uretimi Cin Brezilya |Kanada |ABD Rusya
Yogunlastirilmis Giines . - Giliney
Enerjisi Ispanya | ABD Hindistan |Fas Afrika
Kisi Basina Giines _
Fotovoltaik Sistem Almanya | Italya Belgika Japonya | Yunanistan
Kapasitesi
Riizgar Enerjisi Kapasitesi | Cin ABD Almanya |Hindistan |ispanya

Kaynak: REN21

Tablo 39’da da goriildiigii gibi basta Cin olmak {izere ABD, Japonya, Hindistan,

Almanya bir¢ok yenilenebilir enerji kaynaklarinda kapasite agisindan en Onde yer

almaktadir. Bu iilkelerin 2017 ekonomik gdstergeleri incelendiginde GSYH rakamlarmin

oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 40. Baz1 Ulkelerin Ekonomik Gostergeleri

Cin ABD |Japonya | Hindistan | Almanya | Tiirkiye
GSYH (milyar USD) | 11.795,30|19.417,14| 4.841,22 | 2.454,46 | 3.423,29 | 851,1
Yillik Degigsim % 6,6 2,3 1,2 7,2 1,6 7,4
ﬁjsslg)asma GSYH | 5481 | 50609 | 38.282 | 1.850 | 41.244 | 10597
Enflasyon Oran1 % 2,4 2,7 1,0 48 2,0 11,92
issizlik Orani % 4 4.7 3,1 8,4 42 10,9
Sgr[')';esap (milyar | 14935 | -520,77 | 202,47 | -3651 | 28047 | -76,81
Cari Hesabin GSYH
icindeki Pay1 % 13 2.1 4.2 15 8,2 -9

Kaynak: IMF, 2018

Tiirkiye haricinde bes lilkenin 2017 y1l1 ekonomik gostergeleri incelendiginde cari
dengesi acik veren en biiyiik lilkenin 522,77 milyar USD ile ABD oldugu gériilmektedir.
Fakat ABD’nin GSYH degeri i¢inde cari acigin oran1 % 2,7 oranindadir. Hindistan’in
ekonomik gostergeleri incelendiginde kisi basina diisen GSYH degerinin 1.850 USD
oldugu ve bu rakamin Tiirkiye dahil diger bes {iilkeden oldukca diisiik oldugu
goriilmektedir. Fakat {ilke GSYH oranina bakildiginda 2.454,46 milyar USD’lik bir
degere sahip olduklar1 ve iilkede yasayan yaklasik 1,34 milyar niifusun olmasi, kisi bagina
diisen GSYH rakamini diger lilkelere gore daha diisiik olmasina sebebiyet vermistir.

Enerjide disa bagimhi olan bu iilkeler giicli ekonomik gostergeleri sonucu
yatirimlarini yenilenebilir enerjiye kaydirmislar ve cari denge hareketliligini pozitif
yonde tutma egilimine girerek daha da giiglii bir ekonomik pozisyon almayi
hedeflemislerdir.

Global Trade Atlas verilerine gére Hindistan’m 2017 yilinda enerji ithalat1 adi
altinda yapmis oldugu rakam 130,4 milyar USD’1 bulmaktadir. Hindistan’in 2017 y1l1 cari
ac1g1 36,51 milyar USD oldugu diisiiniildiiglinde yenilenebilir enerji yatirimlarmin

ekonomiye verecegi gii¢ yadsinamaz bir gercek olarak gozler oniine serilmektedir.
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SONUC

Ekonomik biiyiime biitiin diinya iilkelerinin hedefledigi sliphesiz en 6nemli siyasi
ve milli politikadir. Ekonomik biiylimenin olabilmesi i¢in {iretimin ve buna baglh olarak
tikketimin de paralel artig iginde olmas1 gerekmektedir.

Tiirkiye’nin GSYH rakamlarma bakildiginda 1999 — 2001 — 2009 yillar1 haricinde
ekonomisinin biiyiime egiliminde oldugu goriilmektedir. Bu yillarda ise asir1 enflasyon
rakamlarinin olmasi ile i¢ ve dig kaynakli ekonomik krizlerin yasanmasi ekonomik
biliylimeyi durdurmustur.

Cari islemler dengesi 6zellikle bliylime trendinde olan iilkeler i¢in bir kat daha
onem arz etmektedir. Ozellikle Tiirkiye gibi biiyiime trendinde olan iilkelere bakildiginda
ekonomik biiylime trendinde oldugu donemlerde cari islemler dengesi hep negatif
seviyede olmustur.

Tirkiye’nin cari islemler dengesi; tasarruflarin yetersizligi, ekonomik biiyiimeye
bagl olarak ithalat talebinin artmasi, doviz kurlarinda meydana gelen artiglardan dolay1
yerli iirlin fiyatinin déviz cinsinden ucuzlamasiyla olusan ihracat rakamlarinda diisme,
biitce aciklarinin verilmesi ve enerjide disa bagimlilik gibi etmenler cari agik ile kars1
karstya kalinmasina sebebiyet veren unsurlar1 olusturmaktadir.

Enerji sliphesiz insan hayatinin biiyiik bir boliimiinii etkisi altina almistir. Enerji
birgok sahada insana konfor ve rahatlik saglarken, ekonomik biiylimenin bir sonucu
olarak enerji tiiketimi de artis gdstermektedir.

Tirkiye elektrik tiretiminin 2016 yil1 verileri incelendiginde bu {iretimin ¢esitli
kaynak kullanimi ile gerceklestirdigi goriilmektedir. Bu kaynaklarm %32,52’sini
dogalgaz, %17,39’unu ithal komiir, %14,06’s1n1 ise linyit olusturmaktadir. Taskémiirdi,
asfaltit ve s1v1 yakitlar da eklendiginde 2016 yilinda tiretilen elektrik enerjisinin %66,85°1
fosil yakitlardan elde edildigi goriilmektedir.

Tiirkiye, petrol ihtiyacinin tamamina yakin kismini ithalat yolu ile elde etmektedir.
Petrol fiyatlarindaki artis ve azalig petrol ithalat rakamlarinda degisiklige sebebiyet
vermektedir. 2014 yilinda 98,95 $/varil fiyat1 olan petroliin varil fiyat12015 yilinda 52,39
$/varil seviyesine gerilemis ve bu gelismeden dolay1 2015 yilinda ithalat rakami 17,5
milyar ton seviyesinden 25 milyon ton seviyesine ¢ikmigtir.

Tiirkiye’de {iretilen dogalgazin toplam tiikketimin %0,64’linii karsilamasi,

Tiirkiye’nin elektrik liretiminde en 6nemli kaynag1 olan dogalgazin ithalat oranini %99

69



seviyesinde olmasina sebebiyet vermistir. Y1illik ortalama 54 milyar m3’e yakin dogalgaz
tilkketimi olan Tiirkiye 2017 yilinda 28,7 milyar m3 dogalgazi sadece Rusya’dan temin
ederek enerjide disa bagimliligin yaninda iilkesel bagimliliga da ugramistir.

Tiirkiye’nin tagkomiirii iiretimi incelendiginde 2009 yilinda ufak bir iiretim artigi
oldugu, geri kalan yillarda ise iiretimde kademeli olarak bir diisiisiin yasandigi
gorilmektedir. 2007 yilinda 2,4 milyar ton {iretim yapilirken bu rakam 10 yil igerisinde
1,2 milyar tona kadar gerilemistir. Fakat tiretimde yasanan diisiislere ragmen taskomiirti
tiiketiminde ciddi artiglar meydana gelmistir. 2007 yilinda 25,4 milyar ton olan taskdmiirii
tikketimi 2017 yilinda 38,7 milyar tona ¢ikmustir. 2009 yilinda yerli iiretim toplam talebin
%12,39’unu karsilarken bu rakam 2017 yilinda %3,19’a kadar gerilemistir.

Bu rakamlara 1s1ginda enerji ithalatinin cari agiktaki yeri kuskusuz 6nemli bir
pozisyon almistir. Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligimin azalmasi ve cari agigin
icindeki pozisyonun diisiiriilmesi i¢in ulusal enerji arz stratejisinde yenilenebilir enerji
kaynaklarmin paymin artmasi yOniinde calismalarin ve tesviklerin slirmesi
gerekmektedir.

Tirkiye alternatif enerji kaynaklar1 bakimimdan zengin bir cografyaya sahip
olmasma ragmen enerji liretiminin yalnizca 4 oraninda bir kismin1 bu kaynaklardan
gergeklestirmektedir.

Tirkiye i¢inde bulundugu cografya itibariyle yenilenebilir enerji kaynaklari
cesitliligi ve verimi bakimimdan zengin bir bolgede yer almaktadir. Fakat yenilenebilir
enerji yatirimlar1 konusunda uygulanan mevzuatlarin ve biirokratik adimlarin diger
gelisen ve gelismekte olan {ilkelere gore daha ge¢ atilmasi, vatandaglarin yenilenebilir
enerji hakkinda yeterli bilgi birikimine sahip olamamas1 ve bilgiye ulasilmada giigliikler
cekilmesi, enerjide disa bagimliligin %75 seviyesinde olmasindan dolay1 acele kararlar
verilerek uzun vadeli planlamalarin yapilamamasi ve dis iilkelerle fosil yakit alimi i¢in
uzun vadeli anlagsmalarin yapilmis olmas1 Tiirkiye’nin 6niinde yenilenebilir enerji icin
engel teskil etmektedir.

2005 yilinda yiiriirlige giren 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagl Kullammma Dair Kanunun (Yenilenebilir Enerji
Kanunu, YEK) ile birlikte yenilenebilir enerji alaninda gozle goriilebilir bir artigin
olmustur. Fakat tek bir mevzuatin olmas1 ve bu mevzuat i¢inde yenilenebilir enerji

kaynaklarindan elde edilen enerji alimlarinda diisiik sabit fiyat uygulanmasi sonucunda
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2005 -2010 yillar1 arasinda yenilenebilen enerjiye yapilan yatirimlarin sinirli kalmasma
sebebiyet vermistir. Aralik 2010 yilinda 5346 sayili kanunda yapilan degisiklikler ile baz1
kaynaklardan elde edilen yenilenebilir enerji sabit fiyat garantisi yiikseltilmis ve bu
sektore yatirim icin hem parasal hem de parasal olmayan destek mekanizmalari
canlandirilmistir. Bu degisiklikler ile beraber yenilenebilir enerji piyasasinin
hareketlendigi goriilmektedir. Ozellikle sabit fiyat garantilerinin revize edilmesinin
ardindan yerli ve yabanci yatirimeilarin ¢evre dostu enerji kaynaklarina olan ilgisi bir
hayli artmistir (YEGM, 2014: 11).

Yenilenebilir enerjide, Ozellikle riizgar ve giines enerjisinde verilen tesvikler
Avrupa lilkelerine kiyasla oldukga diistiktiir. Elektrik tiretiminde kullanilan hidroelektrik
enerjisinin oranimin %32 oldugu Tiirkiye’de diger yenilenebilir enerji kaynaklarmin da
potansiyel olarak kullanilabilmeleri i¢in gii¢lii ve cesaret verici yasal diizenlemeler hayata
gecirilmelidir.

Sonug olarak siirdiiriilebilir enerji gelisimi, Birlesmis Milletler Kalkinma Plani’nin
(BMKP) siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik son girisimlerinin temel alanlarmmdan biri
pozisyonundadir. Siirdiiriilebilir kalkinma ic¢in siirdiiriilebilir bir enerji politikasinin
olmas1 gerektigi vurgulanmaktadir. Ekonomi-enerji iliskisi yerine, siirdiiriilebilir
kalkinma c¢ergevesinde enerji-ekonomi-ekoloji dengesini gbzeten enerji giivenligini
dikkate alan politikalar olusturulmalidir. Enerji, iiretimin kaynagi olduguna gore
ulagilabilir bir enerji politikas1 6nemlidir. Belli bir enerji kaynagina bagl kalmak yerine
enerji kaynaklarmni cesitlendirmek gerekmektedir. Bu nedenle yenilenebilir enerji
kaynaklarina yatirim yapilmasi enerji ¢esitliliginin saglanmasia da katki saglayacaktir.
Yenilenebilir enerji  kaynaklar1 potansiyeli olan Tirkiye’nin bu potansiyeli

degerlendirmesi gerekmektedir.
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