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3.1 GIRIS

Kimyasal biyosidler, mikroorganizmalar1 in-
hibe veya inaktive etme Ozellikleri nedeniyle
cesitli uygulamalarda kullanilirlar. Bu bélim-
de biyosidler, alkoller, aldehitler, antimikrobiyal
metaller ve halojenler dahil olmak tizere, ge-
nel kimyasal yapilarina gore simflandirilmistir.
Her bir ana kimyasal grup i¢cin temel biyosid
tipleri tamimlannus ve bunlarin uygulamalari,
etki spektrumlari, avantajlari, dezavantajlar1 ve
bilinen etki mekanizmalar1 tartigtlmistir. Biyo-
sidlerin etki mekanizmalar1 bolim 7’de, baz
kimyasal biyosidlerin sterilizasyon iglemlerin-
deki 6zel kullanimlar: ise blim 6’da ele alin-
mustir. Kimyasal dezenfektanlarin uygulama ve
testlerini tanimlayan ¢esitli rehber ve standart
ornekleri Tablo 3.1°de verilmistir.

3.2 ASITLER VE ASIT TUREVLERI
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*simler, cevrilen konu basliklarinin sirasina gore verilmistir.
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3.2.1 Cesitleri

Asitler, suda ¢oziinerek hidrojen iyonlar1 (H)
olusturan maddeler olarak tanimlanir ve pH
skalasinda <7 olarak ol¢iiliir. Asitler bir alkali ile
karigtirildiklarinda tuzlar1 olustururlar (kisim
3.3). Bir¢ok asit ya da asit tuzlar1 koruyucular
olarak, daha az ol¢lide de dezenfektan olarak
kullanilir. Bunlar; kisa zincirli asitler (asetik ve
propiyonik asit), uzun zincirli asitler (sorbik ve
sitrik asit) ve fenolik tirevler (benzoik asit ve
salisilik asit) ve esterler dahil olmak tizere diger
asit tiirevlerini icerirler. Bir ester, asit ve alkol
reaksiyonu ile olusan organik bir bilesiktir; en
yaygin kullanilan esterler p-hidroksibenzoik
esterleridir. Bunlar metil, etil, propil, biitil ve
benzil tiirevlerini kapsar.

Hidroklorik asit (HCI) ve stlfiirik asit
(H,SO,) gibi kuvvetli asitler, ¢ozelti icerisinde
kolayca ¢oziintir ve hidrojen iyonlarini olustu-
rurlar. Ornek:

HCI — H" + CI”

Distik konsantrasyonlarda (pH 3 ila 6 ara-
higinda) bu asitlerin  bakteriyostatik oldugu
tanimlanmustir; ancak bunlarin daha yiiksek
konsantrasyonlarda (pH <3) bakterisidal ve
viriisidal oldugu ve diger mikroorganizmalara
kars1 da etki gosterdikleri bilinmektedir. %2.5
HCU'in, Bacillus anthracis sporlaria kars1 etkili
oldugu gosterilmistir. Buna ragmen kuvvetli
asitlerin kullanimi, giivenlik ve materyal uyus-
mast ilgili endiseler nedeniyle sinirlidir.



Bazi stvi PAA bazh formiilasyonlarin, bi-
yofilmlerin temizlenmesi veya Onlenmesinde
yararli olan (6zellikle lipid ve karbonhidratla-
rin yiizeylerden uzaklagtirilmasi i¢in) onemli
temizleyici etkileri oldugu gosterilmistir; an-
cak bu etki triin formiilasyonuna bagh gibi
gortinmektedir. PAA bazli dezenfeksiyon for-
milasyonlarinin  temizleme etkilerini  karsi-
lagtiran calismalar, bazilarinin etkili oldugunu
gostermekle birlikte, bazilarinin da protein-
ler ve diger materyallerin test yiizeylerine sa-
bitlenmesine neden oldugunu, boylece daha
fazla biyofilm gelisim riski yarattigini ortaya
koymustur. Hidrojen peroksitten farkli olarak,
PAA, katalaz ve peroksidazlar tarafindan parca-
lanmaz ve kontamine edici kirlerin varhiginda
daha fazla etkinlik gosterir. Ornegin sivi PAA,
buhar ve etilen oksit gaz1 gibi diger dezenfek-
siyon ve sterilizasyon yontemleri i¢cin penetras-
yon engeli olabilen inorganik tuzlar1 ¢6zebilir.
Calismalar, test edilen PAA formiilasyonuna
bagh olarak Cryptosporidium ve Giardia’ya karsi
bir miktar etkinlik oldugunu ve aktivitenin si-
caklikla birlikte arttigini gdstermistir. Diger bir
not olarak, PAA’nin pirojenleri (endotoksinler
dahil) notralize ettigi ve sicakliga, konsantras-
yona ve formiilasyona bagli olarak prionlara
kars1 sinirh etkisi oldugu bildirilmistir.

3.13.3.4 Klor Dioksit. Klor dioksit, klor
veya diger klorlu bilesiklerden daha genis ol-
masa da benzer bir etki spektrumuna sahip-
tir (kistm 3.11). Daha genis bir pH araliginda
aktiftir (pH 6 ila 10, yiksek alkali araliginda
daha yiiksek etkinlik) ve artan sicakliklarda
daha ytiksek etki gosterir. Bakterisidal ve virt-
sidal etkinlik i¢cin nispeten diisitk konsantras-
yonlar gereklidir (oda sicaklhiginda ve pH 7'de
0.2 ila 0.7 mg/litre). Klor dioksit temizleyici
olarak, biyofilm kontroli amaciyla ve algi-
sid olarak kullamilnustir. Giardia, Naegleria ve
Cryptosporidium’a karst, suda ~1 mg/litre dii-
zeyinde kistisidal etkisi gosterilmistir. Baz1 uy-
gulamalarda sporosidal etkinlik saglamak icin
daha yiiksek konsantrasyonlar (1 ila 2 mg/litre)
gereklidir. Her ne kadar prionlara kargi etkili
oldugu iddia edilse de, bu konuda daha fazla

aragtirmaya gerek vardir.
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3.13.4 Avantajlar

3.13.4.1 Ozon. Ozon ve diger oksidanlar,
nispeten diisitk konsantrasyonlarda etkili olan
gliclii antimikrobiyallerdir. S1iv1 dezenfeksiyonu
icin ¢evre dostu yontemler olarak kabul edi-
litler, ¢linkii hizla oksijen ve suya parcalanirlar;
tat ve kokuya dair 6nemli kalintilarin bulun-
mamast, klor ve brom gibi alternatiflere gore
estetik bir avantajdir. Ek olarak, ozon, su arit-
mada tat ve koku kontrolii (kimyasal nétralizan
olarak) i¢in etkili bir ajandir ve ayrica alg tok-
sinlerini de notralize edebilir. Ozon, siyaniir-
ler, fenoller, bazi deterjanlar ve metaller (6rn.
demir) dahil olmak tizere kimyasal kirlenmeyi
nétralize etmede etkilidir. Alan dekontaminas-
yonunda, maruziyet sonrast havalandirma sii-
resine neredeyse gerek yoktur, ¢linkii ortamda
hizla parcalanir ve ozonun makul bir giivenlik
profili vardir (tipik olarak 8 saatlik bir ¢aligma
glintinde 0.1 ppm ozonlu bir alanda ¢aligmak
gtivenli kabul edilir).

3.13.4.2 Hidrojen Peroksit. Hidrojen
peroksit, vejetatif organizmalara karsi dustik
konsantrasyonlarda etkili olan gii¢lii bir bi-
yosiddir, sporosidal etkinlik i¢in daha ylksek
konsantrasyonlar gereklidir. Hidrojen perok-
sit, toksik degildir ve cevre dostu olarak ka-
bul edilir ¢iinkii hizla su ve oksijene doniisiir.
Genellikle %3 ila %6’k peroksit ¢ozeltileri
direkt cilt tizerinde ve diger yiizeylerde kulla-
mm icin giivenlidir; ancak, daha ytiksek kon-
santrasyonlarda (%35 ila %50) yaniklar ve mal-
zeme hasar1 meydana gelebilir. %50°den daha
ylksek konsantrasyonlarda onemli gtvenlik
kaygilar1 nedeniyle peroksitin yaygin kullani-
nmu sinirhidir. Hidrojen peroksit gazi, 6zellikle
belirli bir sicaklikta yogunlasma noktasinin al-
tinda tutuldugunda, diistik 1511 fumigasyon ve
sterilizasyon kullanimlar1 i¢in genis bir malze-
me uyum profili gosterir; elektronik cihazlar
(bilgisayarli sistemler dahil) ve sivi islemlere
dayanikli olmayan diger hassas malzemeler,
peroksit gazinin giivenle kullanildigi uygu-
lamalar arasindadir. Peroksit ile fumigasyon,
geleneksel formaldehit yontemlerinden daha
hizli ve daha giivenlidir.
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Ayrica kimyasal noétralizasyon etkisinin ol-
dugunu ileri siiren raporlar da vardir (6rn.VX
[C,,H,,NO,PS] gaz1 ve bakteri toksinleri gibi
kimyasal silah ajanlar1). Tipik bir 8 saatlik calig-
ma gilini i¢in 6nerilen giivenlik seviyesi 1 ppm
peroksit gazidir; bu diizey mevcut dedektor
ve alarm sistemleri kullanilarak kolayca tespit
edilir. Peroksit, kontamine edici organik veya
inorganik kir varliginda yeterli biyosid kon-
santrasyonunda antimikrobiyal etkinlik goste-
rebilir.

Benzoil peroksit, keratinolitik (eksfoliyatif)
etkisi, deriyl kurutmas: (sebum tiretimini azalt-
mast) ve 1yi lipid ¢oziiniirliigiinden dolay: der1
ile iliskili enfeksiyonlarda, ozellikle de akne
vulgaris tedavisinde basarili bir sekilde kulla-
mlmaktadir. P acnes genellikle derinin dis yi-
zey tabakalarinin derininde bulunur ve benzoil
peroksitin bu tabakalara diger antiseptik biyo-
sidlerden daha fazla niifuz ettigi kabul edilmek-
tedir (bkz. bolim 4, kisim 4.3).

3.13.4.3 PAA. PAA, nispeten diisiik kon-
santrasyonlarda genis spektrumlu etkinlik gos-
terir. Ayn1 zamanda giivenli, toksik olmayan
yan drlnlere ayrisir (diistik konsantrasyonda
asetik asit ve su); bunun yani sira peroksidazlar
tarafindan parcalanmamasi ve organik/inorga-
nik kirlerin varliginda daha fazla etkinlige sahip
olmasi, hidrojen peroksite gore ek avantajlar
saglar. Muhtemelen c¢evrede hizla bozunmasi
nedeniyle diren¢ gelisimi bildirilmemistir ve
karsinojenik olarak kabul edilmez. PAA, pas-
lanmaz celik ve diger yiizeylerle uyumludur;
ancak etkinligi ve malzeme uyumu biyosid for-
miilasyonuna ve uygulamasina baglidir.

3.13.4.4 Klor Dioksit. Klor dioksit, nis-
peten diisitk konsantrasyonlarda ve kirlerin
varhiginda bile yeterli konsantrasyonlarda giicli
bir biyosiddir. Siklikla su dezenfeksiyonu icin
klordan daha fazla tercih edilir, ¢ciinkii genel
kullanim konsantrasyonlarinda tat ve kokusu
yoktur. Sudaki genel kullanim konsantrasyon-
larinda saglk tizerine bilinen bir etkisi yoktur
ve su an icin karsinojenik veya mutajenik ola-

rak kabul edilmemektedir. Klor dioksit bircok

zararli veya istenmeyen kimyasallarla (fenoller
ve aldehitler dahil) reaksiyona girer ve onlar1
notralize eder; klorun aksine trihalometanlar
(THM) veya kloramin tiirevleri olusturmaz.
Gaz halindeki uygulamalarda klor dioksit za-
saptanabilir  (>0.1
ppm) ve formaldehite kiyasla hizli fumigasyon
saglar. Yogunlagma ile ilgili sorunlar1 olan hid-
rojen peroksit gazinin aksine, klor dioksit daha

rarli  konsantrasyonlarda

genis bir sicaklik araligini tolere edebilir ve ge-
nel kullanim kosullarinda yogunlasma olasilhig
daha diisiiktiir. Bu biyosid toksik olmayan artik
tirtinlere parcalanir, ancak cevreye salinmadan
once klor dioksitin nétralize edilmesi Onerilir.

3.13.5 Dezavantajlar

3.13.5.1 Ozon. Ozonun kisith malzeme
uyumlulugu, muhtemelen en buytik dezavan-
tajidir, ¢clinkti cok reaktif oksitleyici bir ajan-
dir ve ytizeyler i¢in asindirici olabilir. Benzer
profiller karisik oksidan sistemler icin de tarif
edilmistir. Malzemeler yiiksek kaliteli paslan-
maz ¢elik, titanyum, seramik ve bazi polimerler
dahil olmak tizere korozyona dayanikl sekilde
tiretilebilir veya 6n isleme tabi tutulabilir; an-
cak bu durumlarda bile, paslanmaz ¢elik tize-
rinde erken paslanma gibi hasarlar olusabilir.
Pas (FeO,), mevcut demirin (6rn. paslanmaz
celik ylizeylerindeki) ozona maruz kalmasi ile
olusur. Sporosidal etki i¢in, daha yiiksek kon-
santrasyonlarin daha uzun maruziyet stiresince
tutulmas1 (6zellikle sterilizasyon uygulamala-
rinda), yiizeylerde daha agresif etki olusturur.
Fumigasyon uygulamalarinda nemlendirme
gerekliligi de bazi durumlarda kisitlayict ola-
bilir ve diger gaz halindeki peroksijenler gibi,
emici veya proteinli materyalleri iceren uy-
gulamalar, biyosidin notralizasyonu nedeniy-
le 6zel bir dikkat gerektirir. Son olarak, ozon,
mukoz membranlar i¢in tahrig edicidir ve genel
kullanim konsantrasyonlarinda dokularda ciddi
hasara neden olabilir.

3.13.5.2 Hidrojen Peroksit. Hidrojen pe-
roksitin bazi uygulamalari, bazi renkli anodize
aliiminyum cihazlar dahil olmak {izere yiizey-
lerde agarmaya neden olabilir.



Organik malzemeler, selilozlu malzemeler
(kagit veya ahsap gibi), piring, bakir ve demir
gibi cesitli ylizeylerle temas, peroksitin hizh
bir sekilde bozunmasina neden olabilir. Yiiksek
sivi konsantrasyonlarina dogrudan maruziyette
cilt yaniklarina ve gaz halinde diisitk konsant-
rasyonlarda bile (6rn. 10 ila 20 ppm) mukoz
membranlarda tahris ve hasara yol acabilir. Gaz
halindeki uygulamalarda, sivilar (su dahil) de-
zenfekte veya sterilize edilemez. Yiiksek kon-
santrasyonlarda sivi peroksit (6rn. yogunlasma
ile), belirli yiizeylerle (6rn. belirli ¢oziictler)
temasinda yangin veya patlama riski olustura-
bilir.

Benzoil peroksit diisiik bir ¢oztiniirlige sa-
hiptir ve kararsiz olarak kabul edilir; bu, biyosi-
din optimal formiilasyonu i¢in 6nemli bir hu-
sustur. Antiseptik olarak kullanimindaki en bt~
yiik dezavantaj, bazi uygulamalarda kasint1 ve
yanma dahil olmak tizere cildi tahris etmesidir
(bu etkiler biyosidin konsantrasyonuna ve for-
miilasyonuna baglidir). Alerjik reaksiyonlar ve
baz1 toksisite sorunlar1 (kana ge¢mesi ve ben-
zoik aside parcalanmasi nedeniyle) bildirilmis-
tir; ancak, benzoil peroksitin nanopartikiiller
olarak kullanilmasi halinde bu etkilerin azaldig
ifade edilmistir. Genel kullanim konsantrasyon-
larinda g6z ve solunum yollarini tahris eder.

3.13.5.3 PAA. Konsantre PAA, gozleri,
mukozalar1 ve solunum sistemini tahris ede-
bilen gii¢lii keskin bir kokuya sahiptir. Yitksek
konsantrasyonlara dogrudan maruziyetten ka-
cinilmalidir, ancak uzun vadeli etkileri oldugu
distiintilmemektedir; ayrica mide bulantisina
neden olabilir ve genellikle temiz havanin so-
lunmast ile diizelir. Bu nedenle, ytksek kon-
santrasyonlarda PAA’nin depolandigi alanlarda
veya kullanildigi acik uygulamalarda yeterli
havalandirma Onerilir. Zamanla bozunma-
ya bagli olarak oksijen birikmesi nedeniyle,
patlamayr onlemek icin PAA havalandirmali
kaplarda saklanmalidir. Malzeme uyumlulugu,
ozellikle bakir, piring, aliminyum ve bazi plas-
tikler icin bir sorun olabilir; bu etkiler biyosi-
din dogru formiilasyonu ile en aza indirilebilir.

Ayrica PAA >%3 derisimde cilt yaniklarina ve
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>%0.3 derisimde gozlerde hasara neden olur.
PAA kararsizdir (6rn. sudaki %35’lik ¢ozeltisi
oda sicakliginda, ayda %0.4 azalir) ve iireticinin
talimatlarina gore gerekli uygulama icin yeter-
li kullamim konsantrasyonunun saglandigindan
emin olmak i¢in kontroller yapilmahdir.

3.13.5.4 Klor Dioksit. Baz kararh formii-
lasyonlar1 veya iki bilesenli tiretim ve dagitim
sistemleri gelistirilmesine ragmen, klor dioksit
kisa omiirliidiir ve genellikle yerinde tretilme-
si gerekir. Uretim icin kullanilan kimyasallarin
cogu baz1 giivenlik sorunlar1 olusturabilir, bu
yiizden kontrol edilmelidir. Sivi uygulamalar-
da, kullanim amaglar1 dogrultusunda hazirlanan
cozeltilerin gereken konsantrasyonda olduguna
dikkat edilmelidir. Klor dioksit kullaniminda
klorit ve klorat yan triinlerinin saghga etkileri
konusunda bazi tartigmalar devam etmektedir.
Klor dioksit >%10 konsantrasyonda havada
patlayic1 olabilir; bu nedenle, bliyiik hacimli
uygulamalarda tretiminin kontrol edilmesine
ozen gosterilmelidir. Onerilen giivenlik sevi-
yesi 0.1 ppm’dir; bunun itizerinde oldugunda
g0z, solunum yollar1 ve mukoz membranla-
r1 tahris eder, daha yiiksek konsantrasyonlara
(6rn. 19 ppm) maruz kalindiginda oldiriict
olabilir. Bu biyosid 11ga duyarhidir, dolayisty-
la uygulamalar en iyi karanhkta gerceklestiri-
lir. Klor dioksit, uygulamaya bagli olarak bazi
metaller (bakir ve piring dahil) ve plastikler
(6rn. polikarbonat ve poliliretan) i¢in asindi-
rict olabilir. Diger oksitleyici ajanlarda oldugu
gibi renkli ylizeylerin agarmasi da gozlenebilir.
Siv1 klor dioksit, ozellikle tiretim iglemlerinde
rol alan cesitli asitler nedeniyle daha asindiri-
c1 olarak kabul edilir; ancak bu durum uriin
formiilasyonuna bagl olarak degisebilir. Yikim
tirtinleri (6zellikle klor gaz1), gbzlemlenen yi-
zey uyumsuzlugu profiline katkida bulunabilir
ve kullanilan konsantrasyonun azaltilmast, for-
miilasyon etkileri (siv1 i¢inde) ve gaz fumigas-
yon islemlerinin karanlikta yapilmast ile en aza
indirilebilir. Fumigasyon islemlerinde etkinlik
icin nemin %65’in tizerinde tutulmas: gerekir.
Bazi yiizey uygulamalarinda ince beyaz bir toz
olustugu bildirilmistir, fakat bu toksik olarak
kabul edilmemistir.
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Gaz halindeki diger oksitleyici ajan bazli ig-
lemlerde oldugu gibi, durgun sivilar dezenfekte
edilemez ve etkinlik, seltilozlu (6rn. kagit) veya
diger emici malzemeler ile sinirlidir.

3.13.6 Etki Mekanizmalar:

3.13.6.1 Ozon. Ozon, i¢ ve dis hiicresel ve
yapisal bilesenlerin oksidasyonuna neden olur.
Giigli bir oksitleyici ajan olarak, ozonun enzim
inaktivasyonuna ve hiicre duvart ve membra-
nm hasarina neden oldugu gosterilmistir. Vi-
ral ve diger ntikleik asitlerin yam sira, lipidler,
proteinler ve polipeptidler iizerine dogrudan
etkileri (bozunma) oldugu bildirilmistir. Bu
etkilerin, ozellikle asidik pH’da su uygulama-
larinda, ozonla dogrudan etkilesim nedeniyle
oldugu distintilmektedir; bununla birlikte di-
ger kararsiz reaktif tiirlerin (kisa émdarld hid-
roksil ve peroksil icermeyen radikaller dahil)
dolayh tiretimi de alkali pH’da daha biiyiik bir
rol oynayabilir. Bu etkiler ayni zamanda, alan
fumigasyon uygulamalar1 esnasinda yiiksek
nem (veya su varh@l) gereksinimini agiklaya-
bilir. Ozonun, zaman i¢inde histidin, tirozin
ve lizin dahil olmak tizere cesitli oksitlenebilir
aminoasitleri parcaladigi gosterilmistir; ancak
bu etkiler, ozonun neden oldugu protein yap1
kaybr ile mutlak bir iligki gdstermemistir. Pro-
teinler ve lipidler tizerindeki etkilerine ek ola-
rak, ozonun ¢ift sarmalli DNA’nin omurgasin-
da kirilmalara neden oldugu iyi bilinmektedir
ve bu, hidroksil radikallerinin katilinu ile giicli
sekilde iliskilidir.

3.13.6.2 Hidrojen Peroksit. Diger pe-
roksijenlere benzer sekilde, hidrojen peroksi-
tin antimikrobiyal etkisi ve oksitleyici etkileri
ilk olarak mikroorganizmalarin yiizeylerinde
meydana gelir; hidrojen peroksit, siiperoksit
ve hidroksil radikalleri (ozon i¢in tarif edildigi
gibi) gibi kisa omiirli yikim trtinleriyle bir-
likte, ylizey bilesenleriyle reaksiyona girer. Bu
radikallerin artmis mevcudiyeti ve lokal treti-
minin, gaz halindeki peroksit ile gézlenen daha
yliksek antimikrobiyal etkiden sorumlu oldu-
gu dustinilmektedir; ¢ctinkd bu, sivi hidrojen
peroksitten daha fazla oksidasyon potansiyeli
gostermektedir. Bu durum, genellikle hidrok-

sil radikallerinin lokal konsantrasyonlarina yol
acan Fenton reaksiyonundan (hidrojen perok-
sitin demir gibi katalizorler ile reaksiyonu) ve
bunlarin énemli yapisal ve islevsel makromo-
lekiiller tizerindeki etkilerinden kaynaklan-
maktadir. Lipidler, proteinler ve ntikleik asitler
dahil olmak tizere temel hiicresel bilesenler
tizerindeki kiimiilatif oksidasyon etkileri, hiicre
Sliimiine ve viral inaktivasyona neden olabilir.
Proteinler tizerindeki etkiler bazi durumlar-
da ozellikle 6nemlidir; s6yle ki, sivi peroksitin
spor kihflarindan proteinleri uzaklastirdig: ve
peptid baglarint dogrudan kirdig1 (6zellikle gaz
formunun etki mekanizmasinda) gozlenmis-
tir. Aciktaki protein siilthidril gruplarinin ve
yag asidi cift baglarinin 6zellikle hedeflendigi
One strtlmistlir. Sivi ve gaz peroksitin etki
mekanizmalarinda kiicik farkliliklar oldugu
tamimlanmis ve hatta sivi preparatlarin formi-
lasyonuna gore bile degisiklik gosterebilecegi
belirtilmistir. Ornegin peroksit gazi, protein-
ler tizerinde ayristirict direkt etkilere sahipken
(protein yapisina bagh olarak, muhtemelen
peptit baglar1 ile reaksiyona girerek veya onlar1
parcalayarak), siv1 peroksitin (su i¢inde) etkisi,
agirlikl olarak aminoasit yan zincirlerinin ok-
sidasyonu sonucu olmaktadir. Bazi durumlarda,
peroksit ¢Ozeltilerinin formilasyonunun, gaz
faz1 i¢in bildirilenlere benzer etki mekanizma-
larina sahip oldugu gosterilmistir; bu nedenle
gercek antimikrobiyal etkiler, bu formiilasyon
etkilerine dayali olarak ¢ok az farkli olabilir.
Yapilan c¢alismalarda, baz1 peroksit (ve PAA)
formiilasyonlarinin, aminoasit yan zincirleriy-
le reaksiyona girebildigi ve bitisik proteinlerin
icinde ve arasinda bulunan reaktif aminoasitle-
rin capraz baglanmasina yol actig1 gosterilmis-
tir. Bunun aksine diger formiilasyonlar (ve ma-
ruziyet kosullar1), proteinlerin parcalanmasina
yol acabilir ve daha yiiksek ylizey temizleme
etkisine sahip olabilir. Genel antimikrobiyal
aktivite etkili olsa da, ozgiil etkiler farkli ola-
bilir. Hidrojen peroksitin, 6zellikle de gaz for-
munun, bakteri sporlarina kars1 etkileri tizerine
yapilan son ¢alismalar, birincil etki mekanizma-
sinin, nitkleik asitlerle etkileserek onlar1 parga-
lamasindan kaynaklandigini gostermistir.



Her ne kadar dustik seviyeli hasar normal
hiicresel fonksiyonlarla tamir edilebilse de, kii-
miilatif etkiler sonucta tamir mekanizmasin
bastirir ve hiicre dliimiine yol agar. S1v1 perok-
sitin, sporun yiizey katmanlarina bazi etkileri
olabilir, ancak genelde sporun i¢ yapilarina pe-
netrasyon ve etkinliginin yavas oldugu gosteril-
mistir (s1v1 hidrojen peroksitin yavas sporisidal
etkisindeki farkliliklar ile iliskili olarak).

Benzoil peroksitin, hidrojen peroksite ben-
zeyen etki mekanizmasi, oksitleyici aktivitesi ve
hidroksil ve diger radikallerin tiretimi ile bag-
lantilidir. Ek olarak, bu biyosidin par¢alanma-
styla benzoik asit ortaya ¢ikar ki, bunun kendisi
de antimikrobiyal bir maddedir (kisim 3.2).

3.13.6.3 PAA. PAA’nin etki mekanizmasi
hidrojen peroksite benzer ve muhtemelen, 6n-
celikle mikrobiyal yiizeyler tizerindeki direkt
etkilerinden, indirekt olarak da kisa omiirlii ra-
dikallerin, ozellikle de hidroksil radikallerinin
tiretilmesinden kaynaklanir. PAA’min  bakteri
hiicre duvarlari, membran ge¢irgenligi ve vi-
ral kapsidler tizerindeki 6zgiil etkileri incelen-
mis; ozellikle siilthidril (-SH) ve kiikiirt (S-S)
baglarini parcalayarak proteinleri ve enzimleri
ayristirdigt ve bozdugu gosterilmistir. Bu etki-
ler, hidrojen peroksite benzer sekilde, PAA’ nin
formiilasyonuna veya durumuna (6rn. gaz fazi-
na karst sivi formu) bagh olabilir. Daha yiiksek
sicakliklardaki formiilasyonlarda (6rn. 50°C’ye
kadar), proteinlerde daha fazla bozunma oldu-
gu bildirilmistir. DNA ve RNA zincirlerinin
kirilmas1 dahil olmak tizere, niikleik asitler tize-
rine etkileri oldugu gosterilmistir ve bu 6zel-
likle antiviral etkinlikte 6nemlidir. PAA’ nin
formiilasyonlardaki direkt roliinii belirlemek
zordur; ¢linki formiilasyonlar her zaman be-
lirli konsantrasyonlarda ve denge halinde olan
hidrojen peroksit ve asetik asit icerir. Her ne
kadar PAA gliclti bir oksitleyici ajan olarak ka-
bul edilse de, hidrojen peroksit ve PAA arasinda
belirgin bir sinerjistik etki mekanizmasi vardir.
Bu etkilesim, bakteri sporlar1 ile yapilan bazi
calismalarda gosterilmistir. Soyle ki, hidrojen
peroksitin, sporun temel direnc¢ faktori olan
spor kilifi tizerinde olusturdugu kiiciik etkiler,
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PPA’nin daha fazla penetre olmasini ve germi-
nasyon icin esas olan i¢c membranlar tizerindeki
belirli etkilerle sporu inaktive etmesini sagla-
maktadir. Ayrica hem PAA hem de hidrojen
peroksit, niikleik asitlerin oksidasyonuna neden
olarak, DNA’nin bozulmasina, parcalanmasina
ve inaktivasyonuna yol agmaktadir.

3.13.6.4 Klor Dioksit. Klor dioksit mo-
lekiilt reaktif bir radikaldir, temas halinde yii-
zeylerle reaksiyona girer. Bu nedenle temel etki
mekanizmasinin, hiicre 6limi veya enfektivite
kayb1 ile sonuclanan hiicre duvarlari/memb-
ranlarmin ve mikrobiyal yiizeylerin bozulma-
st ile olduguna inanilmaktadir. Klor dioksitin
ozellikle belirli aminoasitlerle (triptofan, sistein
ve tirozin gibi) reaksiyona girdigi rapor edil-
mekle birlikte, bu sonuclar diger aragtirmacilar
tarafindan dogrulanmamustir. Bu arastiricilar,
protein ve enzim ekspresyonu, yapist ve fonk-
siyonundaki kayiplarin, daha baska etkilerin
birikimine bagh oldugunu savunmaktadir. Ay-
rica yag asitleriyle direkt reaksiyonlarin oldugu
da bildirilmistir. Siv1 form ile yapilan testlerde,
ntikleik asitler (DNA veya RNA) {izerinde ne-
redeyse hic etki gdzlenmemistir; ancak niikle-
ik asit fonksiyonlarinin (replikasyon ve trans-
kripsiyon) inhibe edildigi aciktir (muhtemelen
protein inhibisyonuna bagl olarak). Bu sonu¢-
lar, klor ve klor salan ajanlarin niikleik asitler
tizerinde gosterdigi ozgiil etkilerin aksinedir

(kissm 3.11).

3.14 FENOLIKLER

OH
OH OH
cl
CH,
Fenol 2-klorofenol ¢ Klorokrezol
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OH
: : COOH
O-fenilfenol Salisilik asit
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3.14.1 Cegsitleri

Fenolikler kimyasal olarak aromatik bir hidro-
karbon halkasina bagl bir veya daha fazla hid-
roksil (-OH) grubu olan bir alkol bilesikleri
stnifidir. Dezenfeksiyon, koruma ve antisepsi
amaciyla cok cesitli fenolikler kullanilmaktadir
(Tablo 3.6). Fenol, krezoller ve ksilenoller dahil
olmak tizere geleneksel fenolik cesitleri, ilk kez
komiir veya katrandan fraksiyonlama ile, dogal
yolla olusan antimikrobiyaller olarak tanimlan-
mustir. Daha sonra bunlarin ¢cogu ve alternatif
fenolik bilesikler (“komiir katrani olmayan”
fenoller), halojenasyon (6rn. klorlama ve nit-
rifikasyon) ve yogunlastirma (6rn. bisfenolle-
ri tretmek icin aldehitler ve ketonlar ile) ile
modifikasyonlar da dahil olmak tizere, sentetik
olarak tiretilmis ve aragtirilmustir.

3.14.2 Uygulamalar

Fenolikler ve tiirevleri, endistriyel ve tibbi
amaglar i¢in yaygin olarak kullamilan 6nemli
bir bilesik simifidir. Antimikrobiyal 6zellikleri-
ne ek olarak, fenolik bilesikler ayrica agr1 kesici
olarak (6rn. asetilsalisilik asit veya aspirin), her-
bisid olarak ve re¢inelerin ve sentetik elyaflarin
tiretiminde kullanilir. Fenolik bilesikler anti-
septik, dezenfektan ve koruma ozellikleri ne-
deniyle uzun stiredir kullanmilmaktadir. Fenolitin
kendisi, cildi tahris etmesine ragmen, Joseph
Lister (1827-1912) tarafindan cerrahi islemler
sirasinda Onci antiseptik olarak basariyla kul-
lanilmastar.

TABLO 3.6 Fenolik bilesiklerin cesitli tiirleri

Komiir katran1 olan

Komiir katran1 olmayan

Fenol 2-Fenilfenol

Krezoller 4-Heksilrezorsinol

Ksilenoller

Naftoller

Halojenlenmis Fenoller Bisfenoller

4-Kloro-3,5-dimetilfenol Triklosan
(kloroksilenol, PCMX)

4-Nitrofenol Hekzaklorofen

2-Klorofenol Feniklor

Klorokrezol
Diger fenol tiirevleri
2,3-Diaminofenol
Salisilik asit
8-Hidroksikinolin

Gintimiizde cilt tizerinde en yaygin kulla-
nilan fenolikler, bisfenoller (heksaklorofen ve
triklosan), kloroksilenol (ayni zamanda PCMX
[p-kloro-m-ksilenol] olarak da bilinir) ve sa-
lisilik asittir, bunlarin antiseptik uygulamalar
ayrica ele alimmustir (bkz. kisim 3.15 ve bolim
4). Kloroksilenol ayrica koruyucu olarak ve
bazi yiizey dezenfektanlarinda da yaygin olarak
kullanilmaktadir. Fenoliin kendisi halen anti-
septik merhemlerde ve spreylerde diisiik kon-
santrasyonlarda diger biyosidlerle kombinasyon
halinde kullamilmaktadir (6rn. klorhekzidin,
kisim 3.8). Suda ¢oziinmerzlikleri nedeniyle fe-
nolikler, ¢ozliniirlesme ve kullamilabilirlik i¢in
sabunlar, yaglar veya sentetik anyonik deterjan-
larla birlestirilir (veya formiile edilir). Sabunlar
ve stirfaktanlar, bir stvinin yiizeyinde veya ara
ylizeyindeki yiizey gerilimini bozarak 6zellik-
lerini degistiren molekiillerdir. Her iki durum-
da da, suda ¢oziintir (iyonik, polar veya hidro-
filik) bir kisim ve daha uzun zincirli suda ¢6-
ziinmeyen (polar olmayan veya hidrofobik) bir
kisimdan olusurlar. Bunlar misel olusumuyla
fenoliin ¢oziintrligiine yardimer olurlar; feno-
lik, merkezi hidrofobik bélgede ¢oziintir (bkz.
kisim 1.4.6). Bu nedenle formiilasyon etkileri,
fenolik dezenfektan aktivitesinin optimizasyo-
nunda kilit bir rol oynar; 6yle ki ¢oziliniir kal-
manin yam sira (Orn. konsantre dezenfektanlar
su ile seyreltiginde), optimize edilmis antimik-
robiyal aktivite i¢cin kullanilabilir. Cogu fenolik
dezenfektan formilasyonu, antimikrobiyal et-
kinlik dahil olmak fiizere, sinerjistik 6zelliklere
bagl olarak iki veya daha fazla fenolik tiir ice-
rir. Fenolikler, saglik kuruluslarinda, veteriner-
lik uygulamalarinda ve temiz odalar gibi kritik
uretim alanlarinda, duvarlar ve zeminler dahil,
genel ylizey dezenfeksiyonu icin, genis spekt-
rumlu, orta diizey dezenfektanlar olarak yaygin
sekilde kullanilmaktadir (Sekil 3.27).

Bazi1 uygulamalar icin (temiz oda dezen-
feksiyonu dahil) formilasyonlar, spor konta-
minasyonu riskini azaltmak amaciyla sterilize
edilmis (filtrasyon veya radyasyonla) olarak
saglanir. Fenoller sporostatiktir, fakat sporisidal
degildir; dolayisiyla tirtinden kaynaklanan cap-
raz kontaminasyon riskini ortadan kaldirmak
icin sterilize edilmektedir. Fenolikler, nispeten



SEKIL 3.27 Fenolik bazli dezenfektanlar. Goriilen
her iki formiilasyon da kullanimdan 6nce suda sey-
reltilen konsantrelerdir. Dezenfektan formiilasyonla-
r1 ayrica, hem steril hem de steril olmayan formlar-
da kullanima hazir ve temizleme amacl teknolojiler
olarak da mevcuttur. Gortinti STERIS’in izniyle
kullanilmugtir.

disiik  konsantrasyonlarda genis spektrumlu
inhibisyon vyaptiklarindan, disiik konsant-
rasyonlarda koruyucu olarak da kullanilirlar.
Fenoliin kendisi geleneksel olarak, dezenfeksi-
yon etkinlik ¢aliymalarinda kullamilan bakteri
ve mantar kiltiirlerinin direncini standardize
etmek amaciyla bir yontem olarak kullanilmig-
tir. Amerikan Resmi Analitik Kimyacilar Birli-
g1 (Association of Official Analytical Chemists)
tarafindan kabul edilen fenol katsayisi testi, bi-
linen bir fenol konsantrasyonuna maruz biraki-
lan test kiilttiriiniin dogal direncini belirlemek-
tedir. Bazi bisfenoller (6zellikle triklosan), kalict
antimikrobiyal aktivite saglamak i¢in, kumasglar
ve kesme tahtalar1 ve dis fircalar1 gibi cesitli yii-
zeyler dahil, ¢esitli polimerlere basariyla enteg-
re edilmistir.

3.14.3 Etki Spektrumu

Fenoliklerin ¢ogu, bakteriler (gram-pozitif
ve gram-negatif), mantarlar ve viriislere karst
hizli etkinlik gosterir. Genel olarak fenolik-
ler, gram-porzitif bakterilere karsi gram-nega-
tiflerden daha etkilidir. Belirli fenolik biyosid
tirline (veya formiilasyondaki kombinasyon-
lara) bagli olarak hizh tiiberkiilosidal aktivite
de gosterilmistir. Etkinlik, fenol tiirlerine ve
formiilasyonlarina bagh olarak 6nemli dl¢iide
degisiklik gostermektedir. Uriinlerin etiketle-
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rinde belirtilen hususlara ve etkinliklerini dog-
rulamada kullanilan test yontemlerine ozellikle
dikkat edilmelidir, ¢tinkii bunlar olduk¢a de-
gisken olabilir. Cogu formiilasyon, genellikle
tek bir fenolik kullanimindan daha genis bir
etki arahig saglamak icin iki veya daha fazla fe-
nolik bilesik icerir. Genel olarak daha lipofilik
fenolikler, lipofilik virtislere kars1 daha yiiksek
aktivite gosterirken, hidrofilik virtslere karsi
daha az aktivite gosterir. Benzer durum, lipofi-
lik hiicre duvar yapilar1 nedeniyle, mikobakte-
rilere kars1 aktivite i¢in de gecerlidir. Antiseptik
olarak kullanilan bistenollerin ¢ogu, gram-ne-
gatif bakterilere karst yavas etki gosterir; bu
aktivite formiilasyon etkileriyle, ozellikle de
biyosidlerin hiicre duvarindan ge¢isini artiran
EDTA veya diger selatlayan ajanlarin eklen-
mesiyle artirabilir. Bunun aksine, bisfenollerin
gram-pozitif bakterilere karsi daha hizlh etkili
oldugu kabul edilir, ancak mantar ve miko-
bakterilere kars1 etkinligi cok azdir. Fenolikler
sporostatiktir, sporosidal aktivite neredeyse hi¢
yoktur. Genel olarak prionlara karst etkili ol-
madiklar: distiniilmektedir; ancak ilging olarak
formiilasyondaki belirli fenol tiplerinin etkili
oldugu gosterilmis, fakat kesin etki mekaniz-
mas1 belirlenememistir.

3.14.4 Avantajlar

Fenolikler, genis spektrumlu dezenfektanlar
ve antiseptikler olarak yaygin sekilde kullani-
lir. Dezenfektan formilasyonlarinin ¢ogu, orta
diizey dezenfektanlar olarak, tiiberkiilosidal
(veya mikobakterisidal) aktivite dahil, genis
spektrumlu etkinlige sahiptir. Fenolikler, orga-
nik ve inorganik kirleri iceren engelleyici mad-
delerin varligini tolere edebilirler. Bu durum
ozellikle, saglik kurumlarinda kan kaynakli pa-
tojenlerin bulas riskini artiran dokilen kanlar
dahil olmak iizere, mikrobiyal kontaminasyo-
nun direkt temizligi (“tek asamali” dezenfek-
tanlar) icin 6nem tagir. Bu nedenle fenolikle-
rin deterjanlarla kombine edilmesi, temizleme
ve dezenfeksiyon avantajlarimi  birlestirebilir.
Fenolikler “geleneksel” bir kokuya sahiptirler
ve bu 6zellik, koku kontrolii i¢in yararh olabilir.
Antiseptik olarak ciltteki gram-pozitif bakteri-
lere kars1 hizl ve bir miktar kalic1 etki gosterir-
ler (yikama sonrasi ciltte kalan; bkz. bolim 4).
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Her ne kadar olusan tahris, biyosid tlirtine
gore degisiklik gosterse de, triklosan genellikle
tahris edici degildir ve hatta bazi caligmalar-
da inflamatuar yamiti inhibe ettigi belirtilmis-
tir. Salisilik asit, iyi bir fungusidal ve virtisidal
aktiviteye sahiptir; tily dokiicti etkileri (veya
cildin ylizey katmanmin kaldirilmasi) ile bir-
likte, sigiller gibi kalic1 cilt enfeksiyonlarinin
tedavisinde yararlidir. Bunun aksine fenolik de-
zenfektanlar genellikle tahris edici olarak eti-
ketlenir ve nispeten toksik olarak kabul edilir.
Fenolikler uygulamanin ardindan bir yiizeyde
kaldiginda, kalint1 aktivitesi, bazi durumlarda
avantaj, bazi1 durumlarda ise dezavantaj olabilir
(6rn. deri veya mukoz membranlarla uzun siire
temas eden tibbi cihazlarda). Glintimiizde yay-
gin olarak kullanilan fenoliklerin cogu, o-fe-
nil-fenol ve o-benzil-p-klorofenol dahil olmak
tizere, biyo¢oziiniir olarak kabul edilir.

3.14.5 Dezavantajlar

Bir¢cok fenolik, gozler ve cilt icin tahris edici
olarak kabul edilir ve toksik olabilir. Bunla-
rin gida ile temas eden yiizeylerde kullanimi
genellikle kontrendikedir. Kalintilarin varligs,
capraz kontaminasyon nedeniyle diger endiist-
riyel uygulamalarda sorun olabilir ve kullanim
sonrast yiizeyin durulanmasi gerekmektedir.
Baz:1 iilkelerde, yenidoganlarda bildirilen yan
etkiler nedeniyle, saglik hizmetleri kreslerin-
de kullanimin kisitlanmasi 6nerilmistir; ancak
bu durum triiniin yanlhs kullamilmas: ile ilgili
olabilir. Fenolik dezenfektanlarin karakteristik
ozelligi olan giicli kokular bazi durumlarda
istenmeyebilir; buna karsin daha yeni fenolik-
lerin kokusu genellikle ¢ok azdir. Fenoliklerin
bakteri sporlarina karsi etkinligi neredeyse hi¢
yoktur, bu durum belirli uygulamalar: sinirla-
yabilir; fakat dezenfektan olarak genellikle al-
ternatif kuaterner amonyum bilesikleri bazl
formiilasyonlardan daha etkili olduklar1 kabul
edilir (bkz. kisstm 3.16). Fenolikler, formiilas-
yonlarina bagl olarak, uzun siireli kullanimda
bazi plastik ve kaucuk ylizeylere zarar verebi-
lir. Baz1 fenoliklere karsi bazi bakterilerde ar-
tan tolerans bildirilmistir, ancak bunun énemi
tartismalidir. Ilging olarak, triklosana toleran
E. coli ve Pseudomonas susglarmin ayni zaman-
da mikobakteri enfeksiyonlarinin tedavisin-

de kullanilan bir antibiyotik olan izoniyazide
kars1 da diren¢ gosterdigi saptanmustir. Bu veri,
biyosidlerin kullanimi nedeniyle cevrede anti-
biyotik direncinin artmasina iliskin spekdilas-
yonlara yol agmustir (bkz. kisim 3.15 ve bolim
8, kisim 8.7.2). Belirli fenolik tiirlerinin kulla-
nmimlari, cevresel riskler gibi toksisite kaygilar:
(Avrupa Birligi'nde Biyosidal Uriin Yonetmeli-
g1 kapsaminda) ve Birlesik Devletlerde triklo-
san ile iligkili bir dizi olumsuz saglik ve ¢evresel
etki konusunda devam eden tartigmalar nede-
niyle kisitlannistir ya da kasitlanmas: diistinil-
mektedir.

3.14.6 Etki Mekanizmalar:

Fenollerin antibakteriyel etkileri iyi incelen-
mistir. Fenollerin genel hiicresel zehirler ol-
masinin yant sira, hiicre membraninda da aktif
ozelliklere sahip olduklar1 gosterilmistir. Hid-
roksil (-OH) grubu ¢ok reaktiftir ve makro-
molekiillerle, 6zellikle de proteinlerle hidro-
jen baglar1 olusturur. Fenoliklerin ¢ok diisitk
konsantrasyonlar1 (her bir milyonda kisim ola-
rak), temel membran enzimlerinin islevlerini
inaktive ederek ve hiicre duvar1 gecirgenligini
artirarak bakteriyostatik etkiye neden olur. Fe-
noller, membran hasarimin ilk gostergesi olan
potasyum iyonlarinin salinimi da dahil olmak
tizere, hiicre i¢i bilesenlerinin progresif olarak
disar1 sizmasini indukler. Aktif olarak iireyen
gram-negatif (E. coli) ve gram-pozitif (Staphylo-
coccus ve Streptococcus) bakteri kiiltlirlerinde 6z-
giil ve hizli hiicre lizisinin oldugu gosterilmis-
tir; bu olay, internal, hiicresel otolitik enzimler-
den bagimsiz gibi goriinmektedir. Sitoplazmik
sizintrya ayrica, fentiklor ve triklosan dahil bis-
fenollerin de neden oldugu belirlenmistir. Fen-
tiklor ve triklosanin ayni zamanda S. aureus ve
E. colinin metabolik aktivitesini de etkiledigi
bildirilmistir; bu etki, hiicre membrani aktivite-
sinin bozulmasi, protonlara kars1 gecirgenligin
artmasi ve sonugta proton devinim kuvvetinin
kayb1 ve oksidatif fosforilasyonun kesilmesi ile
ortaya ciknustir. Benzer etkiler, klorokresol
dahil diger fenoliklerle de gozlenmistir. Aktif
olarak ¢ogalan bakteri kiiltiirleri daha duyarh
gibi gorunmektedir; bu durum, 6zgtin hedefin
(veya duyarlihigin) hiicre boliinmesi ve ayrilma-
st sirasinda oldugunu ifade edebilir.



Son zamanlarda, triklosan ve hekzakloro-
fen gibi benzer bisfenollerin etki mekanizmasi
ile ilgili ¢alismalar yapilmistir. Bu biyosidlerin
disiik konsantrasyonlar1 ile yapilan calismalar,
lipid biyosentezi de dahil olmak tizere, Snem-
i metabolik siireclerle 6zgiil bir etkilesim ve
bozulma oldugunu gostermistir. Bu ¢aligmalar-
da, lipid biyosentezine katilan enzimlerle 6z-
giil etkilesimler oldugu saptanmustir; 6zellikle
triklosan, bir yag asidi sentezi enzimi olan enoil
rediiktaz ve kofaktori NAD+ ile kompleks
olugturarak konformasyonel degisiklige ve
kompleksin ¢okelmesine neden olmaktadur.
Triklosanin ayrica, diger enzimlerin aktivitesini
de inhibe ettigi ve fosfolipid membranin i¢ine
katilarak, bakteri ve mantarlarin yap1 ve islev-
lerini bozdugu gosterilmistir. Bisfenollerin etki
mekanizmasi kisim 3.15°de ayrica ele alinmig-
tir. Daha yiiksek konsantrasyonlarda, fenollerin
hiicre duvar: (6rn. lipid hasar1), hiicre memb-
ran1 ve sitoplazmik bilesenler tizerinde bir¢ok
etkisi vardir. Bunlar arasinda, geri doniissiiz
hiicresel hasara yol acan sitoplazmik bilesenle-
rin koagiilasyonu da yer alir.

Diger mikroorganizmalara kars1 etki meka-
nizmasi daha az calisilmistir. Fenolikler, antifun-
gal ve antiviral 6zelliklere sahiptir. Bakteriyel
etkilerine benzer olarak, antifungal etkileri de,
hiicre i¢i bilesenlerin disar1 sizmasiyla sonug-
lanan plazma membrani hasarini ve bakteriler
icin tammlanan diger etkileri igerir. Virtsler
tizerindeki 6zgiil etkileri hakkinda fazla bilgi
yoktur. Bakteriyofajlarla yapilan bazi ¢alismalar,
faj DNA’inda belirli bir etkinin ¢ok az ya da
hi¢ olmadigini, ancak kapsid proteinleri tize-
rinde baz1 etkileri oldugunu géstermistir. Zarfli
viriisler, muhtemelen yiizey proteinleri tizerin-
deki koagiilatif etkiler ve membran hasar1 ne-
deniyle daha duyarhdir.

OH Cl

Cl o

Triklosan

SEKIL 3.28 Tipik bisfenolik yapilar.
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3.15 ANTISEPTIK FENOLIKLER

COOH
OH Cl
OH
Salisilik asit

Triklosan OH
Kloroksilenol

CH, CH,

Cl

3.15.1 Cegitleri

Bu kisumda, etkili antiseptikler olarak yaygin
sekilde kullanilan ¢esitli  fenolikler (bolim
3.14), tartugilmistir. Bunlar bisfenoller, halofe-
noller ve organik asit olan salisilik asit olarak alt
gruplara ayrilabilirler.

Bisfenoller, birbirine kopriilerle baglanmus
iki fenolik grubun hidroksi-halojenlenmis tii-
revleridir (Sekil 3.28). Bir fenoliin bir aldehit
veya bir keton ile yogunlasmasindan olusurlar.

Bisfenoller, genel olarak bakterilere (6zellik-
le gram-porzitif vejetatif bakteriler) ve mantar-
lara karst genis spektrumlu etki gosterir, ancak
P aeruginosa ve kiflere karst cok az aktiviteye
sahiptir ve bakteri sporlarma kars1 sporostatik-
tir. Gram-negatif bakteriler ve mantarlara kars:
aktiviteleri, formiilasyon etkileri ile dramatik
bir sekilde gelistirilebilir. Bu gruptaki triklosan
(2,4,4" trikloro-2" hidroksidifenil eter; Irgasan
DP 300) ve hekzaklorofen (hexachlorophane;
2-2’-dihidroksi-3,5,6, 3’,5’,6’-hekzakloro-di-
fenil metan) en sik kullanilan biyosidlerdir.

Cl OH OH Cl

CH,

Cl

Cl Cl Cl Cl

Hekzaklorofen





